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$ ôévº³ Ĉêåv Èþ£ üĊþ°úă )ºùj ¢Åºz øtwé Èþ£ Ăz ìĉ¹Àý ć½vºêù ĂíhminS #Åÿ ĂzĊĂö Çÿ½ ÿ Ă{Åw´ù äö¤¸ù ćwă

 ćv½v¹ Ăí ºÉ ĂÆĉwêùøí¾£ĉü vº¤ùv * ówù¾ý ÈöÆñ ÛĀý ¿v ĂêÖþù ÈöÆñ øĉÁ½ wĄ¤ýv ½¹ )¹Āz w«¾z Èþ£ ½vºêù ¹£ ÀâõÞ ÿ üĊĊ

ôîÊù ĂêÖþù$ ûv½wÆ°ñ ºý¿wÅ ½¹ đwz ć¼æþù ½wÊå ¹Ā«ÿ ÿ ìúý ćÁĀõĀ¤Ċõ ôĊõ¹ Ăz Ăí ºÉ Ì¸ÊùÈþ£ I#v¿ćv½v¹ wă  ½vºêù

Ĉù øă Ăz ìĉ¹ÀýĈù ÿ ºþÉwz½ºĊă Èþ£ Ăz ìĉ¹Àý v½ Èþ£ ¢õw³ ûvĀ£ ÿ)¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ìĊ£w¤Åv 
 

ćºĊöí ¡wúöí: ½ºĊă Èþ£ Ić¾¤Åj ÿ ć½vº« ĂõĀõ Ĉòõw°ù Iw«¾z Èþ£ ÿ)ûÿ½wù Ĉ¤æý ûvºĊù Iûv½wÆ°ñ ºý¿wÅ IìĊ£w¤Åv 
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,.  Ăùºêù 
$ øtwé Èþ£ iÀ« ĂÅ ¿v w«¾z Èþ£vS$ ôévº³ Ĉêåv Èþ£ I#hminS$ ¾¨ívº³ èåv Èþ£ ÿ #HmaxS èúÝ ìĉ ½¹ Ăí āºÉ ôĊîÊ£ #

 ĂÅ ¾ă Ëw·¡½ĀÍ Ăz Ĉù ówúÝv ðþÅ Ăz øă¾z ¹ĀúÝ ¢õw³ ¿v w«¾z Èþ£ ½vºêù üĊþ°úă ÿ Üĉ¿Ā£ Ić½wæ³ ÷w¬ýv wz )ºýĀÉ

 ĂĊõÿvĈù ¾ĊĊâ£ ºÉ ºăvĀ· ÇwÊ¤áv ½w¯¹ āw¯ ãv¾Õv ½¹ ÿ ºþí].[Ăz üĉv )øă Ĉ£ĒîÊù ¿ÿ¾z y{Å Iāw¯ ā½vĀĉ¹ ½¹ Èþ£ Ĉò¤¸ĉ½

āw¯ ā½vĀĉ¹ ć½vºĉw~wý ûĀ°úă,ðþ£ Iāw¯ ĈñºÉ-Ĉò¤ÆîÉ ¹w¬ĉv IĈÊÊí ćwă( Ĉĉwêõv. ĈñºÉ¹¾· ÿ/  ¢í¾³ ÿ āw¯ ā½vĀĉ¹ ½¹

Ăĉđ ĈÉÀ·¿v )ºÉ ºăvĀ· āw¯ ¢úÅ Ăz Ĉîúý ćwă Ĉù ć½wæ³ ¿v ºÞz ÿ ô{é w«¾z Èþ£ üĊĊÞ£ ÿ ü¤Æýv¹ ćwĉvÀù£ Ăz ûvĀ£ üĊĊÞ

ôñ ĂþĊĄz ½wÊå0ć½wæ³ ¾ĊÆù üĉ¾¤Ąz xw¸¤ýv I1 ¢Ą«ĂþĉÀă ÿ ìÆĉ½ Èăwí ½ĀÚþù Ăz ½v¹ āºĉº~ ĈÅ½¾z Iāw¯ ć½vºĄòý ćwă

ûºÉ Ăõw°ù2 ĂõĀõ Ç¾z ÿ ÿ āw¯ ā½vĀĉ¹ ć½vºĉw~ Ić½vº« ćwă³v¾ÕĈ ½wæ³ ½ĀÚþù Ăz yÅwþù Ă¤ùć āw¯ćºÞz ćwă xw¸¤ýv I

ĂõĀõwăć ½vº«ć ¾ĊñĀö« IyÅwþùć  ĂÅwù ºĊõĀ£ ¿v ÿāw¯ ā½vĀĉ¹ ÇÀĉ½I Â£v¾¤Åv xw¸¤ývć āw¯ ôĊúî£ ¢Ą« yÅwþù °úă ÿ üĊþ

Ĉò¤ÆîÉ )¢Év¹ ā½wÉv ûÀ¸ù ¢Év¹¾z ûvÀĊùĈÊÊí ćwă( ĈñºÉ¹¾· ÿ ĈĉwêõvĂýwÊý ÿ¹ ¾ă wă¹ ½¹ ć½vºĉw~wý ¿v ĈĉwăĀĉ ā½v

Ĉù āw¯ ºÉwz]/[Ĉù ¹w¬ĉv ¹ĀÉ ¾¤ÊĊz āw¯ ¢ùÿwêù ¿v āw¯ ā½vĀĉ¹ ½¹ Èþ£ Àí¾ú£ Ăí Ĉýwù¿ ć½vºĉw~wý ÿ¹ üĉv ) üĉºz )ºýĀÉ

Ĉò¤ÆîÉ Ăí ¡½ĀÍĈÊÊí ćwă( ĈñºÉ¹¾· ÿ ĈĉwêõvĈù µ½ Ĉùwòþă wă ¿v yĊ£¾£ Ăz āw¯ ā½vĀĉ¹ ½¹ Èþ£ ½vºêù Ăí ºþă¹

ðþÅ ĈÉ½wÊå ¢ùÿwêù ÿ ĈÊÊí ¢ùÿwêùĊz wăĈò¤ÆîÉ ¢Ą« )ºýĀÉ ¾¤ÊĈÊÊí ćwă( ĈñºÉ¹¾· ÿ ĈĉwêõvĂz wă  yĊ£¾£

ûwÊý$ ôévº³ Ĉêåv Èþ£ ¢Ą« āºþă¹hminS$ ¾¨ívº³ èåv Èþ£ ÿ #HmaxSĈù # ºÉwz]/[ĈñºÉ¹¾· ) èĉ¾Õ ¿v āw¯ ā½vĀĉ¹ ½¹ wă

wă½v¹Āúý āw¯ć¾ĉĀÎ£ ć3 Öé ÿ ¾ªþÅ4  ºþ¤Æă ĈÅ½¾z ÿ ĈĉwÅwþÉ ôzwé]0[Ĉò¤ÆîÉ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ )ĈÊÊí ćwă(  Ĉĉwêõv

 wz Ôêåwă½v¹Āúý āw¯Ĉù ĈĉwÅwþÉ ôzwé ć¾ĉĀÎ£ ć ºþÉwz]1  ÿ2[ðþÅ )āw¯ ć½wæ³ Ăí ĈzĀÅ½ ćwă ½¹ ¢æý ćwăûjwă  ¡½ĀÍ

ĈùĈù Ĉ£đwĊÅ ćÿw³ ÿ ā¹Āz ô¸ö¸¤ù ¹¾Ċñ ºý¿wÅ ½¹ ¹Ā«Āù ówĊÅ ûvÀĊù Ăz ć¼æþù ½wÊå )ºþÉwzçĒÕv Ĉù½wÊå )¹¹¾ñ  ć¼æþù

 èúÝ ½¹ ówù¾ýH ¡½w{Ý  IèúÝ ûj ćđwz ówĊÅ ûĀ¤Å û¿ÿ ¿v ¢Åv½ĀÕ Ăz  ówù¾ý ć¼æþù ½wÊå Ă¤ÅĀĊ~fnp  wz ¢Åv ¾zv¾z 

$,# 

 

 ā¿wz ½¹ wĉ½¹ ½ĀÉ xj ćv¾z ć¼æþù ówĊÅ Ĉõwò¯3g/cm +2*,(+.*, Ĉù ÈĉvÀåv üĉv¾zwþz )ºÉwz

 Mw{ĉ¾ê£ èúÝ wz ówù¾ý ć¼æþù ½wÊåMPa/km ,+  üĉv ½¹ Ăí āºÉ ã¾´þù ówù¾ý ½vºêù ¿v ć¼æþù ½wÊå ÜévĀù ¾¤ÊĊz ½¹ )¢Åv

 ć¼æþù ½wÊå ûj Ăz ¢õw³áĊ¾ ówù¾ý ĈùðþÅ ½¹ èúÝ ÈĉvÀåv wz Ăí ºþĉĀñ ¹ÿº³ ½¹ ćÀĊ¯ ĈzĀÅ½ ćwăMPa/km 0*,+ 

Ĉù ºÉwz]3[) 

                                                           
, Wellbore Instability 

- Tight Hole 

. Drilling-Induced Tensile Fracture 

/ Breakout 

0 Optimum Mud Weight 

1 Optimum Trajectory  

2 Casing Collapse  

3 Image Log 

4 Caliper 
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üĊĊÞ£ ā¹ÿº´ù ć Èþ£  w«¾z ½¹ ãv¾Õv āw¯ ćwă))) 

̺ 
 

Ĉù ôévº³ Ĉêåv Èþ£ ½vºêù üĊĊÞ£ ćv¾zûĀù¿j ¿v ûvĀ£¢Êý Èĉwù¿j ûĀ°úă Ĉĉwă,+ Iā¹v¹ Ăùv¹v ¢Êý Èĉwù¿jāºÉ,, Èĉwù¿j I

ĉ½ Àë¾£,- ĈîĊõÿ½ºĊă ¢ÆîÉ Èĉwù¿j ÿ,. ûĀù¿j üĉv Ĉòúă )¹¾í ā¹wæ¤Åv ¾Úý ¹½Āù èúÝ ½¹ wă¡½ĀÍ Ăz  ÷w¬ýv w«¾z

ĈùûĀù¿j üĉv ÷w¬ýv āĀ´ý )ºýĀÉ ¹w¬ĉv y{Å Ëw· èúÝ ìĉ ½¹ ówĊÅ ½wÊå ûvÀĊù û¹¾z đwz wz Ăí ¢Åv ¡½ĀÍ üĉºz wă

wĉ ÿ ºý¿wÅ ½¹ ¢ÆîÉ Ĉò¤ÆîÉ û¹¾í ¿wzĈù ¹Ā«Āù ô{é ¿v ćwăĈù ¢{§ ¢ÆîÉ ĂÚ´õ ½¹ Ăí ć½wÊå )ºýĀÉz ¹ĀÉ ôĊõ¹ Ă

Ĉù I¢Åv ā¹¾í Ă{öá ºý¿wÅ ¢ùÿwêù ¾z Ăîþĉv ºþí Āñ¿wz v½ ôévº³ Ĉêåv Èþ£ ½vºêù ºývĀ£]4[) 

ĉ I¢Åv āºÊý Ătv½v ¾¨ívº³ Ĉêåv Èþ£ ½vºêù üĊĊÞ£ ¢Ą« ĈÍw· ćw«¾z Èĉwù¿j ®Ċă ûĀþíw£ Ăí ºþ¯¾ăÇÿ½ ¿v Ĉîă ćw

ā¹ÿº´ù û¹½ÿj ¢Åºz ćv¾z óĀúÞùÈþ£ ĈÞöÑºþ¯ ¿v ā¹wæ¤Åv I¾¨ívº³ Ĉêåv Èþ£ ¿v ćv,/ Ĉù ü¤Év¹ wz Ăí ¡½ĀÍ üĉºz )ºÉwz

ì£ ć½wÊå ¢ùÿwêù Ić¼æþù ½wÊå ½vºêù ĈñºÉ¹¾· Ï¾Ý ÿ ¾¨ívº³ Ĉêåv Èþ£ ¡Āúĉ¿j Iāw¯ ãv¾´ýv ûvÀĊù IðþÅ ć½Ā´ù

$wBO#,0ù ôévº³ Ĉêåv Èþ£ ÿ øtwé Èþ£ IĈ)¹¾í üĊĊÞ£ v½ ¾¨ívº³ Ĉêåv Èþ£ ćđwz ÿ üĊĉw~ ¹ÿº³ ûvĀ£ 

 

-. Ĉîúý ćwăºý¿wÅ ½¹ Èþ£ Üĉ¿Ā£ 
ðþÅ ¿v Ĉîĉ ìúýôîÉ ¢ĊÍw· Ăí ¢Åv ć¾Ċ¸{£ ćwăÈþ£ ÿ wù¹ ÈĉvÀåv wz Ĉĉđwz ć¾ĉ¼~ ćwăºý¿wÅ ½¹ )¹½v¹ ĈõwúÝv ćwă

Èþ£ ¾Ċ§m£ ¢´£ ðþÅ üĉv )¢Åv ¾Ċâ¤ù ÿ āºĊ°Ċ~ ½wĊÆz Èþ£ ¢õw³ Ĉîúý Ĉù ĂêÖþù ½¹ w«¾zå½ ¡ºù¿v½¹ ½¹ ºývĀ£ ½w¤

 ºă¹ ûwÊý ¹Ā· ¿v #ĈÉÀ·$ ûwù¿ Ăz Ă¤Æzvÿ ÿ ìĊ¤ÅĒ~ĀîÆĉÿ],+[¢õwÅÿ¹ ÿ ÿºýwúõj ),1 ûĀù¿j ÷w¬ýv wz ÇÀ· ćwă ĂÅ

½Ā´ùz ć ¾Èþ£ Ăí ºýºÉ Ă«Ā¤ù ìúý ćÿ½¢Êă ĈÉ¾z ćwăÈþ£ ÿ ĈĄ«ÿz Ĉåv¾´ýv ćwă ¾ ĈĉvÀÆz ¾Ċ§m£ ìúý ÇÀ· ćÿ½

 ºý½v¹],,[ )ûĀù¿j ÷w¬ýv wz ĂÖzv½ üĉv ½¹z äö¤¸ù ćwă½wÊå ÿ wù¹ ½¹ ĈÉÀ· ćwă ¾ ćÿ½,+  ûv½wÆ°ñ ºý¿wÅ ¿v ìúý āÀâù

 ºĊÅ½ ¡w{§v Ăz ìúý ìĊ¤ÅĒ~ĀîÆĉÿ ½w¤å½],[ ¹Ā«ÿ ôĊõ¹ Ăz )ðþÅ ÇĀ~wăz ć¾Ċ¸{£ ć ¾ ÿ Ĉþz¾íÿ½ºĊă û¿w¸ù ćÿ½

Ăõwz¿ üå¹ ¢Ą« Ĉîúý ćwăºý¿wÅ ¿v ā¹wæ¤Åv Iûj ½v¾å ¿v ć¾ĊñĀö«ă ¢Åv āºÉ Ì¸Êù Iüz¾íÿ½ºĊă û¹¾í ā¾Ċ·» ÿ Ĉú£v ćw

Ĉù øí ½wĊÆz Ĉĉvÿv¾£ ÿ ô¸ö¸£ ćv½v¹ ìúý ðþÅ Ăí ¢Ċözwé IÈþ£ ÈĉvÀåv wz v¼õ )ºÉwz¼~ øív¾£ĉ¾Ă¤Év¹ Ĉúí ć  ÿ¡½ĀÍ Ăz 

Ĉù ¢í¾³ Ăz Ûÿ¾É ć¾Ċú·ìúý ½¹ đwz ûĀÅvĀ~ ¢{Æý ¹Ā«ÿ ôĊõ¹ Ăz āºĉº~ üĉv )ºþíz Ăí ¢Åv ĈþÞù ûvºz üĉv )¢Åwăw  ¹½vÿ

Èþ£ ü¤Év¹ ½v¾é¾z ÿ ć½vºĄòý ½¹ ĈĉwývĀ£ ÷ºÝ ôĊõ¹ Ăz Iìúý Ăz Èþ£ Ëw· ½vºêù ìĉ ûºÉĈåv¾´ýv ćwă,2  ¢õw³ I¹Ā· ûÿ½¹

½ºĊă MĒùwí ûj ½¹ Èþ£ ÿĈù ûj Ăz ìĉ¹Àý wĉ ìĊ£w¤Åvìúý ½¹ Èþ£ )¹ĀÉć¹v¿j ÿ Ĉĉwă½ ¢õw³ wă,3 Ĉù vºĊ~ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ºþí

½ºĊă Ăz ÿĈù ôĉº{£ ìĊ£w¤Åvv ¹ĀÉìúý ¿v ü¤å¾ñ ĂöÍwå wz wùĊá ćwăºý¿wÅ ¢úÅ Ăz wă ¾z Èþ£ ûvÀĊù ÿ Ôĉv¾É Ĉîúý øĄ

Ĉù½ºĊă ¢õw³ ¿v ÿ ¹½Ā· ÿĈù ©½w· ìĊ£w¤Åv ½¹ Ĉêåv ÿ øtwé Èþ£ ûvÀĊù ĈþÞĉ )¹ĀÉûjwă Ĉù ¡ÿwæ¤ù ¹ĀÉ],-[ ¢õw³ )

ðþÅ ½¹ Ôêå Èþ£ |ÿ¾£ÿÀĉvôñ ÿ ¿ĀîÆĉÿ ćwăĈù ¹w¬ĉv ÷¾ý ĈöĊ· ćwăv üĉv ¾z )¹ĀÉÈþ£ û¹Āz |ÿ¾£ÿÀĉv óĀ{é wz ÃwÅ 

                                                           
,+ Leak-off Test (LOT) 

,, Extended Leak-off Test (XLOT) 

,- Mini -frac Test 

,. Hydraulic Fracturing 

,/ Stress Polygon 
,0 Breakout Width 

,1 Allemandou and Desseault 

,2 Deviatoric Stresses 

18 Stress Relaxation 
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 ¿v )¢Åv ¾zv¾z ā½wzÿ½ û¿ÿ wz Mw{ĉ¾ê£ Ĉêåv Èþ£ ½vºêù Iìúý ½¹vĉü ÿ½  ā¹wæ¤Åv Ĉîúý ćwăºý¿wÅ ć½wæ³ ½¹ ó¹wÞ£ ¢´£ āÁvÿ ¿v

Ĉù ôîÉ$ ¢Åv øtwé Èþ£ ¿v ôñ ½wÊå ½vºêù û¹Āz ¾¤úí ĈþÞù Ăz Ăí ¹ĀÉ, #],.[) 

 

 
 ôîÉ, ìúý ½¹ Èþ£ ûwĉ¹v¾ñ ¾ĊĊâ£ 5],.[ 

 

.. ĂõĀõ Ĉòõw°ù āºĉº~ ÿ ûÿ½wù ûvºĊùć½vº« ćwă 
 ówÅ ½¹ ûÿ½wù Ĉ¤æý ûvºĊù,./-  )ºĉ¹¾ñ äÊí ć½wòý ā¿¾õ Çÿ½ Ăzøă I¿vĀăv ¾ĄÉ Ĉé¾É ówúÉ ½¹ ûÿ½wù ûÀ¸ù wz ½vĀ«

üĉ¹wĊù ç¾É ¿v ć½w«wáj ÿ ówúÉ ¿v ów~Āí x¾á ówúÉ ¿v ¿vĀăv ÿ Ĉù Ĉé¾É ¢úÆé ½¹ ûvºĊù üĉv Ĉöí ½ĀÕ Ăz )ºÉwz ā¿Ā³

øĊÚÝ ¹½v¹ ½v¾é óĀå¿¹ Ĉñ¹w¤åv ÿ¾å ¹ÿº³ ½¹ ûĀþí w£ )/++  )¢Åv āºÉ ¾æ³ ûj ½¹ āw¯ Ăêö³ ûÿ½wù ûvºĊù Ĉz¾á ¢úÆé ½¹

 ćÀí¾ù w£z wĈz¾á ówúÉ ºýÿ½(  Ĉé¾É xĀþ« ÿ¢úÆé ½¹ Ĉé¾É ćwĄ¤ýv wz Ĉé¾É ówúÉ ºýÿ½( ÿ Ă¤åwĉ ¹vº¤ùv Ĉz¾á xĀþ« 

 ćv½v¹10  ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ Ăz ÿ óĀÕ ¾¤ùĀöĊí2 ĊíĈù Ï¾Ý ¾¤ùĀöèĊúÝ ÿ ûÀ¸ù àĊ¤Å üĊz ĂöÍwå )ºÉwz ¢æý ÿ xj ²ÖÅ üĉ¾£

 ¹ÿº³ ć½wúÅj ºý¿wÅ ½¹-+++ Ĉù ¾¤ù)ºÉwz  Ĉz¾á ówúÉ ½¹ ûÿ½wù ôÆñ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÷wý üĊúă Ăz ĈöÆñ ûÿ½wù ûvºĊù ½¹

 Ăz ìĉ¹Àý ûj óĀÕ )¹½v¹ ½v¾é ā¹½Ā· üĊ¯ Ã¾ñv¿ ºþz¾úí ½¹ ÿ ć½w«wáj ôÆñ0+ ýÿ½ ÿ ¢Åv ¾¤ùĀöĊíĈz¾á ówúÉ º(  xĀþ«

 āºÉ āºýv½ ½ÿw¬ù ¢É¹ ćÿ½ Ăz ûÿ½wù Äĉºéw£ ûj ¹¾îöúÝ ¾§v ½¹ Ăí ¢Åv Ĉñºýv½ ÛĀý ¿v ûÿ½wù ôÆñ ½wíÿ¿wÅ )¹½v¹ Ĉé¾É

 )¢Åv 

 ówÅ ½¹ Ăí ĈÉ½vÀñ ĈÕ-++0 ¢æý èÕwþù Ĉöù ¢í¾É ÔÅĀ£ Ĉòõw°ù ĂöuÆù wz ĂÖzv½ ½¹ āÁ¾{úöÉ Ĉ¤æý ¢í¾É ÿ xĀþ« ÀĊ·

ĂõĀõvºĊù ½¹ ć½vº« ćwă ówÅ$ ûvºĊù üĉv ½¹ ¢æý ºĊõĀ£ Ûÿ¾É ûwù¿ ¿v Ăí ºÉ Ì¸Êù IºÉ Ătv½v ûÿ½wù û,40+  w£ #ć¹ĒĊù

 ówÅ-++0 ¹ÿº³ I/3  ¿v āw¯ Ăêö³-12 ĂõĀõ Ĉòõw°ù ôîÊù ½w¯¹ ûwù¿ Iûj w£ āºÉ ć½wæ³ āw¯ Ăêö³āºÉ ć½vº« ćwă )ºýv

 wz ¾zv¾z ûvÀĊù üĉv0*,2 āw¯ ôí ¿v ºÍ½¹Ĉù āºÉ ć½wæ³ ćwă ºÉwz],/[ ¾¨ív Ăí ºÉ Ì¸Êù I¹Ā«Āù ćwă½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv wz )

Ĉò¤¸ĊÆñ üĉv È¸z ½¹ wă/(- Ăĉđ ûwĊù ¿v ć¾¤úí ºÍ½¹ āv¾úă Ăz ìúý Äþ« ¿v Ăí ûv½wÆ°ñ ºý¿wÅ ¢ĉ½ºĊýv ÿ û½wù ćwă

Ĉù¢ùw¸Ñ ćv½v¹ IāºÉ¾æ³ āw¯ ć¾Ċñ½v¾é ô´ù Ăz Ă¤Æz Ăí I¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ºþÉwzĈù Ĉ£ÿwæ¤ù ćwăÝ Ăz$ ºþÉwz¢ö 

¢úÆé ½¹ ºý¿wÅ üĉv ¢Åv ìĊ¤ÅĒ~ ¢ĊÍw· ćv½v¹ Ăí ûv½wÆ°ñ ºý¿wÅ ¾z ĈîĊýĀ¤î£ ¡v¾Ċ§m£ù ûvºĊù äö¤¸ù ćwă ćv½v¹ ûÿ½w

¢ùw¸ÑĈù ¡ÿwæ¤ù ćwă¹ Iûwù¿ ½¼ñ wz ìúý ĈÉÀ· ½w¤å½ ÿ ćÁĀõĀ¤Ċõ Ăz Ă«Ā£ wz )#ºÉwz ½ ĈõwúÝv Èþ£ ½vºêù Ăí Ĉ£½ĀÍ



üĊĊÞ£ ā¹ÿº´ù ć Èþ£  w«¾z ½¹ ãv¾Õv āw¯ ćwă))) 

̼ 
 

ìúý ĈÉÀ· ¢í¾³ ¿v ôÍw³Ăz ûv½wÆ°ñ ºý¿wÅ ćwă ½vº« ĂõĀõ #ć½vº« ĂõĀõ ¢Ê~ ½¹ ûwúĊÅ ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹$ ć

ĂõĀõ Ĉò¤¸ĉ½ÿ¾å ¢ùÿwêù ¿v ÈĊz Ĉòõw°ù y{Å MwþĊêĉ IºÉwz ć½vº« ćwăûjwă  üĊĊÞ£ ¡½ÿ¾Ñ I¢öÝ üĊúă Ăz )ºÉ ºăvĀ·

ìúý ĈÉÀ· ¢í¾³ µ¾ý ĈÅ½¾z ÿ ôĊö´£ ¢Ą« w«¾z Èþ£ ½vºêùāw¯ ½¹ ûv½wÆ°ñ ºý¿wÅ ćwăyĊÅj ćwăù ûvºĊù āºĉ¹ ûÿ½w

Ĉù ÃwÆ³vĈz¾á ówúÉ ¡½ĀÍ Ăz ûÿ½wù Äĉºéw£ ºýÿ½ )¹ĀÉ(  ĈýĀýwí ½wíÿ¿wÅ ĂÊêý Ăz āºăwÊù wz )¢Åv Ĉé¾É xĀþ«

üĊù¿ā¿¾õ ôîÉ$ wă-Ĉù ûv¾ĉv x¾á xĀþ« ½¹ # ¹ÿº³ ½¹ Ĉ£Āúĉ¿j Ăí ¹¾í ĈÅ½¾z v½ ¾¨ívº³ Ĉêåv Èþ£ ¢Ą« ûvĀ£/+  w£/0 

 ¹½v¹ Ă«½¹],0[) 

 

 

 ôîÉ-: ā¹v¹ ÃwÅv ¾z ¾¨ívº³ Ĉêåv Èþ£ Ĉöí ¡Āúĉ¿j$ ûv¾ĉv ćv¾z Èþ£ ĈýwĄ« ĂÊêýüĊù¿ ĈýĀýwí ćwă #ā¿¾õ],0[ 

 

/. āw¯ ½¹ w«¾z Èþ£ üĊĊÞ£ ûÿ½wù ćwă/- I,.+  ÿ,.. 
/ ), øtwé Èþ£ ½vºêù üĊĊÞ£ 

 èĉ¾Õ ¿v øtwé Èþ£ Ăæõoùwă½v¹Āúý āw¯üĊù¿ ćóv¾ò¤ýv ÿ ĈÅwþÉ ½v¹Āúý āw¯ ½vºêù ¿v ć¾Ċñ ¾Úý ¹½Āù èúÝ w£ ²ÖÅ ¿v Ĉõwò¯

Ĉù Ă{Åw´ù ôzwéºÉwz) 

$-# 
                                                                                               

 Ăíg  ÿ ôê§ xw¤Éɟ(z)  èúÝ ½¹ Ĉõwò¯z  ÿ”Ӷ Ĉù ā½wzÿ½ üĊòýwĊù Ĉõwò¯ðþÅ Ĉõwò¯ )ºÉwz¿v ĈzĀÅ½ ćwă 3gr/cm - w£ 

 3gr/cm. Ĉù ¾ĊĊâ£ðþÅ ¾¤ÊĊz ½¹ Ă¤{õv )ºþí üĊòýwĊù Ĉõwò¯ IĈzĀÅ½ ćwă3gr/cm 0*- Ĉù ºÉwz]3[ ûÀ¸ù ćđwz çwúÝv ½¹ )
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 ā½wúÉ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿1 
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ā½wzÿ½$,4Ĉù ¹½vºý ¹Ā«ÿ w¬ýj ½¹ Ĉõwò¯ ½v¹Āúý MđĀúÞù Ăí #ðþÅ Ĉõwò¯ ûvĀ£üĊù¿ ĈîĊåv¾ñ ćwă½v¹Āúý ćÿ½ ¿v v½ wă-

ĈÅwþÉ-+ ćv¾z Ăýv¿ÿ½ ć½wæ³ ¡wÉ½vÀñ wĉ ÿ  ºý¿wÅ ć¾Ċñ½v¾é ôĊõ¹ Ăz øtwé Èþ£ Ă{Åw´ù ćv¾z )¹½ÿj ¢Åºz ćÁĀõĀ¤Ċõ ¾ă

 ûÀ¸ù ćđwz ½¹ ûv½wÆ°ñ½v¹Āúý āw¯  )¢Åv āºÊý āºýv½ Ĉ¤ĊÆý¹ûwúă½ĀÕ üĊòýwĊù èĉ¾Õ ¿v IºÉ Ă¤æñ Ăí Ĉõwò¯ ć¾Ċñ

ðþÅĈù I¹Ā«Āù ćwăºý¿wÅ ćwă ¹Āúý Ă{Åw´ù v½ øtwé Èþ£ ½vºêù ûvĀ£],3[ ¿v ā¹wæ¤Åv wz )wă½v¹Āúý āw¯ûĀù¿j ÿ Ĉ£ĀÍ ć ćwă

z ĈăwòÊĉwù¿j ¾Ăz ÷vºí¾ă ÔÅĀ¤ù Ĉõwò¯ Iìúý ÿ ¢ĉ½ºĊýv Iû½wù ćÿ½ yĊ£¾£3gr/cm .0*- I41*-  ÿ,/*-  ÔÅĀ¤ù Ĉõwò¯ ÿ

ûjwă  wz ¾zv¾z3gr/cm 1*-  ¾zv¾z ûv½wÆ°ñ ºý¿wÅ ½¹ øtwé Èþ£ ûwĉ¹v¾ñ ½vºêù v¼õ )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹MPa/m +-1*+  wz ó¹wÞù

psi/ft ,0*, Ĉù ĂÖzv½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÃwÅv üĉv ¾z )ºÉwz, āw¯ ½¹ Ĉò¤¸ĊÆñ çwúÝv ½¹ øtwé Èþ£ ½vºêù ûÿ½wù ćwă/- I,.+  ÿ

,..  wz ¾zv¾z yĊ£¾£ Ăz.*30 I31*33  ÿ03*31  āw¯ ĂÅ üĉv ½¹ Ĉò¤¸ĊÆñ çwúÝv Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )ºÉ Ă{Åw´ù ówîÅw~wòù

 wz ¾zv¾z yĊ£¾£ Ăz./3, I./,3  ÿ...+ ù)¢Åv ć¾¤ 

 

/ )- ôévº³ Ĉêåv Èþ£ ½vºêù üĊĊÞ£ 
Èĉwù¿j ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ôĊõ¹ Ăz ôévº³ Ĉêåv Èþ£ Ă{Åw´ù ćv¾z Iûÿ½wù ûvºĊù û½wÆ°ñ ºý¿wÅ ½¹ ¢Êý ÿ ĈîĊõÿ½ºĊă ¢ÆîÉ ćwă

¾ă ¡wÝĒÕv ¿v¿ºý¿wÅ ½¹ ôñ ćÿ½-,  ½¹ ¢ÆîÉ ¹w¬ĉv ¦Ýwz ôñ û¿ÿ ¾ñv Ăí ¡½ĀÍ üĉºz )ºÉ ā¹wæ¤Åv ć½wæ³ ÷wòþă Ăz

Ĉò¤ÆîÉ ûºÉ ¿wz wĉ ºý¿wÅĈù I¹ĀÉ ¹Ā«Āù ô{é ¿v ćwă ¾Úý ½¹ ôévº³ Ĉêåv Èþ£ ½vºêù wz ¾zv¾z v½ ¹Ā«Āù ôñ û¿ÿ ûvĀ£

 ¢å¾ñ]4  ÿ,2 [Ç½vÀñ ½¹ ôñ û¿ÿ ¡wÝĒÕv ÃwÅv ¾z )ù ½wÊå ûvÀĊù Ić½wæ³ Ăýv¿ÿ½ ćwă ½¹ ûv½wÆ°ñ ºý¿wÅ ½¹ ć¼æþ

È¸z ½¹ ûÿ½wù ûvºĊù ćwă/  w£ðþÅ ÇĀ~  ¹ÿº³ ½¹psi/ft ,  ó¹wÞùMPa/m +--*+ Ĉù ¹Ā«ÿ ¿v Ĉíw³ ½vºêù üĉv )ºÉwz

 ¹wĉ¿ ½vºêù½ĀÉ xj-- Ĉù ûwÊý v½ ûv½wÆ°ñ ºý¿wÅ û¹Āz ½wÊå¾~ Ăí ¢Åv çwúÝv üĉv ½¹ èúÝ ½¹ ć¼æþù ½wÊå ûvÀĊù )ºă¹

āw¯ ½¹ Ĉò¤¸ĊÆñÿ½wù ćwă û/- I,.+  ÿ,..  wz ¾zv¾z yĊ£¾£ Ăz3*11 I//*2.  ÿ00*2, ówîÅw~wòù Ĉù È¸z ć½wæ³ ½¹ )ºÉwz

/(-  ûÿ½wù āw¯ ½¹ ûv½wÆ°ñ ºý¿wÅ,..  w£ ôñ û¿ÿpcf  ,/0  wz ó¹wÞù ĈÊþ£ ûwĉ¹v¾ñ ĈþÞĉMPa/m +-.0*+  Ăí āºĊÅ½ øă

¾ă wz¿ ćÿ½--  Ăz ÿ Ă«vĀù ¢ÝwÅ ½¹ ĂîÊzpcf ,/+  ¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èăwí]-[ ûwúă wĉ ôñ ûĀ¤Å û¿ÿ ¿v ôÍw³ ½wÊå )

 wz ¾zv¾z Ĉò¤¸ĊÆñ èúÝ ½¹ āw¯ ½wÊå30*20 ówîÅw~wòù Ĉù ¾zv¾z ûv½wÆ°ñ ºý¿wÅ ¢ÆîÉ ûwĉ¹v¾ñ Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )ºÉwz

 wzpsi/ft ,*,  ó¹wÞùMPa/m +-/*+ Ĉù ôñ û¿ÿ Mđwú¤³v Iûv½wÆ°ñ ºý¿wÅ ¢ÆîÉ ½wÊå ÃwÅv ¾z )ºÉwzpcf ,/0 Ĉù ºývĀ£

ë¾£ ûºÉ ¿wz wĉ Ĉò¤ÆîÉ ¹w¬ĉv y{Å Ăí ¢Åv āºÉ Ì¸Êù Ăîþĉv ôĊõ¹ Ăz )¹ĀÉ Ĉò¤¸ĊÆñ èúÝ ½¹ ¹Ā«Āù ô{é ¿v ćwă

Ĉù ¡½ĀÍ ôévº³ Ĉêåv Èþ£ ¢Ą« ½¹ Iºý¿wÅ ¢ùÿwêù ¿v ÈĊz w£ ôñ û¿ÿ ÈĉvÀåv ¿v ĈÉwý Ĉò¤ÆîÉû¹v¹ ½v¾é wz I¹¾Ċñ  ÿ

$ ôñ û¿ÿ º³vÿ ôĉº{£pcf$ ½wÊå º³vÿ Ăz #MPaĈù I#ù ûvĀ£ Èþ£ ûvÀĊù ¹ÿº³ ½¹ v½ Ĉò¤¸ĊÆñ èúÝ ½¹ ôñ ûĀ¤Å û¿ÿ ½vºê

 ûÿ½wù āw¯ ½¹ )¢Æýv¹ ôévº³ Ĉêåv,.+  w£ ôñ û¿ÿ Ĉò¤¸ĊÆñ èúÝ ½¹ ÀĊýpcf ,0+  ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ÈĉvÀåv]-[ āw¯ ½wÊå )

 wz ¾zv¾z ĂÚ´õ üĉv ½¹0/*3+  Ăz ôñ û¿ÿ Ä Å ÿ ā¹Āz ówîÅw~wòùpcf ,/1 )¢Åv Ă¤åwĉ Èăwí 

 ûÿ½wù āw¯ ½¹/-  w£ ôñ û¿ÿ Ĉò¤¸ĊÆñ èúÝ ½¹ ÀĊýpcf ,/0  Ăz Ăí Ă¤åwĉ ÈĉvÀåvpcf ,.0  ¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èăwí]-[ ½wÊå )

 wz ¾zv¾z ĂÚ´õ üĉv ½¹ Ĉò¤¸ĊÆñ èúÝ ½¹ āw¯2/*2/ Ĉù ówîÅw~wòù )ºÉwz 

ĂÖzv½ ¿v üĊþ°úăÄĊöĉÿ ÿ ¡¾zwă ÔÅĀ£ Ăí ćv-. $,402 ĂÖzv½$ ºÉ ā¹wæ¤Åv I¢Åv āºÉ Ătv½v #. )#ûjwă  ÷w¬ýv wz v½ ĂÖzv½ üĉv

                                                           
,4 Overburden 

-+ Graphic Well Log 
21 Formation Mud Losses 
22 Over Pressure 
23 Hubbert and Willis 



üĊĊÞ£ ā¹ÿº´ù ć Èþ£  w«¾z ½¹ ãv¾Õv āw¯ ćwă))) 

̾ 
 

 ºý¹½ÿj ¢Åºz ½wĊÆz ĈîĊõÿ½ºĊă ¢ÆîÉ ¡wÊĉwù¿j ôĊö´£ ÿ],4[ ¿v Ä~ wùv )ûjwă ĈöĊă ÿ ëwzÿ¿-/ $,43/ ºý¹¾í Ì¸Êù #

 ¢zw§ ¹ºÝ Ăí0*+ ĈùĈíwîÖÍv ÈöÆñ ć½Āu£ Ăz ÓĀz¾ù ºývĀ£-0 ÇÀâõ ëwîÖÍv yĉ¾Ñ ½vºêù ć½Āu£ üĉv ½¹ Ăí ºÉwz-1 

 wz ¾zv¾z1*+ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹É ¹Ā]-+[āw¯ ½¹ ôévº³ Ĉêåv Èþ£ ½vºêù ÃwÅv üĉv ¾z ) ûÿ½wù ćwă/- I,.+  ÿ,..  Ă{Åw´ù

 wz ¾zv¾z yĊ£¾£ Ăz Ăí ºÉ+0*21 I,0*3,  ÿ+1*24 Ĉù ówîÅw~wòù)ºþÉwz 

Shmin = 0.5 (Sv - Pp) + Pp                                                                                                                              #.$     

üöív ûÿ ÿ Àöí¾z-2 $-++3ā¹v¹ ¿v ÀĊý # Èþ£ üĊz ĂÖzv½ ÿ ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv ĂêÖþù üĉºþ¯ ½¹ ĈîĊõÿ½ºĊă ¢ÆîÉ Èĉwù¿j ćwă

 )ºý¹½ÿj ¢Åºz v½ èúÝ ÿ Ĉêåvûjwă úă Ôzvÿ½ ÿ ºý¹v¹ ¾Ċ§m£ ĂÖzv½ ½¹ v½ ¹Ā«Āù ówù¾ý ¾Ċá ćwă½wÊå ¾§v üĊþ°/  ÿ0  Ătv½v v½

8 ºý¹v¹357 

ůh = 0.0053 H1.145 + 0.46 (Pf ï Pfn)         For    H < 3500                                                                              #/$                                              

 $0#                                                              For    H > 3500                )fnP - f(P 31.7 + 0.46 -H 0.026 =  hů   

 Ôzvÿ½ üĉv ½¹ ĂíH  I¾¤ù yÆ³ ¾z èúÝpf  yÆ³ ¾z ć¼æþù ½wÊåMPa IfnP  ûwĉ¹v¾ñ Ăz Ă«Ā£ wz$ ć¼æþù ówù¾ý ½wÊåMPa/km 
0*,+ÿ #

hs  yÆ³ ¾z ôévº³ Ĉêåv Èþ£MPa ĈùĂÖzv½ ¿v )ºÉwz ćwă/ I0 I1  üĊú¸£ ćv¾z Èþ£ ĈÞöÑºþ¯ ¿v üĊþ°úă ÿ
 óÿº« ½¹ āºùj ¢Åºz ªĉw¤ý Ăí ºÉ ā¹wæ¤Åv ÀĊý ôévº³ Ĉêåv Èþ£ ½vºêù,  ĂÖzv½ )¢Åv āºÉ Ătv½v1 ûĀ¤ĉv ÔÅĀ£-3 $,414 #

 ¢å½ ½wîz]-,[) 

$1#                                                                                                     PP) + PP ï(Sv  =  hminS  

 ûj ½¹ ĂíPp  ÿʑ  )ºþ¤Æă ûĀÅvĀ~ ¢{Æý ÿ ć¼æþù ½wÊå yĊ£¾£ Ăzûwúă½ĀÕ  óÿº« ½¹ Ăí, Ĉù āºăwÊù Èþ£ ½vºêù I¹ĀÉ
 ĂÖzv½ ¿v āºùj ¢Åºz ôévº³ Ĉêåv1 Ĉù øtwé Èþ£ Ăz ìĉ¹Àý ĈöĊ· ¢{Æý ÿ ìúý ìĊ¤ÅĒ~ĀîÆĉÿ ¢ĊÍw· ¾ùv üĉv ¢öÝ )ºÉwz

)¢Åv ûj ćđwz ûĀÅvĀ~ 

/ ). ¾¨ívº³ Ĉêåv Èþ£ ¹ÿº³ üĊĊÞ£ 
Èþ£ ½vºêù Ĉîúý ÜÕwêù ½¹ Ăí ºþ¯¾ă ÿ ôévº³ Ĉêåv Iøtwé ćwăĈù ¾zv¾z øă wz v½ ¾¨ívº³èĊé¹ ĈÅ½¾z ¢Ą« wùv ºþýv¹¾£  ¿v

āw¯ ¿v ìĉ ®Ċă ½¹ ûÿ½wù ûvºĊù ½¹ )ºÉ ów{ý¹ ÛĀÑĀù üĉv ÀĊý Èþ£ ĈÞöÑºþ¯ Çÿ½yĊÅj ćwă ûĀþíw£ āºĉ¹ăĊ®ĂýĀñ ̄ āw

½v¹Āúý Ĉò¤ÆîÉ ¿v ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£ ¢Ą« ûÀ¸ù ćđwz ćwăºý¿wÅ ½¹ ć¾ĉĀÎ£ĈÊÊí ćwă( ĈñºÉ¹¾· IĈĉwêõv ÿ wă³ wĉ Ĉ¤

Ĉò¤ÆîÉ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù wz )¢Åv āºÊý āºýv½ āw¯ ā½vĀĉ¹ ½¹ ĈÞĊ{Õ ćwă ¾Åv¾Å ½¹ ¢æý ìĊýwîùĀtÁ üĊÎÎ¸¤ù ÔÅĀ£ āºÉ

Ĉò¤ÆîÉ ¹w¬ĉv Ăí ¢Åv āºÉ Ì¸Êù wĊý¹ĈÊÊí ćwă( ĈñºÉ¹¾· wĉ ÿ Ĉĉwêõv ćÁĀõĀ¤Ċõ wz Ów{£½v ºéwå āw¯ ā½vĀĉ¹ ½¹ wă

 üĉv Ăí ĈþÞù üĉºz )¢Åv~wýĊò¤ÅĀĈwă ĈùĀ£ üĊúă Ăz )ºýĀÉ ¹w¬ĉv ć½wæ³ üĊ³ ½¹ āw¯ ¾ĊÆù óĀÕ ½¹ ćÁĀõĀ¤Ċõ ÛĀý ¾ă ½¹ ºþýv

 ûºýv½ ¡½ĀÍ ½¹ ¢öÝwă½v¹Āúý āw¯ ûĀ°úă ć¾ĉĀÎ£ ćUBI  ÿFMI ĈùÈþ£ ½vºêù ÿ ¢Ą« ûvĀ£ Ĉêåv ÿ ôévº³ Ĉêåv ćwă

Ñºþ¯ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾¨ívº³ Ĉêåv Èþ£ ½vºêù üĊĊÞ£ ćv¾z )¹¾í ôĊö´£ ÿ ĈĉwÅwþÉ v½ ¾¨ívº³j Ăz ¿wĊý IÈþ£ ĈÞö Èþ£ ¡Āúĉ¿

 Iôévº³ Ĉêåv Èþ£ Iøtwé Èþ£ ½vºêù ü¤Év¹ wz Ĉ¤³ I¾¤ùv½w~ ÿ¹ üĉv ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ôĊõ¹ Ăz )¢Åv ĈñºÉ¹¾· Ï¾Ý ÿ ¾¨ívº³ Ĉêåv

ì£ ć½wÊå ¢ùÿwêùwz āw¯ ½wÊå ÿ ć¼æþù ½wÊå Ić½Ā´ù ¿Ĉúý øăāw¯ üĉv ½¹ v½ ¾¨ívº³ Ĉêåv Èþ£ èĊé¹ ½vºêù ûvĀ£ù wă Ì¸Ê

                                                           
24 Zobak and Healy 
-0 Friction Faulting Theory 

26 Sliding Friction Coefficient 
27 Breckels and Van Eekelen 
28 Eaton 
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É ½¹ )¹¾íôî ćwă.  w£,, ĈÞöÑºþ¯ ¢ÆîÉ ćwă½wĊÞù ¿v ā¹wæ¤Åv wz Èþ£ ćwăMohr-Coulomb, Lade modified, Tresca, 

Drucker-Prager  ÿWiebols-Cook modified āw¯ ćv¾z ûÿ½wù ćwă/- I,.+  ÿ,.. )¢Åv āºÉ øÅ½ 

ôîÉ ½¹ ćwă.  w£,,  ¢Åv½ ¢úÆé ½¹ Èþ£ ĈÞöÑºþ¯ øÅ½ ¢Ą« ÷¿đ ¡wÝĒÕvûjwă Ĉù āºĉ¹ Ăí Ĉ£wÝĒÕv w¬þĉv ½¹ )¹ĀÉ

$ ĈñºÉ¹¾· Ï¾Ý ½vºêù ôùwÉ Iºþ¤ÆĊý Ã¾¤Å¹ ½¹BOwĈù ¾¨ívº³ Ĉêåv Èþ£ ¡Āúĉ¿j ÿ # v½ ¡wÝĒÕv üĉv ćÿ¹ ¾ă )ºÉwz

Ĉù ¾ĊÆæ£ ¿v ûvĀ£wă½v¹Āúý āw¯$ ĈñºÉ¹¾· Ï¾Ý IôĊõ¹ üĊúă Ăz )¹½ÿj ¢Åºz ć¾ĉĀÎ£ ćBOw ÿ Ă«½¹ ¾æÍ ćÿwÆù #

¨ívº³ Ĉêåv Èþ£ ¡Āúĉ¿jā¹v¹ ÃwÅv ¾z ¾üĊù¿ ĈýĀýwí ćwă ôîÉ$ ā¿¾õ- wz ¾zv¾z #/0 Ô· )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ă«½¹ ć¿vĀù ćwă

ù¾é Àøí ðý½ì£ ć½wÊå ¢ùÿwêù ûvÀĊù ćwă½Ā¤þí yĊÉĈù ðþÅ ć½Ā´ùì£ ć½wÊå ¢ùÿwêù ûĀù¿j ÷w¬ýv wz Ăí ºþÉwzù ć½Ā´

ìúý ćv¾z ûv½wÆ°ñ ºý¿wÅ ćwă-- ówîÅw~wòù þ°úă )¢Åv āºùj ¢Åºzìúý ćv¾z ûĀÅvĀ~ ¢{Æý ½vºêù üĊ ºý¿wÅ ćwă

 ûv½wÆ°ñ/0*+  ¢Åv āºÉ ¹½ÿj¾z],[Ô· ) ć¿vĀù ćwăzjĈ ðý½  ºþ¤Æă ðþÅ ĈÊÊí ¢ùÿwêù ûvÀĊù ćwă½Ā¤þí ÀĊý yĊÉ¾~

 ¹ÿº³ ½¹ ìúý ćv¾z Ăí,(  w£-( ówîÅw~wòù Ĉù ºÉwz],[ ĈéĒ£ ÿ ½vºêù ÿ¹ üĉv û¹¾í ¹½vÿ wz ÃwÅv üĉv ¾z )ûjwă ĂêÖþù ćv

z¾ Ĉù ¹w¬ĉv Èþ£ ĈÞöÑºþ¯ ćÿ½Ĉù Ăí ¹ĀÉ ĈþĊĉw~ ÿ Ĉĉđwz ¹ÿº³ üĊþ°úă ÿ ôévº³ Ĉêåv Èþ£ ½vºêù ûj ÃwÅv ¾z ûvĀ£

 Ăí ÛĀÑĀù üĉv ü¤Æýv¹ üĊþ°úă ÿ äö¤¸ù ¢ÆîÉ ćwă½wĊÞù ¿v ĂöÍw³ ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz )¹¾í Ì¸Êù v½ ¾¨ívº³ Ĉêåv Èþ£

 Ĉîúý ćwăºý¿wÅ ½¹ Èþ£ ¢õw³¡½ĀÍ Ăz ½ºĊă ÿ ìĊ£w¤Åv½Āù ¢ÆîÉ ćwă½wĊÞù Iāw¯ ½¹ Èþ£ ôĊö´£ ½¹ v¼õ I¢Åv( 

¾ív½¹ ÿ yùĀõĀí( )ºý½v¹½Ā·¾z ć¾¤ÊĊz ¢é¹ ¿v ¾ñv¾~ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

 
 

 



üĊĊÞ£ ā¹ÿº´ù ć Èþ£  w«¾z ½¹ ãv¾Õv āw¯ ćwă))) 

̀ 
 

 

 

 

 

 

 

 
 ôîÉ.z Èþ£ ĈÞöÑºþ¯ 5 ¾ Ĉò¤¸ĊÆñ ½wĊÞù ÃwÅvMohr -Coulomb  ÿ #}¯$Drucker-Prager  ûÿ½wù āw¯ ćv¾z #¢Åv½$,.+ 
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 ôîÉ/z Èþ£ ĈÞöÑºþ¯ 5 ¾ Ĉò¤¸ĊÆñ ½wĊÞù ÃwÅvLade modified  ÿ #}¯$Tresca  ûÿ½wù āw¯ ćv¾z #¢Åv½$,.+ 

 
 

 
 ôîÉ0: z Èþ£ ĈÞöÑºþ¯ ¾ Ĉò¤¸ĊÆñ ½wĊÞù ÃwÅvWiebols-Cook modified  ûÿ½wù āw¯ ćv¾z,.+ 

 

 
 



üĊĊÞ£ ā¹ÿº´ù ć Èþ£  w«¾z ½¹ ãv¾Õv āw¯ ćwă))) 

̸̸ 
 

 

 

 

 

 

 
 ôîÉ1z Èþ£ ĈÞöÑºþ¯ 5 ¾ Ĉò¤¸ĊÆñ ½wĊÞù ÃwÅvMohr -Coulomb  ÿ #}¯$Drucker-Prager  ûÿ½wù āw¯ ćv¾z #¢Åv½$,.. 
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