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½¹ ĂÞõwÖù ûwú¤·wÅ ēwă IĔ¤æý ĈÅ½¾z Ĉò¤ÆîÉćwă ðþÅ ûÀ¸ù ½¹ ô³v¾ù ºĊõĀ£ ÿ ĂÞÅĀ£ ûvºĊù ½wĊÆz øĄù ÿ ¾Ñć½ÿ 

¢Åv )ā¿ÿ¾ùv Ăz ć¾Ċñ½wí ÷¾ý ēwă½vÀåv ĔýÀ¸ù ½¹ èê´£ üĉv ĂöuÆù Ăz üĊù¿ ûwÅwþÉ Ĉ¤æý ìúí ĈýwĉwÉ Ĉùºĉwúý )ùûvºĊ Ĉ¤æý 

ûÿ½wù Ĉîĉ ¿v üĉ¾¤ñ½Àz üĉ¹wĊù Ĉ¤æý xĀþ« ¾¤·wz ûv¾ĉv xĀÆ´ù Ĉù¹ĀÉ Ăí ½¹ ówúÉ ½ÿw· ¾ĄÉ ¿vĀăv ÿ ¿v ×w´õ Ċù¿üĈÅwþÉ 

½¹ ¢úÆé ć½ÿw· ĂÑĀ³ ā¹w¤åvÿ¾å óĀå¿¹ ĈõwúÉ ½v¾é Ă¤å¾ñ ¢Åv )ºý¿wÅ ć½wúÅj øĄùüĉ¾£ ðþÅ ûÀ¸ù ûvºĊù ûÿ½wù 

ĈùºÉwz )ãºă ¿v üĉv IèĊê´£ ĈÅ½¾z ìĊ£wú¤ÆĊÅ Ĉò¤ÆîÉćwă ûÀ¸ù ć½wúÅj ÿ āĀ´ý Ç¾¤Æñ üĉv Ĉò¤ÆîÉ ăw ½¹ ûÀ¸ù 

½Āí¼ù ¢Åv )ćv¾z üĉv ½ĀÚþù ā¹wæ¤Åv ¿v ćwă½v¹Āúý ¾ñ¾ĉĀÎ£ üĉ¾¤Ąz ÿ ôùwíüĉ¾£ Çÿ½ ā¹Āz ÿ v¼õ ªĉw¤ý ¾ĊÆæ£ ýćwă½v¹Āú 

¾ñ¾ĉĀÎ£ ,, Ăêö³ āw¯ ½¹ ĂÞõwÖù Ĉò¤ÆîÉ wă ÿ ,1 Ăêö³ āw¯ ½¹ ĂÞõwÖù ¢Ą« Èþ£ w«¾z ¹½Āù ĈÅ½¾z ½v¾é ¢å¾ñ )wz Ă«Ā£ 

Ăz Ĉývÿv¾å Ĉò¤ÆîÉ wă $ÃwÅv¾z ¾ĊÆæ£ ćwă½v¹Āúý ć¾ĉĀÎ£ āw¯½¹ wă #½¹ ówĉ ĈzĀþ« ÿ ówúÉ ć½ÿw· IûvºĊù Ăĉ¾Úý ÿÛĀé 

ÿ¹ Ă§¹w³ ĈîĊýĀ¤î£ üĊ¯Ĉñ¹½Ā· ÿ Èú· Ăí wăºÞz ½¹ ¾§v ¢ĊõwÞåćwă Ĉõwú¤³v ½¹ óĀÕ ôÆñćwă ¹vº¤ùv Àâõ ĈõwúÉ( ĈzĀþ« 

¢´£ ¾Ċ§m£ ćwăÿ¾Ċý Ĉúív¾£ ¹w¬ĉv āºÉ ¢Åv v½ ¡Āé Ĉù ºÊ¸z )ā¹v¹ćwă ćwă½v¹Āúý ć¾ĉĀÎ£ üĉv āw¯wă ½¹ ûvºĊù ûÿ½wù 

Ă¤Å¹ Ĉò¤ÆîÉćwă yõwá wz ćwă¹vº¤ùv N155E, N130E ,N95E ,N60E ,N30E āºĉ¹ Ĉù ºýĀÉ) 

 

  ûwú¤·wÅ IĈ¤æý ćwă½v¹Āúý I¾ñ¾ĉĀÎ£ IĈò¤ÆîÉ ûvºĊù Iûÿ½wù Ĉñ¹w¤åvÿ¾å óĀå¿¹) 



ôĊö´£ ìĊ£wú¤ÆĊÅ Ĉò¤ÆîÉćwă ûÀ¸ù ć½wúÅj ½¹ ûvºĊù Ĉ¤æý ûÿ½wù))) 

̹ 
 

 

ºþz¾úí üĊ¯ Ĉñ¹½Ā·( Ĉñºýv½ÿ½ Ã¾ñv¿ ¿v xĀþ« ç¾É ĂĊí¾£ Ăz ã¾Õ ówúÉ çv¾Ý ÿ IĂĉ½ĀÅ w£ x¾á ÿ xĀþ« ûv¾ĉv 

Ç¾¤Æñ Ă¤åwĉ ¢Åv ÿ wz üĉ¹wĊù ć½Āz¾íÿ½ºĊă ½wĊÆz øĊÚÝ ¹Ā· üĉ¾£½wz¾~ ºþz¾úí üĊ¯ Ĉñ¹½Ā·( Ĉñºýv½ «ûwĄ ĈùºÉwz )

üĉv ºþz¾úí Ĉîĉ ¿v ªĉw¤ý ôîÉ¾ĊĊâ£ ćwă Ĉýwú¤·wÅ ø¤ÆĊÅ ĂĊÉw³ ćv Ã¾ñv¿ ¢Åv Ăí ¹wúý ā¿ÿ¾ùv ûj ĂÑĀ³  ćwă üĊzüĉ¾Ąþõv 

ā½wéćv ÿ ªĊö· Ã½wå Ĉĉwĉ½¹ ÿ Ă¤ÊĄý ćwă ½ĀÖz āºúÝ ¡Ēå ā½wéćv ÿ ćĀîÅ ā½wéćv Üévÿ ½¹ ÈĊ~ ĈîÊ·  Ĉù ºÉwz) 

Ĉñ¹w¤åvÿ¾å óĀå¿¹ Ĉ¤úÆé ¿v ºþz¾úí üĊ¯ ā¹½Ā· Ã¾ñv¿ ¢Åv Ăí ½¹ ¢úÆé xĀþ« ûw¤Å¿Ā· Üévÿ āºÉ ¢Åv )üĉv ýĂĊ³w 

Ĉ¤ÞÅÿ ½¹ ¹ÿº³ ¢ÎÉ ½vÀă ¾¤ùĀöĊí v½ v½v¹ ĈùIºÉwz ÿ /0 ûvºĊù Ĉ¤æý ½¹ üĉv ĂĊ³wý ½v¾é ¹½v¹ $IĈÞĊÖù ,.3- )#āºĉº~ ćwă 

ĈîĊýĀ¤î£ ćv¾z Ăz Ăö£ ü¤·vºýv üz¾íÿ½ºĊă MwÍĀÎ¸ù ½¹ Ĉñ¹w¤évÿ¾å óĀå¿¹ ¿v ¢Ċúăv ½wĊÆz ć¹wĉ¿ ½v¹½Ā·¾z v¢Å 

(Bordenave and Herge, 2005). ¾ĊĊâ£ ôîÉ ½¹ Ã¾ñv¿ ć½ÿw· $Ã½wå#I ôùwÉ āw£Āí ĈñºÉ ć¿vĀù wz Ĉĉv¾òúă ¢Åv 

(Talebian and Jackson, 2004). ĂêÖþù ¹½Āù ĂÞõwÖù ½¹ ºþz¾úí ÈĊ~ ĈîÊ· Ã¾ñv¿ üĊ¯ā¹½Ā· Üévÿ āºÉ ¢Åv 

(Sarkarinejad and Ghanbarian, 2014).  ºþz¾úí ÈĊ~ ĈîÊ· Ã¾ñv¿ üĊ¯ā¹½Ā· ć¿vĀù ºþz¾úí ÈĊ~ ĈîÊ· Ã¾ñv¿ 

āºýv½ ¢Åv )üĉv ºþz¾úí Ăz ĂöĊÅÿ Ĉñ¹w¤åvÿ¾å IóĀå¿¹ Ăz ÿ¹ ¢õwĉv Ã½wå ÿ ûw¤Å¾õ øĊÆê£ Ĉù¹ĀÉ )¡v¾ĊĊâ£ Åć½w¤·w ÿ 

Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ¦Ýwz øĊÆê£ ćºþz üĉv ºþz¾úí Ăz ÿ¹ ÿ¾úöé wz ºýÿ½ćwă SW, NE āºÉ ¢Åv (Agard et al., 2011). üĉv ÿ¹ ÿ¾úöé 

Ăz yĊ£¾£ ôùwÉ: ,( ºþz¾úí ÈĊ~ ĈîÊ· Ã¾ñv¿ üĊ¯ā¹½Ā· w£ ā¹ÿº´ù ªĊö· Ã½wå ¡½ĀÎz üĊ¯Ĉĉwă wz óĀÕ ©Āù Íºwă 

¾¤ùĀöĊí ¡½ĀÎz Mw¤{Æý øÚþù Ăùv¹v Ă¤åwĉ (Falcon 1974, Sepehr and Cosgrove 2004, Mouthereau et al., 2006) ÿ üĊþ°úă 

ôùwÉ üĉºþ¯ ôÆñ ĈöÍv ûwĄþ~ ĈùºÉwz (Berberian 1995, Leturmy et al., 2010).-( Ã¾ñv¿ Üæ£¾ù (HZ)I üĉv ÿ¾úöé 

Ûwæ£½v ć¾¤ÊĊz ¢{Æý Ăz ºþz¾úí üĊ¯ā¹½Ā· ¹½v¹. Ĉò¤ÆîÉ wă ½¹ üĉ¹wĊù Ĉ¤æý ā¿Ā³ Ã¾ñv¿ Èêý ĈÅwÅv ½¹ ¡¾«wĄù ÿ 

ºĊõĀ£ ¿v û¿w¸ù ć½Āz¾íÿ½ºĊă Ăz āÂĉÿ ºý¿wÅ ć½wúÅj ¹½v¹ ÿ û¿w¸ù Ă£wþz¾í ûv¾ĉv ¿v üĉv ¾Úý ćv½v¹ ¡¾ĄÉ ĈýwĄ« ºþ¤Æă) 

üĉv Ĉò¤ÆîÉ wă Mw£ºúÝ mÊþù Ĉýwú¤·wÅ ºý½v¹ )½¹ ĈÕ ćwă¿wå ĈĉvÀăĀí äö¤¸ù yöáv ¢ĊõwÞåćwă ĈîĊýĀ¤î£ ÿ Åwă½w¤·w ½¹ 

ºþz¾úí üĊ¯ ā¹½Ā· Ã¾ñv¿ Ă¬Ċ¤ý Ĉĉw¬zw« Ăé½ÿ Ĉz¾Ý Ăz ćĀÅ wĊÅv½ÿv Ĉù ºþÉwz )ĈöîÉ¾ñ¹ ć½wÊå ¿v ¿wå ùv½đüĊ $ĂÅw£¾í 

üĊÆ~ #ûwùÀúă wz Èĉvº« Ă´æÍ ûw¤Æz¾Ý ¿v wêĉ¾åj ¹w¬ĉv ćwĉ½¹ µ¾Å wz ¢Ą« N55E ¿wáj āºÉ ¢Åv ÿ wz ÷ÿvº£ ĈñºÉ¿wz 

üĉv wĉ½¹ ½¹ ĈÕ ć¾ĊÉ¾£ ÿ ć¾ý¾£vĀí ¡½ĀÎz N45E w£ N40E Ăùv¹v Ă¤åwĉ ¢Åv (Berberian, 1976). ìĉ ¢ăw{É üĊz ¡wí¾³ 

Ă¤ÅĀ~ćwă ¾Ċ·v wz ĈĉwĄýj Ăí ½¹ ĈÕ ¿wå üĊý¹wÅw~ ¹w¬ĉv āºÉ ÿ ¦Ýwz Ĉñºýv½ÿ½ ¢úÅ xĀþ« Ĉz¾á āºÉIºýv ¹Ā«ÿ ½v¹¹ )

Ă°ýwþ¯ ¹vº¤ùv ôÆñćwă ÷½ĀæÆýv¾£ ćwĉ½¹ µ¾Å ÿ ªĊö· ûºÝ ¹vº¤ùv ½v¹¾z Ĉĉw¬zw« Ă´æÍ ûw¤Æz¾Ý Ĉêö£ I¹ĀÉ zw Ă«Ā£ Ăz 

¾ĉwÅ ºăvĀÉ ĈöîÉ¾ñ¹ ÿ ā¹v¹ćwă ĈîĊýĀ¤î£Āuý Ăz¾Úý ĈùºÅ½ Ăí ćw¤Åv½ N03E w£ N07W ¹vº¤ùv Ĉĉw¬zw« wĉ Ĉñ¹¾Êå ĈöÍv 

½¹ Ã¾ñv¿ ¢Åv Ăí ½¹ ¾§v ĂĉÀ¬£ ûj ĈùûvĀ£ Ăæõoùćwă ć½wÊå ÿ Ăæõoùćwă Ĉĉw¬zw« ¹¾ò¤Åv½ v½ Ów{þ¤Åv ¹Āúý (Vernant et 

al., 2004).  ½¹ û¿w¸ù IĂ£wþz¾í ĈÅ½¾z ÿ ĂÞõwÖù Ĉò¤ÆîÉwă MwÅwÅv ¿v üĉv ¾Úý Àtw³ ¢Ċúăv ¢Åv Ăí Ĉò¤ÆîÉ wă £¾Ċ§m ĈúĄù 

½¹ ½vºêù ô¸ö¸£ ÿ Ĉĉvÿv¾£ ðþÅ wă Ă¤Év¹ ÿ ¢í¾³ ¡đwĊÅ v½ ôĊĄÆ£ Ĉùºþþí )¹Ā«ÿ Ĉò¤ÆîÉ wă Ĉ¤³ Ĉò¤ÆîÉ ćwă 

½wĊÆz ì¯Āí ¾Ċ§m£ ôzwé ĂÚ³Ēùćv ¾z ć¾ĉ¼~»Āæý ¹½v¹ ÿ Ĉăwñj ÿ ¢·wþÉ ¿v wăĀòõv ÿ āĀ´ý Üĉ¿Ā£ wĄýj ½¹ ¾ă ûvºĊù vûwîù 

Ĉ³v¾Õ ²Ċ´Í ûwîù ćwă ć½wæ³ āw¯wă v½ Ăz ½ĀÚþù ûwîùv ÈĉvÀåv ºĊõĀ£ ÿ ā¾Ązć½ÿ ¾¨ívº³ ¿v ûÀ¸ù ÿ Èăwí ĂþĉÀăwă v½ 

øăv¾å Ĉùºþí $xv¾ĄÙ Iā¹v¿ ,.33)# 

 

 



ôĊö´£ ìĊ£wú¤ÆĊÅ Ĉò¤ÆîÉćwă ûÀ¸ù ć½wúÅj ½¹ ûvºĊù Ĉ¤æý ûÿ½wù))) 

̺ 
 

  

ûvºĊù Ĉ¤æý ûÿ½wù Ĉîĉ ¿v üĉ¾¤ñ½Àz üĉ¹wĊù Ĉ¤æý ĂÑĀ³ óĀå¿¹ ĈõwúÉ Ĉù ºÉwz Ăí ¿v ówúÉ ¾¤·wz Ăz ûvºĊù íów~Ā ÿ ¿v ¾¤·wz 

Ăz ûvºĊù üĊùv½ ÿ ¿v ówúÉ ć½ÿw· Ăz ûvºĊù ć½w«wáj ¹ÿº´ù Ĉù I¹¹¾ñ üĉv ûvºĊù ½¹ ĂöÍwå 1+ ć¾¤ùĀöĊí ½ÿw· ûw¤Å¾ĄÉ 

¿vĀăv ÿ /+ ć¾¤ùĀöĊí xĀþ« ûw¤Å¾ĄÉ Àù¾Ąùv½ ½¹ ¡½ÿw¬ù È¸z ć½ÿw· ā¹w« Àù¾Ąùv½ ¿vĀăv Üévÿ āºÉ ¢Åv )üĉv ûvºĊù 

½¹ ā¹ÿº´ù óĀÕ ĈĉwĊåv¾â« T/4 Ĉõv P.+ T/4 ÿ Ï¾Ý ĈĉwĊåv¾â« T., Ĉõv P.+ T., ½¹ ¢úÆé ½ÿw· ĂÑĀ³ øĊÚÝ Ĉñ¹w¤åvÿ¾å 

óĀå¿¹ ĈõwúÉ Üévÿ āºÉ ¢Åv. 

ûĀúþ·½ Ĉ´ÖÅ ûvºĊù ûÿ½wù ºý¿wÅ ć½w«wáj Iā¹Āz ÿ üĊþ°úă āÿ¾ñćwă ûw¤Æòþz ÿ IĈùw· û¿w¸ù Ĉ¤æý ¹Ā«Āù ½¹ üĉv ûvºĊù 

¢åwĉ ĈùºýĀÉ $ôîÉ, )#ºý¿wÅ ć½wúÅj ºéwå ûÿ¾Ċz Ĉñ¹¿ Ĉ´ÖÅ ¢Åv ÿ ²ÖÅ üĊù¿ ÔÅĀ£ ¢å¾zj È¸z½¹ÿĈĉwă ¿v ĉów 

ĈzĀþ« ºý¿wÅ ć½w«wáj ÿ ½¹ È¸z ć½ÿw· ½vĀ«½¹ ûvºĊù ć½w«wáj ćwăºý¿wÅ ûwÊĊù ÿ ć½w«wáj wz yĊÉ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ øí 

āºĊÉĀ~ āºÉ ¢Åv )ºý¿wÅ ć½wúÅj wz Ĉ¤ùw¸Ñ ½¹ ¹ÿº³ .,/ ¾¤ù ôùwÉ Iìăj ¢ĊùĀõÿ¹ ÿ Ăĉđ ćwă ôĊÉ Ĉù ºÉwz )üĉv ºý¿wÅ 

½¹ x¾á ÿ xĀþ« x¾á ÿ¾å Ĉñ¹w¤åv óĀå¿¹ ôùwÉ ĂÅwù ðþÅ ćwă È¸z ĂÅwù ĈòþÅ ¿vĀăv ¢Åv )½¹ ĈÒÞz ¿v ûvºĊù wă 

ĂÅwù ðþÅ ÈĊz ¿v ĈúĊý ¿v ûĀ¤Å ðþÅ ĈÅwþÉ v½ ôĊîÊ£ Ĉùºă¹ )ûĀþíw£ ¡wÞõwÖù ćºÞ¤ù ½¹ Ów{£½v wz üĊù¿ ÉĈÅwþ ûÀ¸ù 

ć½wúÅj ûvºĊù ûÿ½wù ÷w¬ýv āºÉ Ăí ¾¬þù Ăz Ătv½v ûÿ¿ ćºþz ćwă äö¤¸ù ½¹ üĉv ûÀ¸ù āºĉ¹¾ñ ¢Åv )Ĉõÿ ½¹ ¢ĉwĄý ªĉw¤ý 

ûÿ¿ ćºþz v¿¾Ċù Ĉöé ½Ā~ ÿ Ĉê³ $,.14 #ÿ ¢í¾É ćwă v¾¤þĉv ÿ ¡w¤Åv ôĉÿv ĈöÍv üĉ¾£ ûÿ¿ ćºþz Ătv½v āºÉ Ĉù ºÉwz )Ċùv¿¾ 

Ĉöé ½Ā~ ÿ Ĉê³ $,.14 #ÃwÅv¾z ¡wÝĒÕv ,2 āw¯ ûÀ¸ù ć½wúÅj v½ Ăz 0 Ăĉđ ćv ĈöÍv ÿ 0 Ăĉđ¾ĉ¿ øĊÆê£ ºý¹¾í. 

½¹ ºý¿wÅ ć½wúÅj ûvºĊù ûÿ½wù Ăĉđ ćwă ,I - ÿ. ¾¤ÊĊz ¿v Äþ« ìăj ćwă Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ā¹Āz Ăí āÂĉĀz Ăĉđ ìĉ 4+ ºÍ½¹ 

Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ Ĉù ºÉwz )üĉv¾zwþz øív¾£ Ĉò¤ÆîÉ wă ËĀÎ¸z ½¹ ûÿ¿ ìĉ ¾¤ÊĊz ā¹Āz ÿ ½¹ Ăĉđ ćwă ĈþĊtw~ ÿ¿û ćwă / ÿ 0 Ăí 

Ăz ½vºêù ôĊÉ ÿ û½wù Ăĉđćwă Ĉîăj ā¹ÿÀåv Ĉù ¹ĀÉ ½¹ Ă¬Ċ¤ý ĈñºþþîÉ Ăĉđ wă ¾¤úí āºÉ ¢Åv ÿ Ĉò¤ÆîÉ wă z¾¤ÊĊ 

Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù Ĉù ºþÉwz )đwz Ĉñºùj ćÀí¾ù w£ Ĉé¾É ûÀ¸ù ć½wúÅj ½¹ ûvºĊù ûÿ½wù ¦Ýwz ĂÞÅĀ£ Ĉò¤ÆîÉ ćwă ¿ûÿ ½wĄ¯ 

½¹ ĂúĊý Ĉé¾É ¢{Æý Ăz ĂúĊý Ĉz¾á ÿ ½¹ Ă¬Ċ¤ý øív¾£ Ĉò¤ÆîÉ(ćwă  ć¾¤ÊĊz ½¹ üĉv ¢úÆé āºÉ ¢Åv )v¾zÃwÅ ā¹v¹ ćwă 

ÀĊõwýj āÀâù ¾¨ívº³ øív¾£ Ĉò¤ÆîÉ wă ½¹ Ăĉđ ćwă ,I - ÿ . āºĉ¹ āºÉ ºýv ÿ Ĉò¤ÆîÉ ćwă ¿wz ½¹ üĉv ûvºĊù ¾¤ÊĊz ½¹ ówĉ 

ĈzĀþ« ÛwÖé ćwă .I / ÿ 1 Ì¸Êù āºÉ ºýv $¶ĊÉ Iā¹v¿ ,.32)# 

 

 

Çÿ½Ĉò¤ÆîÉ ¢ĊÞÑÿ ĈĉwÅwþÉ ÿ ĈÅ½¾z ¢Ą« ć¹ºÞ¤ù ćwăāwñºĉ¹ wĄýj ¿v ìĉ ¾ă Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ üĊù¿ ¾ĉ¿ ½¹ wă ÿ wă

Ĉò¤ÆîÉ ¢ĊÞÑÿ ¿v Ĉ£ÿwæ¤ù ¢·wþÉĈù Ătv½v wăºþă¹.  ¾ĊÆæ£ wz w£ ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ¾ñ¾ĉĀÎ£ ćwă½v¹Āúý ¿v ÈăÿÂ~ üĉv ½¹

Ĉò¤ÆîÉ ćwþĄ~ ÿ ĂöÍwå IyĊÉ ½vºêù ÿ ¢Ą« ûvĀ¤z wĄýj ¡wÝĒÕv üĊþ°úă ć¾Ċñ½v¹Āúý ÷wòþă ½¹ āw¯ ¢ĊÞÑÿ Ăz Ă«Ā£ wz wă

Ĉò¤ÆîÉ ¹Ā«ÿ ówú¤³v wz ĂÖzv½ ½¹ IûÀ¸ù ĈîĊùwþĉ¹ ¡wÝĒÕv ÿ ôñ ćÿ½¿¾ă)¹¾í üĊĊÞ£ wă 
 



ôĊö´£ ìĊ£wú¤ÆĊÅ Ĉò¤ÆîÉćwă ûÀ¸ù ć½wúÅj ½¹ ûvºĊù Ĉ¤æý ûÿ½wù))) 

̻ 
 

 
ôîÉ,(  IwĊý¹Ā¤Å$ ûÿ½wù ĂêÖþù ĈÅwþÉ üĊù¿ ĂÊêý,.11# 

 

 

āÁvÿ Ĉò¤ÆîÉ Ăz ĂýĀñ¾ă Ĉò¤¸ĊÆñ wĉ Ĉò¤ÅĀĊ~wý ĈîĉÀĊå ½¹ ðþÅ çĒÕv Ĉù¹ĀÉ Ăí ¿v º³ Ăýw¤Åj ¢ùÿwêù ðþÅ Ă¤É¼ñ 

Ĉò¤ÆîÉ IºÉwzIwă wă¿½¹ ÿ ôÆñwă v½ ôùwÉ Ĉù)¹ĀÉ ¡ÿwæ£ üĉv ÿ¹ IĂ¤Å¹ ½¹ Ĉĉw¬zw« wĉ ûĀîÅ ¡w´æÍ mÊþù )¢Åv ø¤ÆĊÅ-

ćwă Ĉò¤ÆîÉ v½ ûvĀ¤Ċù ¿v èĉ¾Õ IyĊÉ I¹vº¤ùv IćÁĀõĀå½Āù Ĉývÿv¾å Ĉ{Æý ÿ Ôzvÿ½ Ăĉÿv¿ćv üĊz Ă¤Å¹ćwă Ĉò¤ÆîÉ üĊĊÞ£ 

üĉv )¹Āúý ¡wÝĒÕv v½ ĈùûvĀ£ ¿v èĉ¾Õ ā¹v¹ćwă āÀâù ¢Ą«½v¹ ÿ ćwă½v¹Āúý ¾ñ¾ĉĀÎ£ Ăz¢Å¹ )¹½ÿj Ĉò¤ÆîÉwă ćwþ{ù ¾z 

ºþĉj¾å ÈĉvºĊ~ Ăz ĂÅ Ă¤Å¹ āºúÝ ¾ĉ¿ ćºþz øĊÆê£ Ĉù ºýĀÉ(Mattner and ozkaya-sait, 2002)5 

,(  Ĉò¤ÆîÉćwă ĈÞĊ{Õ  

-( Ĉò¤ÆîÉćwă ôÍw³ ¿v ¡wĊöúÝ ć½wæ³ wĉ ĈÝĀþÎù  

.( Ĉò¤ÆîÉćwă ĂÞÅĀ£ Ă¤åwĉ  

/(,( Ĉò¤ÆîÉćwă ĈÞĊ{Õ 
vĂ¤Å¹ üĉ Ĉò¤ÆîÉMđĀúÞù wă ówúÝv ¢´£ Èþ£ĈîĊýĀ¤î£ ćwă ¹Ā«Āz Ĉù ÿ ºþĉj½¹ MđĀúÞù ćwăºý¿wÅ Ă£wþz¾í  ËvĀ· ôĊõ¹ Ăz

 wĄýj ĈîĊýwîùûvÿv¾å¾£ ¢åwĉ Ĉù)ºýĀÉ ºýÿ½ Ĉöí üĉv Ă¤Å¹ Ĉò¤ÆîÉwă ìúí Ăz ¢Ą« Èþ£ćwă ĈîĊýĀ¤î£ Ĉö´ù üĊĊÞ£ Ĉù )¹ĀÉ

ûĀÆöý (1985) ºê¤Þù ¢Åv Ăí ĂĊöí Ĉò¤ÆîÉćwă ĔÞĊ{Õ ¹Ā«Āù ½¹ ðþÅwă ½¹ ¾§v Ç¾z ÿ ÈÊí ¹Ā«Āz Ĉù )ºþĉjĈò¤ÆîÉćwă 

IĈÉ¾z MđĀúÞù ¢´£ ¾Ċ§m£ Èþ£ćwă Ĉúív¾£ ¹w¬ĉv ĈùôîÉ$ ºýĀÉ-)# Ă¤Å¹ üĉv Ĉò¤ÆîÉwă Ăí MđĀúÞù ¡v¿vĀù Ăz ÿ  ¹vº¤ùv ½¹

 ½Ā´ù-ů ¹Ā«ÿ Ăz ĈùIºþĉj ćwÒå ¿wz ºý½vºý ÿ ìúí Ăz Ăæõoùćwă }¯¹¾ñ ÿ wĉ ¢Åv½¹¾ñ Ì¸Êù ĈùºýĀÉ ÿ ¢{Æý Ăz 

 ½Ā´ù1ů $¾¨ívº³ #Èþ£ ćv½v¹ Ćĉÿv¿ ā¹w³ đĀúÞù$60  #Ă«½¹ ÿ ¢{Æý Ăz  ½Ā´ù3ů  ôévº³$ćv½v¹ #Èþ£ Ćĉÿv¿ Ă«¾æþù  )ºþ¤Æă

Ĉò¤ÆîÉćwă ĈÉ¾z Ĉ¤éÿ ¹w¬ĉv ĈùºýĀÉ Ăí ĂÅ ¾ă ½Ā´ù ,ů I-ů  ÿ.ů Ĉò¤ÆîÉ üĊz Ăĉÿv¿ ¢õw³ üĉv ½¹ )ºþÉwz ĈÉ½wÊåwăć 

IĈÉ¾z Ăĉÿv¿ āºývĀ· ©ÿ¹Àù Ĉù ¹ĀÉ(Nelson, 2001)) 



ôĊö´£ ìĊ£wú¤ÆĊÅ Ĉò¤ÆîÉćwă ûÀ¸ù ć½wúÅj ½¹ ûvºĊù Ĉ¤æý ûÿ½wù))) 

̼ 
 

 
ôîÉ-( Ĉò¤ÆîÉ½¹ Ăí ĈÞĊ{Õ ćwă ¾§v Èþ£Ĉù ¹w¬ĉv ĈîĊýĀ¤î£ ćwă ºýĀÉ(Fossen, 2010) 

 

/(-( Ĉò¤ÆîÉćwă ôÍw³ ¿v ¡wĊöúÝ ć½wæ³  

üĉv Ĉò¤ÆîÉwă ½¹ ¾§v ôùvĀÝ Ô{£¾ù wz Ić½wæ³ ¡½ĀÎz ĈÝĀþÎù ÿ ½¹ ¾§v Üĉ¿Ā£ ûwÆîĉ¾Ċá ÿ ćÿwÆùwý Èþ£ćwă ĈÅwúù Ăí$ 

¾z ćÿ½ ā½vĀĉ¹ āw¯ ½¹ ô´ù ĈéĒ£ wz Èþ£ Ĉêåv  ôévº³.ů Èþ£ ÿ Ĉêåv  ¾¨ívº³,ů ówúÝv Ĉù#¹ĀÉ Ăz¹Ā«ÿ Ĉùºþĉj. ¿v ĂÖêý 

¾Úý IĈúí ½vºêù üĉv Èþ£ćwă Ĉö´ù ¾z ā½vĀĉ¹ ćÿ½ āw¯ ½¹ ô´ù ĈéĒ£ wz Èþ£ Ĉêåv ¾¨ívº³ Ăz üĉ¾¤úí ½vºêù ¹Ā· Ĉù)ºÅ½ 

ćwăĀòõv üĉv Ă¤Å¹ Ĉò¤ÆîÉwă ĈùºývĀ£ MĒùwí #øtwé$ ć¹ĀúÝ  wĉĂývºý¹½v¹ ÿ Ăz ÿ¹ ¡½ĀÍ ĔÊÊí ÿ ĔÉ¾z )ºÉwz ôùvĀÝ ć½wæ³ 

¹w¬ĉv āºþþí Ĉò¤ÆîÉēwă ĔÊÊí Ăí Ăz Ĉò¤ÆîÉćwă Ĉĉwêõv ÀĊý ãÿ¾Þù Iºþ¤Æă û¿ÿ ôñ Iđwz ½wz ćÿ½ IĂ¤ù Ă¤Év¹¾z ûºÉ û¿ÿ 

Ăĉđćwă Ĉĉđwz ¿v ćÿ½ Ăĉđ üĉ¾ĉ¿ ÷wòþă Ić½wæ³ ¡wĊÍĀÎ· ðþÅ ÿ Èþ£ćwă ½¹ ćw« Ĉö´ù ºþ¤Æă. üĉv Ĉò¤ÆîÉwă ¿v 

 ÛĀýĈÊÊí ā¹Āz ½¹ ÿ ćw¤Åv½ Èþ£ Ĉêåv ¾¨ívº³ Ĉù ¹w¬ĉv)ºýĀÉ wĄýj ¿v ¾Úý ½wíÿ¿wÅ ¹w¬ĉv ÿ I÷¾å Ĉò¤ÆîÉ ĂzwÊùćwă 

ĈîĊõÿ½ºĊă  ºþ¤Æă(Schlumberger, 2003 , Nelson, 1985)) 
 

/(.( Ĉò¤ÆîÉćwă ĂÞÅĀ£ Ă¤åwĉ 
üĉv Ĉò¤ÆîÉwă Ă¤Å¹ēv ¿v Ĉò¤ÆîÉćwă ĈÞĊ{Õ ºþ¤Æă Ăí ¿v ¢õw³ Ĉò¤ÆîÉćwă Ă¤Æz Ăz Ĉò¤ÆîÉćwă ¿wz ôĉº{£ āºÉ )ºýv

ôùwÝ ¹w¬ĉv ûj wă ā¹wæ¤Åv ¿v  ôñć½wæ³ ½wĊÆz üĊòþÅ ½¹ ĈÕ ¡wĊöúÝ ć½wæ³ ¢Åv ÿ MđĀúÞù Ăz¡½ĀÍ ć¹ĀúÝ ÿ ¡v¿vĀù Ăz 

Èþ£ Ĉêåv ¾¨ívº³ ¹w¬ĉv Ĉù¹ĀÉ wùv ĂzôĊõ¹ IĈñºÉ¿wz ½vºêù Ăz Ăýwă¹ IÀĊ¯wý ¾Ċ§m£ Ĉývºþ¯ ½¹ ºĊõĀ£ ºý½vºý(Schlumberger, 

2003 , Nelson, 1985)) 

øĊÆê£ćºþz ĈîĊýĀ¤î£ Ĉò¤ÆîÉćwă ĔÞĊ{Õ ÃwÅv¾z Iºýÿ½ IÇ¾¤Æñ ćÁĀõĀå½Āù ÿ øĉÁ½ ĈîĊýĀ¤î£ 5ôùwÉ Ĉö´ù 

äõv( Ĉò¤ÆîÉćwă Ă¤Æzvÿ Ăz ôÆñĈñ¹½Ā· 

x( Ĉò¤ÆîÉćwă Ă¤Æzvÿ Ăz üĊ¯Ĉñ¹½Ā· 

äõv( Ĉò¤ÆîÉćwă Ă¤Æzvÿ Ăz ôÆñĈñ¹½Ā· 
½¹ üĉv Ĉò¤ÆîÉ ø¤ÆĊÅIwă Ć´æÍ ôÆñ ÔÅĀ£ ¡w´æÍ Ç¾z äĉ¾Þ£ Ĉù ¹ĀÉ(Stearns, 1967)) 

,(Ĉò¤ÆîÉćwă ĈÉ¾z ¢{Æý Ăz ôÆñ ć¿vĀù ÿ ¢õw³ Ĉò¤ÆîÉ äõw¸ù yĊÉ ¢Ą« ÿ¹ ¹Ā«ÿ Ăz Ă«Ā£ wz$ ºý½v¹ ©ÿ¹Àù#wă. 



ôĊö´£ ìĊ£wú¤ÆĊÅ Ĉò¤ÆîÉćwă ûÀ¸ù ć½wúÅj ½¹ ûvºĊù Ĉ¤æý ûÿ½wù))) 

̽ 
 

-(Ĉò¤ÆîÉćwă ĈÊÊí wz Ćĉÿv¿ ā¹w³ ½¹ üĊz Ĉò¤ÆîÉćwă ©ÿ¹Àù ½v¾é Ĉùºý¾Ċñ. 

Ĉù ¾Úý ĂzĈò¤ÆîÉ øív¾£ Ăí ºÅ½ðþÅ Üzw£ ôÆñ wz āv¾úă ćwăIôÆñ óĀÕ ½¹ Ĉĉw¬zw« ûvÀĊù IôÆñ ²ÖÅ ¿v ĂöÍwå IĈÅwþÉ 

 ĈöÆñ ¿v v½ Ĉò¤ÆîÉ øív¾£ ûvÀĊù wă¾¤ùv½w~ üĉv Ăí ºÉwz #ć¹wÝ IĈñºýv½$ ôÆñ ÛĀý ÿ üĊåº£ èúÝ IðþÅ ½¹ ôí Èþ£ ûvÀĊù

Ĉù ¾ĊĊâ£ ¾òĉ¹ ôÆñ Ăz ºă¹(Nelson, 2001) ) 

 

x( Ĉò¤ÆîÉćwă Ă¤Æzvÿ Ăz üĊ¯Ĉñ¹½Ā· 
Ă°¸ĉ½w£ Èþ£ ÿ ôîÉ¾ĊĊâ£ ½¹ ĈÕ ¹w¬ĉv ÿ ºÉ½ ìĉ üĊ¯ ÿ Ä Å ĂÞÅĀ£ Ĉò¤ÆîÉwă ½¹ ûj ½wĊÆz āºĊ°Ċ~ ¢Åv wùv ćwăĀòõv 

ć½w¤·wÅ øíw³ ¾z ¾ă ĂêÖþù ÿ Ôzvÿ½ øíw³ ¾z üĉv wăĀòõv ½¹ ¢·wþÉ ÿ ë½¹ üĉv ôùvĀÝ ½wĊÆz ºþù¹ĀÅ üĉv¾zwþz )ºþ¤Æă  Ĉùv¹wù

Ăí ¢ĊÞÑÿ ÿ ¡ºÉ üĉv Ă¤Å¹ Ĉò¤ÆîÉwă wz ôîÉ ÿ ºýÿ½ üĊ¯ ĈývĀ¸úă Ă¤Év¹ ºÉwz ĈùûvĀ£ wĄýj v½ ½¹ üĉv ā¹½ ½v¾é  ¹v¹

ôîÉ$. Àý¾¤Åv )#äõv $1967 #ĂÅºþă Ĉò¤ÆîÉĂ¤Æzvÿ ćwă Ăz üĊ¯Ĉñ¹½Ā· v½ äĊÍĀ£ ÿ üúÑ Èĉwúý ìĊ£wúÉ wĄýj ôîÉ$. 

x#I wĄýj v½ ½¹ ªþ~ Ă¤Å¹ ĂÍĒ· ā¹Āúý óÿº«$ ¢Åv ,)# 

 

óÿº«,( ĂÅºþă Ĉò¤ÆîÉēwă Ă¤Æzvÿ Ăz üĊ¯  Ĕñ¹½Ā·$Stearns, 1967)# 

 

0( Ĉò¤ÆîÉ ćĀòõv ûv¾ĉv x¾á xĀþ« ½¹ wă 



ôĊö´£ ìĊ£wú¤ÆĊÅ Ĉò¤ÆîÉćwă ûÀ¸ù ć½wúÅj ½¹ ûvºĊù Ĉ¤æý ûÿ½wù))) 

̾ 
 

Ĉò¤ÆîÉ ¹Ā«ÿ ¾Úý ¿v ûv¾ĉv x¾á xĀþ« Ă£wþz¾í û¿w¸ù ¾Úý ¿v Ĉývÿv¾å ¢Ċúăv ćv½v¹ ÿ Ă¤Év¹ ĈýwĄ« ¡¾ĄÉ ĈÞĊ{Õ ćwă

 )ºþ¤Æă ¿wñ ÿ ¢æý ºĊõĀ£.  āºúÝ ÿ ĈöÍv ćĀòõvôîÉ$ ºÉwz Ĉù ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ĂÝĀú¬ù üĉv ½¹ Ĉò¤ÆîÉ. 5#x 

 ćĀòõv,( Ĉò¤ÆîÉ ĈÑ¾Ý ćwă 

 ćĀòõv-( Ĉò¤ÆîÉ ĈõĀÕ ćwă 

 ćĀòõv.( Ĉò¤ÆîÉ x½Āù ćwă 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ôîÉ.( äõv x ÿ# Ĉò¤ÆîÉüĊ¯ üĊ³ ½¹ āºÉ ā¹w¬ĉv ĈÊÊí ćwă Iûwĉºú´ù$ Ĉñ¹½Ā·,.32# 

#© .  āºúÝ ÿ ĈöÍv ćĀòõvüĊ¯ ½¹ Ĉò¤ÆîÉ$ wăPrice, 1966)# 

 

0(,( Ĉò¤ÆîÉ ¢Ą« ĈÅ½¾zwă 
ĈÞévÿ ÿ üĉ¾¤Ąz  Ĉò¤LÆîLÉ ¡wÝĒÕv üĉ¾£Ĉù v½ ûÀ¸ù ćwăĂýĀúý øĊê¤Æù āºăwÊù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ£É Ă¤å¾ñ āÀâù ćwă ½¹ āº

āw¯  Ĉò¤ÆîÉ ĈêĊê³ yĊLÉ ÿ ¹vº¤ùv üĊĊÞ£ ½¹ ûvÿv¾å ¡ĒîLÊù ôĊõºz wùv )¹Āúý ć½ÿj¹¾ñ wă wăûwîùv ā½vĀúăĈúý ¾ĉ¼~z )ºÉw

ĂýĀúý ¡wÝĒÕv èĊê´£ üĉv ½¹ āÀâù ćwă,/ ¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù āw¯ Ăêö³  ā½wúÉ āw¯ wĄþ£ ÿ,3, ¢Ą« āÀâù ćv½v¹ ½v¹

Ĉò¤ÆîÉ ¡Āúĉ¿j ÿ yĊÉ ½vºêù Ä Å )¹ĀzĂĉđ Iwă ôîÉ$ ºĉ¹¾ñ Ì¸Êù Ĉýwú¤·wÅ Ï½vĀÝ ¾ĉwÅ ÿ ćºþz/)# 

Íw³ āw¯ ā½vĀĉ¹ ¾ĉÿwÎ£ āºăwÊùāºĉº~ Ić¾ĉĀÎ£ ćwă½v¹Āúý ¿v ĂöĂĉđ ûĀ°úă ĈzĀÅ½ ćwăĂĉđ ½¹ ÜÕwê¤ù ćºþzĂÅwù ćwăv ć

 ¢ĊõĀöĊ¤LÅv ÿ Ĉò¤ÆîLÉ wĉ wăĂĉđ ½¹ ĈõĒ´ýv ćwă ówîÉv$ ºĉ¹¾ñ āºăwÊù ûÿ½wù ûwú¤·wÅ äö¤¸ù èÕwþù ½¹ IĂ£wþz¾í ćwă0 I

1ÿ2 Ĉò¤ÆîÉ ¾ĊLÆæ£ ½¹ ¹Ā«Āù ¡wùwĄzv ¿v Ĉîĉ )#āw¯ ćwăwù ûvºĊù ćwăĈò¤ÆîÉ ¹Ā«ÿ ûÿ½Ăĉđ wz ¢Ą« øă Ĉĉwăćºþz  ÿ

Ăĉđ wz ûwÆîĉ Ĉ{ĊÉ ½vºêù ÜévĀù ĈÒÞz ½¹Ĉù ćºþz)ºÉwz 

äõv 

© 

x 



ôĊö´£ ìĊ£wú¤ÆĊÅ Ĉò¤ÆîÉćwă ûÀ¸ù ć½wúÅj ½¹ ûvºĊù Ĉ¤æý ûÿ½wù))) 

̿ 
 

 
ôîÉ/( āºĉº~ ÛvĀývāÀâù ½¹ āºÉ āºăwÊù ćwă)wă 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

ôîÉ0( Ĉò¤ÆîÉ Èĉwúý Iđwz¢ĊõĀöĊ¤Åv$ ĈõĒ´ýv ćwă Ĉò¤ÆîÉ ÿ ¿wz ćwă ûÿ½wù āw¯ ā½vĀĉ¹ ½¹ #wă.+0  ½v¹Āúý ¾ĉĀÎ£ ½¹.UBI  ½¹

 ûÿ½wù āw¯ ćºÞz ĂÅ ¾ĉÿwÎ£ üĊĉw~.+0 Ĉò¤ÆîÉ ¢ĊÞÑÿ ÿ)¢Åv āºÉ Ì¸Êù ûj ¿wz ćwă 

¢ĊõĀöĊ¤Åv 
Ĉò¤ÆîÉwz ćwă¿ Ĉò¤ÆîÉ¿wz ćwă 

Ĉò¤ÆîÉ ćwă

Ĉýwí wz āºÉ¾~wă 

Ĉò¤ÆîÉĈýwí wz āºÉ¾~ ćwăwă 

¢ĊõĀöĊ¤Åv 

wĄĊò¤ÆîÉ

¿wz ć 

UBI STATIC 

IMAGE  

UBI DYNAMIC 

IMAGE  
DIP 



ôĊö´£ ìĊ£wú¤ÆĊÅ Ĉò¤ÆîÉćwă ûÀ¸ù ć½wúÅj ½¹ ûvºĊù Ĉ¤æý ûÿ½wù))) 

̀ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ôîÉ1( Ĉò¤ÆîÉ Èĉwúý¾ĉÿwÎ£ ½¹ Ă¤Æz ÿ ¿wz ćwă ½v¹Āúý ìĊ£w¤Åv ÿ ìĊùwþĉ¹FMS   ûÿ½wù āw¯ ā½vĀĉ¹ ¿v,3,  ½wĊÆz ĈývĀ¸úă Ăí

)¹½v¹ āºÉ Ă¤å¾ñ āÀâù ĂýĀúý wz ĈzĀ· 

 

  ĂLÊêý ÃwLÅv ¾zāw¯ ô´ù ½¹ ûvºĊù ĈzĀþ« ówĉ ½¹ Üévÿ Ĉ³vĀý ½¹ āºÉ ĂĊĄ£ ćwă ćwă,3, I./, I.--  āw¯ ÿ-23  Ăáwù¹ ½¹

Ĉò¤LLÆîLLÉ ¹vº¤ùv Ić½ÿw· ¢Ą« yõwá ćwăE,.+N Ĉù ûwLLÊýĈò¤LLÆîLLÉ iÀ« Ăí Iºă¹ ćwăĈù ĈLLÊLLÊí ĈõĀÕ )ºþLLÉwz

 Ĉò¤ÆîÉ Ă¤Å¹ ÿ¹ ¾ă Àí¾ù ÿ ½ÿw· ówúÉ ÿ ówúÉ ½¹ ĂîĊ£½ĀLÍ½¹ āºĉ¹ ¿wz ¡½ĀÎz Èú· ÿ Ĉñ¹½Ā· üĊ¯ wz Ô{£¾ù ćwă

Ĉùāw¯ ½¹ Ăîĉ½ĀÖz )¹ĀÉ ćwă..+ I-31  ÿ-41 Ĉò¤ÆîÉ Ă¤Å¹ĈÑ¾Ý ÿ ĈõĀÕ ÈÊí ÛĀý ¿v yõwá ćwă  ćºþz Ăĉđ ¾z ¹ĀúÝ

Ĉù āºĉ¹ ÜÕwê¤ù ÿ ûwÊý Ăí ¹ĀÉĈù Èú· ÿ Ĉñ¹½Ā· üĊ¯ ¾§Āù ø¤ÆĊÅ ÿ¹ ¹Ā«ÿ āºþă¹ôîÉ$ ºÉwz3)# 

 

 

 

 

 

FMS DYNAMIC 

IMAGE  

¿wz Ĉò¤ÆîÉ 

Ĉýwí wz āºÉ¾~ Ĉò¤ÆîÉĂĉĀýw§ ćwă 

DIP 

0-90Á 

FMS STATIC 

IMAGE  

Depth 

(m) 



ôĊö´£ ìĊ£wú¤ÆĊÅ Ĉò¤ÆîÉćwă ûÀ¸ù ć½wúÅj ½¹ ûvºĊù Ĉ¤æý ûÿ½wù))) 

̸̷ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ôîÉ2( Ĉò¤ÆîÉ Èĉwúý½v¹Āúý ìĊ£w¤Åv ÿ ìĊùwþĉ¹ ¾ĉÿwÎ£ ½¹ ¿wz ćwăFMS   ûÿ½wù āw¯ ā½vĀĉ¹ ¿v,3,  wz ĈzĀ· ½wĊÆz ĈývĀ¸úă Ăí

)¹½v¹ āºÉ Ă¤å¾ñ āÀâù ĂýĀúý 

     ó¾¤þí ¢´£ ½w¤·wÅ üĉv ½¹ Ĉñ¹½Ā· üĊ¯ )ºÉwz Ĉù ôĊÉ ÿ ðþÅ ĂLÅwù ìăj ćwă Ăĉđ ¿v Ĉzÿwþ£ ôùwLÉ ć½wúLÅj ºý¿wLÅ

Ăĉđ Ĉù #¹wĉ¿ ¢ùw¸LÑ Ăz Ă«Ā£ wz$ Ĉîăj ćwăĂĉđ ¢ùw¸Ñ )ºÉwzÔ· ĂêÖþù ½¹ ĈöĊÉ ćwăówĉ ã¾Õ Ăz ÿ ā¹Āz øí Ãl¾õvă w

Ĉù ÈĉvÀåv Ăĉđ yĊLÉ )ºzwĉ¢úÆé ½¹ ½w¤·wÅ üĉv ½¹ wăĈù ¡ÿwæ¤ù äö¤¸ù ćwă ā¹ÿº´ù ½¹ ¾Ċâ¤ù Ĉýwú¤·wÅ yĊÉ )ºÉwz1+ 

 w£2+  ÿ ćÀí¾ù ÿ ĈzĀþ« ówĉ IĈz¾á ówĉ ćwĄ¤ýv ½¹ Ă«½¹,0  w£-+  Äĉºéw£ ½Ā´ù È·¾¯ ¿v ĈÉwý Ăí ĈõwúÉ ówĉ ½¹ Ă«½¹

¤ýv ½¹ ûÿ½wù ûj Ă¬Ċ¤ý ½¹ Ăí ówúÉ ã¾Õ Ăz Ĉé¾É ćwĄ--  Ăz Èþ£ ówúÝv ¾§v ½¹ )¢Åv āºĉ¹¾ñ ã¾´þù ĂĊõÿv ¢õw³ ¿v Ă«½¹

ĂĉđĈù µ½ Ĉñ¹½Ā· üĊ¯ Ä Å ÿ ĈñºÉ āw£Āí vº¤zv ĈzĀÅ½ ćwă āºĉ¹¾ñ ûÿ½wù Äĉºéw£ ôĊîÊ£ ¦Ýwz ÛĀÑĀù üĉv Ăí ºă¹

  ìĉ ½w¤·wÅ üĉv Iûÿ½wù ûvºĊù Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ ½w¤·wLÅ Ăz Ă«Ā£ wz )¢LÅv  āºĉ¹¾ñ ãv¾´ýv ½w¯¹ üĊ¯ ½Ā´ù ÿ ā¹Ā{ý ā¹wÅ ½w¤·wÅ

 Ĉñ¹½Ā· üĊ¯ ìĉ Ôêå ĂêÖþù ½¹ ¾ñv )¢Åv āºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ÛĀÑĀù üĉv ûwĊz ćv¾z Èú· ±ĒÖÍv ¿v Ăõwêù üĉv ½¹ Ăí ¢Åv

     Ĉò¤ÆîLÉ Üĉ¿Ā£ ½¹ ĈLÍw· øÚý ºăwLÉ Ĉ¤LÆĉwz ºă¹ µ½ ā¹wLÅĈò¤ÆîÉ wz Ô{£¾ù āºùj ¹Ā«Āz ćwăõwÖù ªĉw¤ý )¹Āz wă ¡wÞ

Ĉù ûwÊýĈò¤ÆîÉ Üĉ¿Ā£ ½¹ ĈÍw· øÚý wĄþ£ Ăý ºă¹Ĉúý āºĉ¹ ĂêÖþù ½¹ wăĈò¤ÆîÉ øív¾£ Ăîöz ¹ĀÉÓwêý ½¹ ÀĊý wă  äö¤¸ù

      Ĉù v½ wĄýj øív¾£ ÿ Ĉò¤ÆîLÉ ø¤LÆĊLÅ ¾ĊĊâ£ ¢LÅv āºĉ¹¾ñ Èú· ½w¯¹ Ăí ûvºĊù ¿v Ĉ¤úLÆé ½¹ )¢LÅv ¡ÿwæ¤ù ûvºĊù£ ûvĀ

FMS 

DYNAMIC 

IMAGE  

DIP 

0-90Á 

FMS STATIC 

IMAGE  

Dep
th 
(m) 

 ìăj ðþÅ

¿wz Ĉò¤ÆîÉ 
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 wÝĒÕv ć¾ĉĀLLÎ£ ćwă½v¹Āúý ¾z āÿĒÝ )¹Āúý āºăwLLÊùāw¯ ºĊõĀ£ Ăz ÓĀz¾ù ¡ üĉv ¾òýwĊz Èú· ĂêÖþù ½¹ āºLLÉ ć½wæ³ ćwă

  )ºþÉwz Ĉù ÛĀÑĀù 
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ôÆñ Èêý Èú· ćv¾z āºÉ ±¾Öù ôĉđ¹ ¿v Ĉîĉ ¹w¬ĉv ½¹ ĂêÖþù ½¹ āºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ¢Åv ĈòþÅ Ĉ~ ćwă

IÈú· ĈîĊýĀ¤î£ Ă§¹w³  ôLÆñĈ~ ćwă  Ă¤LÉv¹ v½ ĈúĄù Èêý ĈòþLÅ  ôîLÉ$ ºýv4 ôLÆñ )#Ĉ~ ćwă ĈõwúÉ ºýÿ½ ćv½v¹ ĈòþÅ
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ôĊö´£ ìĊ£wú¤ÆĊÅ Ĉò¤ÆîÉćwă ûÀ¸ù ć½wúÅj ½¹ ûvºĊù Ĉ¤æý ûÿ½wù))) 

̸̹ 
 

 ¹vº¤ùv wz ĈzĀþ«E017N Ĉù IĈýv¿½v$ ºþLLÉwz,.32üĊ¯ ¹w¬ĉv )#  ûwù¿ ½¹ Ç¾z ÿ ½wLLÊå ÷vĀ£ ¾òýwĊz ĈLLÅĀþĊLLÅ ½Ā´ù wz Ĉĉwă

Ĉù ôĊîÊ£)ºÉwz 

ôLLÆñ üĉvôîLLÉ½¹ wăĂ¤LLÉv¹ ĈõwÞå Èêý ûÿ½wù Äĉºéw£ ć¾ĊñvĈù ¢Ą« ÿ¹ ¿v ôévº³ Ăí ºý )¹Āúý ¡w{§v v½ ¢ĊõwÞå üĉv ûvĀ£

ĂýĀñ Ăz ½w¤·wLLÅ Ĉöí ôîLLÉ Ăîþĉv óÿvĈù ćv üĊ¯ wz ÷vĀ£ ĈzĀþ« ĈõwúLLÉ ôLLÆñ ìĉ ¢ĊõwÞå ¹¾îöúÝ āºþă¹ ûwLLÊý Ăí ºLLÉwz

Ĉù Ĉñ¹½Ā· ¿wñ ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ÷ÿ¹ Ă¤îý )ºÉwzS2H  ¿wñ üĉv ½ÿw¬ù üĉ¹wĊù ½¹ Ăí ¢Åv ûvºĊù üĉv ć¿wñ ìăĒí ½¹ ìăĒí ½¹

 Ĉù āºăwLÊù ć¿wñ  ¹¾îöúÝ ¾§v ½¹ ûvºĊù üĉv Ăí ć½ĀÕ Ăz ¢Åv ½ÿw¬ù üĉ¹wĊù wz ûvºĊù üĉv Ów{£½v ÷ºÝ āºþă¹ ûwÊý Ăí ¹ĀLÉ

ôÆñ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ½ÿw¬ù üĉ¹wĊù ¿v ¾£đwz ĈòþÅ Ĉ~ ćwă) 

 
ôîÉ4(  Ĉ~ ĈöÆñ ø¤ÆĊÅ ìĉ Ăí #ćv ā¿¾õ ćwă ā¹v¹ ÃwÅv ¾z$ ĈõwúÉ óĀå¿¹ ā¹ÿº´ù ć½wúÅj èåv ½¹ ¹Ā«Āù Ĉýwú¤·wÅ ćwă āºĉº~

 IĈýv¿½v$ ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ Àâõ ¹vº¤ùv Ĉõwú¤³v ĈòþÅ,.32)# 

ĂÊêý ÃwÅv¾zĈò¤ÆîÉ ÿ ¹vº¤ùv ćwăĂĉđ ćwăûwÊý Ăí$ ć½wúÅj ºý¿wÅ ½wĄ¯ w£ ìĉ ćwăýÿ½ ¡v¾ĊĊâ£ āºþă¹ÆîÉ yõwá ºĈò¤-

āw¯ ĈêúÝ ĂöÍwå ½¹ wăĈù #¢Åv ĈzĀþ« ówĉ ½¹ āºÉ ć½wæ³ ćwăĈò¤ÆîÉ ¾z āÿĒÝ ûvĀ£Ĉò¤ÆîÉ IĈõĀÕ ćwă¾Ý ćwă ĈÑ

Ăĉđ ½¹ v½ ÜÕwê¤ù ÿüĊtw~ ćwă āw¯ ½¹ Ăîĉ½ĀÖz )¹¾í āºăwÊù ¾£.-- Ĉò¤ÆîÉ IÈú· ĂêÖþù Ăz ìĉ¹Àý Ăĉđ ½¹ yõwá ćwă. 



ôĊö´£ ìĊ£wú¤ÆĊÅ Ĉò¤ÆîÉćwă ûÀ¸ù ć½wúÅj ½¹ ûvºĊù Ĉ¤æý ûÿ½wù))) 

̸̺ 
 

Ĉò¤ÆîÉ Ă¤Å¹ iÀ«ā¹Āz ĈÑ¾Ý ćwă  āw¯ ½¹ üĊþ°úă )¢Åv āºÉ Ì¸Êù Ăĉđ üĉv ½¹ ĈõĀÕ Ĉò¤ÆîÉ Ĉíºýv āv¾úă Ăz Ăí

,3, È¸z ĈzĀþ« ówĉ ½¹ Üévÿûÿ¿ ½¹ Äĉºéw£ ć¾¤·wz ćwă ćwă-  ÿ. Ĉò¤ÆîÉ Ă¤Å¹ ªĉ½º¤z iÀ« ÜÕwê¤ù ÿ ĈÑ¾Ý ćwă

Ĉò¤ÆîÉ  )ºýv āºÉ Ì¸Êù āw¯ üĉv ½¹ ìĉ Ăĉđ Ăz ¢{Æý yõwá ćwă 

  ÃwLÅv¾z ĂLÊêýøív¾£ øă ćwă   Ĉò¤LÆîLÉćwă  Ić½wúÅj ºý¿wLÅ Ăĉđ ÿ Ĉò¤ÆîÉ ¹vº¤ùv ĈzĀþ« ówĉ ½¹ Üévÿ Ĉ³vĀý ½¹ ćºþz

   āwL¯ ôL´ù ½¹ ûvºLĊù  ćwLă,3, I./, I.--   āwL¯ ÿ-23  ¢Ą« ½¹ yõwá  ¹vº¤ùv ć½ÿw· Ăáwù¹ ½¹E,.+N  iÀ« ÿ IĂ¤LLLÉv¹

  Ĉò¤LÆîLÉ    ºþ¤LÆă ĈLÊLÊí ĈõĀÕ ćwăôîÉ$,+)# ÿ¹ ¾ă Àí¾ù ÿ ½ÿw· ówúÉ IówúÉ ½¹ ĂîĊ£½ĀÍ ½¹ Ĉò¤ÆîÉ Ă¤Å¹ ćwă

üĊ¯ wz Ô{£¾ùĈù āºĉ¹ Èú· ÿ Ĉñ¹½Ā·āw¯ ½¹ Ăîĉ½ĀÖz )¹ĀLLÉ ćwă..+ I-31  ÿ-41 Ĉò¤LLÆîLLÉ Ă¤LLÅ¹ ÛĀý ¿v yõwá ćwă

  ĈLÑ¾Ý ÿ ĈõĀÕ ÈLÊí Ăĉđ ¾z ¹ĀúÝĈù āºĉ¹ ÜÕwê¤ù ÿ ćºþz  üĊ¯ ¾§Āù ø¤ÆĊÅ ÿ¹ ¹Ā«ÿ āºþă¹ ûwLÊý Ăí ¹ĀLÉÿ Ĉñ¹½Ā· 

Èú· ºLLÉwz Ĉù.  Ĉò¤LLÆîLLÉć½ÿw· ćwă( ¾¤·wzāw¯ ô´ù ½¹ ć¾¤·wz Ăáwù¹ ½¹ ¾¤LLÊĊz Ăí ć ćwă-3,  ÿ-42 ½Ā´ù ½¹ I

 āw¯ ô´ù ćÀí¾ù È¸z ½¹ ûwú¤·wLLÅ.+0 āw¯ ĈõwúLLÉ ówĉ ½¹ I-31 āw¯ ô´ù ½¹ I-23  āw¯ Ić½ÿw· Ăáwù¹ ½¹,3,  ówĉ ½¹

 Ĉù āºĉ¹ ûwú¤·wLÅ ĈzĀþ«  ¾Úý Ăz IºýĀLÉĈù  Ĉò¤ÆîLÉ üĉv ºLÅ½¢ĊõwÞå wz Ów{£½v ½¹ ìĊ£wú¤ÆĊÅ ćwăwý ćwăĂĊ³ ā¹Āz ćv ÿ

   Ĉò¤LÆîLÉ ĂÞLÅĀ£ Ĉ{ýw« ¡v¾ĊĊâ£ ¾òýwĊz Ĉù wă ówĉ ¢úLÅ Ăz ½Ā´ù ¿v wă  ½¹ ć¾ĉĀÎ£ ćwă½v¹Āúý ¾ĊÆæ£ ÃwLLÅv¾z$ ºþLÉwz

āw¯    Ĉò¤LÆîLÉ ¾¤LÊĊz Ç½wLÊå ¾Ċ§m£ ¢´£ Èú· ĂĊ³wý ½¹ Ăîĉ½ĀÖz #wăĈù āºĉ¹ Ĉúív¾£ ćwăwúÉ ÿ ćÀí¾ù Ĉ³vĀý$ ¹ĀÉ ó

āw¯ ô´ù ć½ÿw· ćwă..+  ÿ-31 ĂîĊ£½ĀLÍ ½¹ #    Ĉò¤ÆîÉ ĈLÊLÊí ćÿ¾Ċý ¾Ċ§m£ ¢´£ wþ´ýv ©½w· ¢úLÅ Ăzÿ ĈõĀÕ ćwă 

Ĉù ¹w¬ĉv ï½Àz āw¯ ô´ù ½¹ ĈzĀþ« ówĉ ½¹ )¹ĀLÉ ćwă,3, I./,  ÿ.-- Ăz Ă«Ā£ wz ½w¤·wÅ ôĊîÊ£ Ĉöùwî£ ô³v¾ù üĉv¾zwþz I

Ĉù ā¹½vÿ ½wLLÊåºLLÉwz ûÀ¸ù ½¹ Ĉò¤LLÆîLLÉ ó¾¤þí ôùvĀÝ ¿v ºývĀ£ ) ôévº³ ¢Ą« Iûwú¤·wLLÅ Ówêý Ĉùwú£ ½¹ Èþ£NW-SE 

Ĉù Ăáwù¹ ā¹ÿº´ù ½¹ wĄþ£ ÿ ºLÉwzówúÉ ówĉ ÿ ć¾¤·wz ÿ ć½ÿw· ćwă āw¯ ô´ù ½¹ ć½ÿw·-31  Èþ£ ¢Ą« ûvÿv¾å ¡v¾ĊĊâ£

āw¯ ć½wæ³ Ĉýwù¿ ā¿wz ½¹ v½Ĉù v½ ¾ùv üĉv Ăí øĊþí Ĉù āºăwLLÊù ûÿ½wù ûvºĊù ćwă¢ĊõwÞå Ăz ûvĀ£ üĊ¯ ¿v ºÞz ćv ĂêÖþù ćwă

ówîÉv$ ¹v¹ ¢{Æý Ĉñ¹½Ā·,,ÿ,-)# 

 
ôîÉ,+( Ĉò¤ÆîÉ øív¾£ øă ĂÊêýāw¯ ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ ćwăĈò¤ÆîÉ ćđwz Ĉývÿv¾å )ûÿ½wù ûvºĊù #ā¾Ċ£ Ówêý$ ćwă ĂêÖþù ½¹ wă

 ¾¨ívº³ wz ć¾¤·wz xĀþ« ówĉ ÿ Èú·0.,  Iûwĉºú´ù$ ¢Åv āºÉ Ì¸Êù ¹ºÝ,.32)# 

 
 

 

 



ôĊö´£ ìĊ£wú¤ÆĊÅ Ĉò¤ÆîÉćwă ûÀ¸ù ć½wúÅj ½¹ ûvºĊù Ĉ¤æý ûÿ½wù))) 

̸̻ 
 

 

 
 

 

 

 

 

ôîÉ,,( āw¯ ½¹ Ĉêåv Èþ£ ôévº³ ¢Ą« Èĉwúý#Àù¾é Ówêý$ ćwă  ćwă½v¹Āúý ¾ĊÆæ£ ªĉw¤ý ÃwÅv ¾z ûÿ½wù ûvºĊù ĂÞõwÖù ¹½Āù

ĈÅ½wå$ ¾ñ¾ĉĀÎ£ Iûv½wîúă ÿ ûvºù,.4-() 

 
 

ôîÉ,-( Ĉò¤ÆîÉ ½ĀÒ³ ā¹ÿº´ù Èĉwúýûÿ½wù Äĉºéw£ ½¹ ĈÊÊí ÿ ĈÉ½wÊå ćwă  Ĉúív¾£ ø¤ÆĊÅ ÿ¹ ÷vĀ£ ¹¾îöúÝ āºþă¹ ûwÊý Ăí

ĂĊ³wý ć¾òĉ¹ ÿ Äĉºéw£ ½ÿw· ówúÉ ½¹ āºúÝ ½ĀÕ Ăz Ăí ćvüĊ¯ ów{ý¹ Ăz ĂíĈù āºĉ¹ ĈzĀþ« ówĉ ½¹ ¾¤ÊĊz ÿ āºùj ¹Ā«Āz Ĉñ¹½Ā·-

)ºýĀÉ 



ôĊö´£ ìĊ£wú¤ÆĊÅ Ĉò¤ÆîÉćwă ûÀ¸ù ć½wúÅj ½¹ ûvºĊù Ĉ¤æý ûÿ½wù))) 

̸̼ 
 

÷v¾ñĀ¤ÆĊă ćwăāw¯½¹ ć¾ĉĀÎ£ ½v¹Āúý ¾ĊÆæ£ ªĉw¤ý ÃwÅv¾z$#wă Ĉò¤ÆîÉ ±ĀÖÅ yĊÉ ¡wĄ« Ăz ÓĀz¾ùwă ÿ  ć½Ā¤þí ÓĀÖ·

Ĉò¤ÆîÉ ¢Ą«ÿ wă Ăĉđ Ăz ¢{Æý wĄýj ¢ĊÞéĀù ćºþzĈù ûwÊýĈò¤ÆîÉ ¾¨ív Ăí ºă¹ ûÀ¸ù ćwăĂĉđ ć½wúÅjé v½ ćºþz ÜÖ

Ĉù)ºþþí Ĉò¤ÆîÉ yĊÉ ûvÀĊù IĂí ¢Åv üĉv ¾òýwĊz üĊþ°úăāw¯ ½¹ wăĈò¤ÆîÉ yĊÉ üĉ¾¤ÊĊz ûÿ½wù ûvºĊù ćwă ½¹v½ wă

āw¯ ô´ù$ ć¾¤·wz ÿ ć½ÿw· ćwă Ăáwù¹ ćwă-23 I-3,ówîÉv$ ¢Åv #,.ÿ,/)# 

óĀ{é ôzwé ÿ ¾¤Ąz Ă¬Ċ¤ý ü¤åwĉ ćv¾z~ üĉv ½¹ ¾£Ĉò¤ÆîÉ ĂÞõwÖù ¢Ą« ÈăÿÂôÍw³ ªĉw¤ý ¿v ĂĊ³wý üĉv ½¹ Ĉ´ÖÅ ćwă  ¿v

ûĀúþ·½ ½¹ Ĉ´ÖÅ ¡wÞõwÖùý¿wÅ ćwăĈò¤ÆîÉ ćĀòõv ÿ ā¹wæ¤Åv ć½wúÅj º ½v¾é ¾òĉºîĉ ½wþí ½¹ Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ ÿ Ĉ´ÖÅ ćwă

 ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ¢Åv āºÉ ĈÞÅ èĊê´£ üĉv ½¹ üĊþ°úă )¹¹¾ñ Ì¸Êù wĄýj üĊz ĈÕw{£½v I¢ăw{É ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹ w£ Ă¤å¾ñ

´ù ¹vº¤ùv wz û½wê¤ù¾Ċá āºýv½ÿ½ Äĉºéw£ ¡½ĀÎz$ ÀĉĀ· Äĉºéw£ ½¹ Ĉ´ÖÅ ćwă Ĉò¤ÆîÉ ĂÞõwÖùówúÉ ć½ĀĈz¾á( xĀþ«-

 óĀÖz Ĉé¾É/.  Ï¾Ý ÿ- ówúÉ ć¾¤ùĀöĊí ÿ ûv½wÆ°ñ ûwú¤·wÅ x¾á,-  ûj ½¹ Ăí #ûwĄ{Ąz ûw¤Å¾ĄÉ ówúÉ ć¾¤ùĀöĊí

Ĉù Ĉ´ÖÅ ûĀúþ·½ ćv½v¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ ¹vº¤ùv ĂÆĉwêù ¢Ą« Iûÿ½wù ûvºĊù ½¹ Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ ć¾ĉĀÎ£ ćwă½v¹Āúý ÿ ºÉwz

¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ ÿ Ĉ´ÖÅ ćwă Ĉò¤ÆîÉ $Statoil, 2003 )# 
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 Ĉñ¹½Ā· üĊ¯ ûwù¿ ½¹ôñ ćwă½v¹ĀúýĈò¤ÆîÉ Ĉ·¾Åāwò¤Æĉv ½¹ ÀĉĀ· Äĉºéw£ ćwă ½v¹Āúý wz v½ Ĉ´ÖÅ āºÉ ¢Év¹¾z ćwă

ôñĈò¤ÆîÉ Ĉ·¾Å ć¾ĉĀÎ£ ćwă½v¹Āúý ªĉw¤ý ÃwÅv¾z ć½wúÅj ºý¿wÅ Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ ćwă,,  ºĉ¹¾ñ ĂÆĉwêù ûÿ½wù āw¯ Ăêö³

ôîÉ$,0¢Ą« I#Ĉò¤ÆîÉ yõwá ć¾Ċñāwò¤Æĉv ½¹ wă Ĉ´ÖÅ ćwă,  w£.  wz ¢Ą« øă ÿ ÀĉĀ· Äĉºéw£ ½Ā´ù ¹vº¤ùv ½¹ MĒùwí

ûwú¤·wÅ ºýÿ½üĊ¯ ĂĊ³wý ćwăĈù Ã¾ñv¿ ā¹½Ā·āwò¤Æĉv ½¹ ºÉwz Ĉ´ÖÅ ćwă0  ÿ1 ¢Év¹¾z ªĉw¤ý ć½ÿw· xĀþ« ówĉ ½¹ ćwă

Ĉò¤ÆîÉ ¹vº¤ùv Ĉ´ÖÅÀý ćºýÿ½ wz v½ yõwá ćwăĂz¾êÝ ãĒ· ½¹ ĈÊ·¾¯ ëºýv wz ÀĉĀ· Äĉºéw£ ½Ā´ù Ăz ìĉ¹Å ćwă ¢Ýw

Ĉù ûwÊý¢Év¹¾z ½¹ ĈÝ¾å āºúÝ ¢Ą« ìĉ āÿĒÞz )ºă¹ āwò¤Æĉv Ĉ´ÖÅ ćwă/  āºĉ¹ ĈzĀþ« ówĉ ć¾¤·wz ówúÉ È¸z ½¹ Üévÿ

ĈùĈù Ĉ´ÖÅ Äĉºéw£ ½Ā´ù ¾z ¹ĀúÝ MĒùwí Ăí ¹ĀÉ¢Év¹¾z ½¹ ĈöÍv Ĉò¤ÆîÉ Ă¤Å¹ ªþ~ )ºÉwzĈ´ÖÅ ćwă îÉĈò¤Æ wz wă

ćwă¹vº¤ùvN5E,N25E, N45E, N125E, N160E  āºÉ Ì¸Êùā¹v¹ ÃwÅv¾z ºýv ć¾ĉĀÎ£ ćwă½v¹Āúý ćwă,1  ûvºĊù āw¯ Ăêö³

Ĉò¤ÆîÉ Ă¤Å¹ ûÿ½wù ćwă¹vº¤ùv wz yõwá ćwă N155E,N130E,N95E,N60E,N30E Ĉù āºĉ¹ Äĉºéw£ ĈõwúÉ ówĉ ½¹ )ºýĀÉ
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ôĊö´£ ìĊ£wú¤ÆĊÅ Ĉò¤ÆîÉćwă ûÀ¸ù ć½wúÅj ½¹ ûvºĊù Ĉ¤æý ûÿ½wù))) 

̸̾ 
 

 ćwă¹vº¤ùv wz Ĉò¤ÆîÉ Ă¤Å¹ ĂÅ ÀĉĀ· ā¹¿ ûÿ¾ĊzN20E, N47E, N125E āºÉ Ì¸ÊùĈù Ăí ºýv Ĉò¤ÆîÉ Ă¤Å¹ ĂÅ wz ûvĀ£

 ćwă¹vº¤ùv wz ûÿ½wù Äĉºéw£ ĈõwúÉ ówĉ ½¹ Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿N20E, N55E, N 125E  ûwÊý v½ ĈzĀ· Ĉòþăwúă Ăí ¹¾í ĂÆĉwêù

Ĉùù v½ Ĉ£ÿwæ¤ù ¢ĊÞÑÿ ĈzĀþ« ówĉ ½¹ ĂîĊ£½ĀÍ ½¹ )ºþă¹ĈĈò¤ÆîÉ Ă¤Å¹ Ăîĉ½ĀÖz ºĉ¹ ûvĀ£¹ āºÉ Ì¸Êù ćwă ówĉ ½

 ćwă¹vº¤ùv wz ÀĉĀ· Ĉ´ÖÅ Äĉºéw£ ĈzĀþ«N160E, N135E, N53E, N94E, N30E,N45E ¢Ą« ĂÆĉwêù ½¹ v½ Ĉ£ÿwæ¤ù ć¾Ċñ

Ĉò¤ÆîÉ yõwá ćwă¹vº¤ùv wz ĈzĀþ« ówĉ ½¹ ûÿ½wù Äĉºéw£ Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ ćwăN95E, N130E, N30E, N60E Ĉù ûwÊý ÿ ºþă¹

£ Ĉò¤ÆîÉ Ă¤Å¹ ÿ¹ wĄþN30E, N94E āºÉ Ì¸Êù ûwÆîĉ ćºýÿ½ wz¢Ą« ½¹ ¹wÒ£ üĉv Ă¤{õv )ºývć¾ĊñĈò¤ÆîÉ yöáv ćwă-

Ĉù Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ ÿ Ĉ´ÖÅ ćwăûwù¿ ¢öÝ Ăz ºývĀ£ôîÉ ¡ÿwæ¤ù ćwăüĊ¯ ć¾Ċñ ¿ÿ¾z ½¹ ¡ÿwæ¤ù Ĉýwú¤·wÅ ôùvĀÝ ÿ wă

Ĉò¤ÆîÉ )¹ĀÉ ½vºĉº~ wă(McQuillan, 1991) Êù ªĉw¤ý Ăz ÀĊýĈò¤ÆîÉ ĂÞõwÖù ¿v ĈĄzw ¹Āz āºĊÅ½ Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ ÿ Ĉ´ÖÅ ćwă

ĈñºĊ°Ċ~ ½¹ v½ wă Ĉòþăwúăwý üĉv ¢öÝ ÿûĀúþ·½ ½¹ ĈýwéĀå ¡wê{Õ ã¼³ IĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă Äĉºéw£ Ĉýwú¤·wÅ ćwă ćwă

ûvºĊù ½¹ āºúÝ ¡ÿwæ£ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ Ĉ´ÖÅĂúă Èþ£ ćwăÄĉºéw£ ½¹ Ă{ýw« üĊþ°úă ÿ ā¹¿ ûÿ¾Ċz Ăz ¢{Æý ûĀåºù ćwă·v ãĒ¤

ðþÅüĊ¯ ºþz¾úí ć½w¤·wÅ ¢ĊÞéĀù ½¹ ¡ÿwæ£ v½ Ĉö·v¹ ëwîÖÍv Ăĉÿv¿ ÿ ĈÅwþÉ ĈăĀ{ýv èzwÖ£ ÷ºÝ ûj Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ā¹½Ā·

Ĉò¤ÆîÉĈù üĊù¿¾ĉ¿ ÿ ²ÖÅ ½¹ wĄýj ¡ºÉ ÿ wă)¢Æýv¹ 

Ĉò¤ÆîÉ Ă¤Å¹ ¡ÿwæ£ ¢öÝĈù Ăí ¢Åv Ĉæö¤¸ù ôùvĀÝ ¾Ċ§m£ ĈÉwý ûÿ½wù ÿ ÀĉĀ· ćwă Äĉºéw£ ĈzĀþ« ówĉ ½¹ wă£ Ăz ûvĀ

ûj üĉ¾¤úĄù 5¢Év¹ ā½wÉv wă 

5ĈzĀþ« ówĉ ĈõĀÕ ôÆñ #äõv ôÆñ üĉvûvºĊù ¡v¿vĀù Ăz wă ìĊùÀĉwÅ ÜÕwêù ½¹ ûvºĊù ôí óĀÕ Ăz ÿ ÀĉĀ· ÿ ûÿ½wù ćwă

āºÉ ĈĉwÅwþÉ Iûv½wîúă ÿ Ĉýv¿½v$ ºýv,.32ôÆñ üĉv )#Ĉù ¹¾ò ¯ Àâõ ¹vº¤ùv ĂæõĀù wz ÃĀîÞù ÛĀý ¿v wă Ä~ Mđwú¤³v )ºþÉwz

 ¿vüĊ¯ Ă¤Æă ôĊîÊ£ôÆñ üĉv Ĉz¾Ý Ă´æÍ ã¾Õ ¿v ā¹½vÿ ½wÊå Ăùv¹v Ĉ~ ½¹ ÿ wăāºÉ ôĊîÊ£ wăôÆñ üĉv ¹¾îöúÝ )ºývă ½¹ w

ûvºĊùĂýĀñ Ăz ûÿ½wù ÿ ÀĉĀ· ćwăûj ¿v ć½w§j ®Ċă üĊ¯ ²ÖÅ ½¹ Ăí ¢Åv ćv ÄîÝ$ ¢ÆĊý āºăwÊù ôzwé wă ÿ ĈĉvĀă ćwă

ā½vĀăwùĈúý ûwÊý v½ Ĉ¤ĊõwÞå ćv¾¨ívº³ )#ºþă¹ ôÆñ üĉv ¢ĊõwÞåûj ¢ĊõwÞå ¿v đwz ã¾Õ Ăz ÿ ā¹Āz Àù¾ă ºý¿wÅ ½¹ wă ă Ă¤Åwí w

ĈùĈù ºĉº~wý ûv½wÆ°ñ ºý¿wÅ ½¹ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ¹ĀÉĈúý ²ÖÅ Ăz ÿ ºý¹¾ñôÆñ üĉv ĈõwúÉ ówĉ ½¹ )ºþÅ½ wĉ ā¹Ā{ý ºăwÉ v½ wă

ôÆñ ¿v ¾¤úí ĈöĊ· wĄýj ¢ĊõwÞå ÿ èúÝ ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹zwþz )¢Åv ĈzĀþ« ówĉ ćwăôÆñ üĉv ¹¾îöúÝ üĉv¾Ĉù wăºývĀ£  Ĉîĉ

¢Ą« ¡ÿwæ£ ½¹ āºúÝ ôĉđ¹ ¿vĈò¤ÆîÉ Ă¤Å¹ ć¾Ċñ)ºÉwz ĈzĀþ« ówĉ ½¹ wă 

5ûÿ½wù ûvºĊù ĈzĀþ« ówĉ ¹wĉ¿ yĊÉ #x  ówĉ ¿v ûj ĈzĀþ« ówĉ yĊÉ Ăí ć½ĀÕ Ăz ā¹Āz û½wê¤ùwý üĊ¯ ìĉ ûÿ½wù Äĉºéw£

Å IüĊ¯ ½w¤·wÅ ½¹ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv ¾¤ÊĊz ĈõwúÉ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûv½wÆ°ñ ć¾Ċ¸{£ ºý¿wý Ĉ£ÿwæ¤ù øÆĊýwîù Ăz ¢{Æ

ĂĉđĂÅwù ÿ Ĉîăj ćwă ĈòþÅĈù ûwÊýĂĉđ yĊÉ ¾ñv v¼õ Iºă¹Ăĉđ ºÉwz ¹wĉ¿ wă ćv¾z ć¾¤ÊĊz ôĉwú£ ûv½wÆ°ñ ć¾Ċ¸{£ ćwă

Ĉù ¡¾«wĄù üĉv Ăí Ă¤Év¹ ¡¾«wĄùĈò¤ÆîÉ ø¤ÆĊÅ ¾z ºývĀ£Ăĉđ ¢ùw¸Ñ IĈ´ÖÅ ćwă½Ā´ù ćwþ´ýv Iwă $ üĊ¯Curvature #

)ºÉwz ½v¼ñ¾Ċ§m£ )))ÿ 

 

 

 

 

 

 

 



ôĊö´£ ìĊ£wú¤ÆĊÅ Ĉò¤ÆîÉćwă ûÀ¸ù ć½wúÅj ½¹ ûvºĊù Ĉ¤æý ûÿ½wù))) 

̸̿ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

,(  ¢Åv ĈÆĉºéw£ ûÿ½wù ûvºĊùĈñºĊ°Ċ~ wz Ĉúý ½wí ÿ ¿wÅ ìĉ Mv¾Î´þù v¼õ ûvÿv¾å Ĉýwú¤·wÅ ćwă üĊ¯ ôùwÝ ºývĀ£· Ĉñ¹½Ā

üĊ¯ ½wí ÿ ¿wÅ )¢Åv ā¹Āúý ôúÝ ÷lĀ£ ¡½ĀÎz MđĀúÞù Ăîöz ºÉwz ĂĊ³wý üĉv ½¹Ĉù v½ ĂĊ³wý üĉv ½¹ Ĉñ¹½Ā·{Ċí¾£ ûvĀ£ ¿v Ĉ

üĊ¯ ½wí ÿ ¿wÅ ÿ¹ĈÊú· Ĉñ¹½Ā·( üĊ¯ ÿ ĈÉÀâõ¹ Ĉ¨þ· ²ÖÅ wz Ĉñ¹½Ā·Ăĉđ ¹Ā«ÿ )¢ÆývãwÖÞýv ćwă½wù ÿ ôĊÉ ¾ĉ¼~ û

ûÿ¿ ½¹ ËĀÎ¸z$ ûÿ½wù ûvºĊù ć½wúÅj ºý¿wÅ ½¹ xÿwþ¤ù ¡½ĀÎz ćwă/  ÿ0üĊ¯ ĈÕ ½¹ #Ĉù Ĉñ¹½Ā· ÇÀâõ y«Āù ºývĀ£

Ăĉđówĉ ¿v wăówĉ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ āºÉ üĊ¯ ćđĀõ ¢úÅ Ăz wăāºÉ ĈñºÉ ¢Åv¾£ ½w¯¹ ÀĊý ÇÀâõ ±ĀÖÅ ÿ wă )ºýv 

-(  ºý¿wÅ ćwă Ăĉđ ½¹ ûÿ½wù ûvºĊù ć½wúÅj, I-  ÿ. ìăj Äþ« ¿v ¾¤ÊĊzĂz Ăí ā¹Āz Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ćwă ìĉ Ăĉđ āÂĉÿ4+  ºÍ½¹

Ĉù Ĉ¤ĊùĀõÿ¹Ĉò¤ÆîÉ øív¾£ üĉv¾zwþz )ºÉwzĂĉđ Ăz ¢{Æý ìĉ ûÿ¿ ½¹ ËĀÎ¸z wăûÿ¿ ĈþĊtw~ ćwă ćwă/  ÿ0  ½vºêù Ăz Ăí

Ăĉđ û½wù ÿ ôĊÉĈù ā¹ÿÀåv Ĉîăj ćwăĊ¤ý ½¹ ¹ĀÉĂĉđ ĈñºþþîÉ Ă¬Ĉò¤ÆîÉ ÿ āºÉ ¾¤úí wă¾¤ÊĊz Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù wă  āºĉ¹

ĈùĈò¤ÆîÉ ĂÞÅĀ£ Ăí ¢Åv āºÉ ¦Ýwz ûÿ½wù ûvºĊù ½¹ ć½wúÅj ûÀ¸ù ć½ÿw· w£ ćÀí¾ù Ĉñºùjđwz )ºýĀÉ ½wĄ¯ ûÿ¿ ćwă

ûvÿv¾å ć¾¤·wz ĂúĊý Ăz ¢{Æý ć½ÿw· ĂúĊý ½¹Ĉò¤ÆîÉ øív¾£ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ¾£Æé üĉv ½¹ v½ ć¾¤ÊĊz ćwăÊù ¢ú)øĊþí āºăw 
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Khaviz Anticline  

 



ôĊö´£ ìĊ£wú¤ÆĊÅ Ĉò¤ÆîÉćwă ûÀ¸ù ć½wúÅj ½¹ ûvºĊù Ĉ¤æý ûÿ½wù))) 

̸̀ 
 

.( ā¹v¹ ÃwÅv¾z Ĉò¤ÆîÉ øív¾£ ¾¨ívº³ āÀâù ÀĊõwýj ćwăĂĉđ ½¹ wă  ćwă, I-  ÿ. Ĉò¤ÆîÉ ÿ Iºĉ¹¾ñ āºăwÊù ½¹ ¿wz ćwă

ÛwÖé ĈzĀþ« ówĉ ½¹ ¾¤ÊĊz ûvºĊù üĉv  ćwă. I/  ÿ1 āºÉ Ì¸Êù)ºýv 

/(  āw¯ ûÿ½wù ûvºĊù,3,¢Ą« āÀâù ćv½v¹ ¢Åv Ĉăw¯ wĄþ£ IĂĉđ ½¹ Ă¤åwĉ ćwă  ĈýÀ¸ù, I- ÿ. Ĉù Ĉò¤ÆîÉ Ă¤Å¹ ÿ¹ )ºÉwz

 ćwă¹vº¤ùv½¹ yõwáN99E, N68E Ĉù āºĉ¹ ìĉ ûÿ¿ ½¹ Àí¾ú¤ù ôîÉ ĂzĈò¤ÆîÉ üĉv Ăí ¹ĀÉ ¿v ĈÒÞz ½¹ ÿ ¿wz Mv¾¨ív wă

¢úÆéĈýwí ÔÅĀ£ wăāºÉ ¾~ ¢ĊÆöí ÿ ¢ĉ½ºĊýv ćwăĈò¤ÆîÉ )ºývā¾æ³ ćwă ćv(Vuggy Fracture)  óĒ´ýv āºĉº~ ¾§v ½¹ Ăí

āºÉ ôĊîÊ£ Ĉö´ù ½ĀÖz)ºþ¤Æă āºăwÊù ôzwé āw¯ üĉv ½¹ ºýv 

0( Ĉò¤ÆîÉ Ĉývÿv¾åāw¯½¹ ć¾ĉĀÎ£ ćwă½v¹Āúý ¾ĊÆæ£ ÃwÅv ¾z$ wă ÿ¹ ÛĀéÿ Ăĉ¾Úý Ić½ÿw· ówúÉ ÿ ĈzĀþ« ówĉ ½¹ #wă

üĊ¯ ĈîĊýĀ¤î£ Ă§¹w³¢ĊõwÞå ¾§v ½¹ wăºÞz Ăí Èú· ÿ Ĉñ¹½Ā· óĀÕ ½¹ Ĉõwú¤³v ćwăôÆñĈõwúÉ Àâõ ¹vº¤ùv ćwă( « ĈzĀþ

Ĉù ¡Āé v½ ¢Åv āºÉ ¹w¬ĉv Ĉúív¾£ ćwăÿ¾Ċý ¾Ċ§m£ ¢´£ ¾ĊĊâ£ ¢Åv āºĉ¹¾ñ Èú· ½w¯¹ Ăí ûvºĊù ¿v Ĉ¤úÆé ½¹ Ăí ºÊ¸z

Ĉù v½ wĄýj øív¾£ ÿ Ĉò¤ÆîÉ ø¤ÆĊÅ)¹Āúý āºăwÊù ûvĀ£ 

1( ôÆñ Èêý Èú· ćv¾z āºÉ ±¾Öù ôĉđ¹ ¿v Ĉîĉz Ă«Ā£ wz Ăí ¢Åv ĈòþÅ Ĉ~ ćwă ½¹ ĂêÖþù ½¹ āºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù Ă

ôÆñ IÈú· ĈîĊýĀ¤î£ Ă§¹w³ ¹w¬ĉvĈ~ ćwăĂ¤Év¹ v½ ĈúĄù Èêý ĈòþÅôÆñ )ºývĈ~ ćwăz ĈzĀþ« ĈõwúÉ ºýÿ½ ćv½v¹ ĈòþÅ w

 ¹vº¤ùvE017N Ĉù )ºþÉwz 

2( Ĉò¤ÆîÉ Ă¤Å¹ ¡ÿwæ£ ¢öÝĈù v½ ûÿ½wù ÿ ÀĉĀ· ćwă Äĉºéw£ ĈzĀþ« ówĉ ½¹ wăñ ûĀ°úă ĈöùvĀÝ Ăz ûvĀ£ĈõĀÕ ôÆ  ówĉ

ûvºĊù ¡v¿vĀù Ăz Ăí ĈzĀþ«āºÉ ĈĉwÅwþÉ ìĊùÀĉwÅ ÜÕwêù ½¹ ûvºĊù ôí óĀÕ Ăz$ ÀĉĀ· ÿ ûÿ½wù ćwă ÃĀîÞù ÛĀý ¿v Ăí #ºýv

Ĉù ¹¾ò ¯ Àâõ ¹vº¤ùv ĂæõĀù wz ¾¤ÊĊz ĈõwúÉ ówĉ yĊÉ ¿v Ăí ć½ĀÕ Ăz$ ûÿ½wù ûvºĊù ĈzĀþ« ówĉ ¹wĉ¿ yĊÉ üĊþ°úă ÿ ºþÉwz

 )¹v¹ ¢{Æý #¢Åv 

3(  wz ¢{Æý Ĉ£ÿwæ¤ù øÆĊýwîù Ĉñ¹½Ā· üĊ¯ ûwù¿ ½¹ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûv½wÆ°ñ ć¾Ċ¸{£ ºý¿wÅ IüĊ¯ ½w¤·wÅ ½¹ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£

Ăĉđ ĂzĂÅwù ÿ Ĉîăj ćwăĈù ûwÊý ĈòþÅĂĉđ yĊÉ ¾ñv v¼õ Iºă¹Ăĉđ ºÉwz ¹wĉ¿ wăćv¾z ć¾¤ÊĊz ôĉwú£ ûv½wÆ°ñ ć¾Ċ¸{£ ćwă 

Ĉù ¡¾«wĄù üĉv Ăí Ă¤Év¹ ¡¾«wĄù ¾z ºývĀ£Ĉò¤ÆîÉ ø¤ÆĊÅĂĉđ ¢ùw¸Ñ IĈ´ÖÅ ćwă$ üĊ¯ ½Ā´ù ćwþ´ýv IwăCurvature #

)ºÉwz ½v¼ñ¾Ċ§m£ )))ÿ 

 

 
 ¿vwéjĉûw  ¾¤í¹ĈúöÞù ¾¤í¹ IĈúĉºý ÿ ÃºþĄù ć¾íwÉ ½ÿv¹ ¾Õw·ć ½vÀòÅw Å Ăõwêùć ùĈ ¹¹¾ñ) 

 



ôĊö´£ ìĊ£wú¤ÆĊÅ Ĉò¤ÆîÉćwă ûÀ¸ù ć½wúÅj ½¹ ûvºĊù Ĉ¤æý ûÿ½wù))) 

̷̹ 
 

  
( Û IĈýv¿½v)I,.32I | ā½wúÉ Ç½vÀñ Iûj ćwă Ĉò¤ÆîÉ ¾z āÂĉÿ ĈÉ¾òý wz ¿vĀăv Ĉ¤æý ûvºĊù ć½w¤·wÅ ôĊö´£(1.42 Ĉöù ¢í¾É I

ûv¾ĉv I¿vĀăv IxĀþ« ÀĊ¸¤æý èÕwþù) 

( IwĊý¹Ā¤Å v) ÿI) ć¾~ I Ĉ« Ĉ£I) ,.11I ûv¾ĉv ¢æý Ĉöù ¢í¾É  ĂÊêý,+++++*, ûÿ½wù) 

( ± Iā¹v¿ ¶ĊÉ) I,.32 I èÕwþù Ĉöù ¢í¾É Iûÿ½wù ûvºĊù ć½wúÅj ûÀ¸ù Üùw« ĂÞõwÖù)ûv¾ĉv I¿vĀăv IxĀþ« ÀĊ¸¤æý 

( ÷ Iā¹v¿ xv¾ĄÙ) I,.33 IĈò¤ÆîÉ ìĊ£wú¤ÆĊÅ ôĊö´£ ãwÊ¤ív Ăö¬ù Iûv¾ĉv x¾á xĀþ« Ĉ¤æý üĉ¹wĊù ¿v Ĉîĉ ½¹ ć½wúÅj ûÀ¸ù ćwă

 ā½wúÉ ôĊö´£ ÿ1. Ă´æÍ I0/(/-) 

( ĈÅ½wå )÷ Iûvºù÷ I½ÿºĄù I) ½I) ½ Iûwĉºú´ù ÿ) I,.4- I ûvºĊù ć½wúÅj ĈýÀ¸ù ºý¿wÅ ½¹ w«¾z Èþ£ ¢Ą« üĊĊÞ£ ÿ ¹¾îöúÝ ĈÅ½¾z

ĈÅ I#¾ñ¾ĉĀÎ£ ćwă½v¹Āúý ¾ĊÆæ£ ªĉw¤ý ÃwÅv¾z$ ûÿ½wù Ĉ¤æýüĊz ā¾òþí üĊ¤Æ¸ý ÿ Ĉĉwúă¹¾ñ üĊùÿ¹ÿÝ ĈÎÎ¸£ Ĉööúõv I¿vĀăv IüĊù¿ ÷Āö

ûv¾ĉv) 

( ½ Iûwĉºú´ù) I,.32 I ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ Ç½vÀñĈò¤ÆîÉ| ā½wúÉ Ç½vÀñ Iûv¾ĉv ¢æý Ĉöù ¢í¾É Iûÿ½wù ûvºĊù ćwă(1-3,) 

( ā IĈÞĊÖù) I,.3- IüĊù¿ĂþĊ¯$ ûv¾ĉv ĈÅwþÉüĊù¿ ûwù¿wÅ I#Ã¾ñv¿ ĈÅwþÉ½ĀÊí ĈýºÞù ¡wåwÊ¤ív ÿ ĈÅwþÉ) 

( Ĉöé v¿¾ĊùÛ I½Ā~I)  ÿÛ IĈê³)I ,.14I üĊù¿ ĂÞõwÖùüĊù¿ ôí ā½v¹v Iûÿ½wù Ĉ¤æý ûvºĊù ĈÅwþÉñ ĈÅwþÉĊ¸¤æý èÕwþù Ĉöù ¢í¾É IĈÉ¾¤Æ À

| ā½wúÉ Ç½vÀñ IxĀþ«(/-,+Ă´æÍ I 00) 
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½¹ĉ ¢åw¾Ċ£ ,.4/¼~ Iĉ Ç¾üúĄz ,.4/ 

ûvºĊù Ĉ¤æý ¿vĀăv Ĉîĉ ¿v üĉ¾¤ñ½Àz ûvºĊù ćwă Ĉ¤æý ĂÑĀ³ Ã¾ñv¿ Ĉù ºÉwz )üĉv ûvºĊù ½¹ Ĉñ¹w¤åvÿ¾å øĊÚÝ ¿¹óĀå ½v¾é 

¹½v¹ )üĉv ûvºĊù ćv½v¹ ºýÿ½ ówúÉ Ĉz¾á(xĀþ« Ĉé¾É $Ăz ¡v¿vĀù Ă¤É½ āĀí Ã¾ñv¿ #Ĉù ºÉwz )üĉv ĂÞõwÖù wz ãºă óºù 

ć¿wÅ ĂÅ ćºÞz üĊù¿ ĈÅwþÉ $óºù ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ #ûÿ¿ . ºý¿wÅ ÷Ēĉv ÿ ûÿ¿ , ºý¿wÅ ëÿ¾Å ½¹ È¸z Ĉé¾É ûvºĊù ¿vĀăv ÿ 

ĂÆĉwêù ûj wă ÷w¬ýv āºÉ ¢Åv )½¹ üĉv ĂÞõwÖù óºù ć¿wÅ Iô¸ö¸£ Ûw{Év xj ÿ ø¬³ ôĊÉ ÔÅĀ£ Çÿ½ ĂĊ{É ć¿wÅ Ĉ~ ¹½ 

Ĉ~ ĈÅĀñ $SGS #÷w¬ýv āºÉ ¢Åv )½¹ vº¤zv ¢ÆĊõ āw¯ Ĉĉwă Ăí ûÿ¿ . ºý¿wÅ ÷Ēĉv ÿ ûÿ¿ ,ºý¿wÅ ëÿ¾Å ½¹ ûj wă ćv½v¹ 

ćwă½v¹Āúý āw¯ ĈĉwúĊ~ ºý¹Āz ĂĊĄ£ ÿ Ĉ£wÝĒÕv ½¹ ¹½Āù ¡wÎ¤¸ù āw¯ Iwă èúÝ ºý¿wÅ¾Å ÿ üĊĊÞ£ ¢ùw¸Ñ wăºý¿wÅ ½¹ āw¯ 

wă Üú«ć½ÿj ºĉ¹¾ñ )½¹ üĉv ĂÞõwÖù ¿v ¡wÝĒÕv -0 āw¯ ¹Ā«Āù ½¹ È¸z Ĉé¾É ûvºĊù ¿vĀăv ā¹wæ¤Åv āºÉ ¢Åv )ºÞz ¿v óºù 

ć¿wÅ ĂÅ ćºÞz ûÀ¸ù ÿ Üĉ¿Ā£ ćwă¾¤ùv½w~ IĈýÀ¸ù ¡w{Åw´ù Ĉú¬³ üĊú¸£ ¡đwĊÅ ¡½ĀÍ Ă¤å¾ñ ¢Åv )ćv¾z ¸ÊùÌ 

ûºÉ øă Ĉò¤Æz IĈĉwÒå ÷v¾ñĀĉ½vÿ wă ćv¾z Ĉùwú£ ûÿ¿ wă ¾z ÃwÅv ćwă¾Ċâ¤ù Ûw{Év xj ÿ ô¸ö¸£ ºĊæù øÅ½ ºýºÉ ÿ óºù 

ĂÅ ćºÞz ćwă¾¤ùv½w~ ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ Iô¸ö¸£ Ûw{Év xj ÿ ¢{Æý Ìõw· Ăz Ìõw·wý $NTG #Ă¤·wÅ ºÉ) 

 
 5óºù ć¿wÅ ĂÅ IćºÞz ÷¾ý ½vÀåv PetrelI ûÿ¿ . ºý¿wÅ I÷Ēĉv ûÿ¿ , ºý¿wÅ Iëÿ¾Å Çÿ½ ĂĊ{É ć¿wÅ 

Ĉ~ ½¹ Ĉ~ ĈÅĀñ) 
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ĂLÑĀ³ ĈzĀLÅ½ Ã¾ñv¿ Ĉîĉ ¿v üĉ¾¤úĄù ĂÑĀ³ ćwă Ĉ¤æý ¢ÅwĊý¹ Ăí üĉ¾¤ÊĊz Ç¾¤Æñ ûj ½¹ ûv¾ĉv Ĉù ºÉwz ÿ w£ ćwă½ĀÊí 

Içv¾Ý ĂĊí¾£ ÿ Ăĉ½ĀÅ ĂÞÅĀ£ Ă¤åwĉ ¢Åv üĉv ĂÑĀ³ Mw{ĉ¾ê£ üĊùÿ¹ ĂÑĀ³ ĈzĀÅ½ ½¹ ĂýwĊù½ÿw· ¢Åv Ăí ½¹ ćw¤Åv½ ówúÉ 

x¾á(xĀþ« ç¾É ûv¾ĉv ½v¾Lé ¹½v¹ $IûwîÉv ,.3. )#ûvºĊù Ĉ¤æý ¿vĀăv Ĉ¤úÆé ¿v Ã¾ñv¿ üĊ¯ā¹½Ā· ĈùºÉwz Ăí ½¹ xĀþ« 

x¾á ûv¾ĉv ½v¾é ¹½v¹ )½¹ ûwù¿ üÅĀĊù ÿ Ăz ów{ý¹ ¹½Ā·¾z Ă´æÍć Ĉz¾Ý wz Ă´æÍć Iûv¾ĉv ĈĉvÀăĀí Ã¾ñv¿ ¹w¬ĉv ĈùÉ¹Ā ÿ 

¿v üĉv ûwù¿ Ăz ºÞz üĉv ºþz¾úí ½¹ óĀÕ ûÿ¿ćwă ĈöÆñ ¹Ā· ówÞå ā¹Āz ¢Åv $-++/Tatar, #¾ĊĊâ£ ôîÉ ¹Ā«Āù ½¹ ĂĊ³wý 

Ã¾ñv¿ ¿v ÛĀý Ĉýwú¤·wÅ ĈùºÉwz ÿ ½¹ ¢úÆé ÿ¾å Ĉñ¹w¤åv óĀå¿¹ ÿ ëĀí¾í ÿ¹ ĂĊ³wý ā¹w¤åvÿ¾å v½ Ăz ¹Ā«ÿ ā¹½ÿj Åv¢ 

(Berberian, 1995). ¾z ÃwÅv Ç½vÀñ ÀúĊ« ÿ Iºþĉvÿ ¿v üĊ{õj w£ IüĊýw ùwí ìĉ Ă·¾¯ć ĈzĀÅ½ ¿v ćwăºý¿wÅ IĈù¹Âí ¾ÅIëÿ 

āwñ½ĀÅ ÿ ÷Ēĉv v½ ĈùûvĀ£ ½¹ Ã¾ñv¿ ĈĉwÅwþÉ ¹¾í )ĂÝĀú¬ùć ćwăºý¿wÅ ¹wĉ IāºÉ āÿ¾ñ ûw¤Æòþz ÷wý ć½v¼òùwý āºÉ Åv¢ 

(James and Wynd, 1965). ûÀ¸ù ûw¤Æòþz ûvºĊù ¿vĀăv ôùwÉ ćwăºý¿wÅ ÷Ēĉv ÿ ëÿ¾Å Ĉù ºÉwz $IĈ£w{ýwéj ,.3. )#ºý¿wÅ 

ëÿ¾Å ÜÖêù ĂýĀúý ûj ½¹ xĀþ« Ĉz¾á Ăþùv¹ āĀí Iûw¤Æòþz ÿ ½¹ ówúÉ Ĉé¾É ûvºĊùćwă Ĉ¤æý ĈÅ½w~ ÿ ªý¾í ½v¾é ñĂ¤å¾ ¢Åv 

$IĈ£w{ýwéj ,.3. )#ºý¿wÅ ÷Ēĉv Ç¾z ĂýĀúý ûj ½¹ ðþ£ xv¾ñ Üévÿ ½¹ ówĉ xĀþ« Ĉz¾á āĀí āwñ½ĀÅ ÿ ªýĒ~ ówúÉ Ĉz¾á í¾Ċ{ 

āĀí ÿ ½¹ /0 ć¾¤ùĀöĊí xĀþ« ûw¤Å¾ĄÉ ÷Ēĉv xw¸¤ýv ÿ ā¿vºývć¾Ċñ āºÉ ¢Åv $IĈÞĊÖù ,.2-#. Ĉ£wÞõwÖù ½¹ ĂþĊù¿ ćwă¾¤ùv½w~ 

ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ ¢ĊæĊíÿ û¿w¸ù äö¤¸ù ¡½ĀÍ Ă¤å¾ñ ¢Åv )ć¾Úý ÿ ûv½wîúă ½¹ ówÅ ,.33 Ăz ĈÅ½¾z óºù Ĉýwú¤·wÅ(

ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ ûÀ¸ù Ić½wúÅj ûvºĊù üĊùv½ ºþ¤·v¹¾~ )ûj wă Ă¬Ċ¤ý ć¾Ċñ ºý¹Āúý Ăí ûÿ¿ ìĉ ½¹ üĉv ûÀ¸ù üĉ¾£ºĊæù ¿ûÿ ā¾Ąz 

ā¹ ā¹Āz ÿ 4*42" ôí ø¬³ ¢æý v½ ½¹ üĉv ûvºĊù ôùwÉ Ĉù ¹ĀÉ $ć¾Úý ,.33)# 

½¹ ĂÞõwÖù ā¹vÀĊöÝ ¡wĊÍĀÎ· ĈýÀ¸ù ûÿ¿ ćwă ā¾Ąz ā¹ ûÀ¸ù ć½wúÅj ½¹ üĉ¹wĊù ûwñ¹wÉ ÿ ć½ĀÎþù v½ ĂÆĉwêù ¹Āúý 

$ā¹vÀĊöÝ Iûwù¿¾Ċ~ ,.3/ )#óºþÉÿ½ Ăz ĈÅ½¾z ÿ ĂÞõwÖù āºĉº~ ćwă ĈîĊ¤ýÁwĉ¹ ÿ ¾Ċ§w£ ûj ½¹ ¡wÍwÎ¤·v ûÀ¸ù ¢·v¹¾~ 

$IóºþÉÿ½ ,.30 )#½¹ ĂÞõwÖù ¾òĉ¹ v¹ĀĄĉ Ĉzwĉ¿½v ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ ûvºĊù ¿vĀăv ćwăºý¿wÅ ć½wúÅj ÿ ûw¤Æòþz v½ ÷w¬ýv ¹v¹ $Iv¹ĀĄĉ 

,.2+#  )ā¿ÿ¾ùv ½¹ Àív¾ù Ĉ£wêĊê´£ IwĊý¹ óºù ć¿wÅ ĂÅ ćºÞz üĊù¿ ĈÅwþÉ Ăz ¢Ý¾Å ½¹ ów³ ºÉ½ ÿ ¢å¾ÊĊ~ ā¹Āz ÿ ¢í¾É 

ćwă ï½Àz Ĉ¤æý ćv¾z ĂÞÅĀ£ ÷¾ý wă½vÀåv ½¹ Àív¾ù Ĉ£wêĊê´£ ¹Ā· ÇĒ£ Ĉù ºþþí (Zakrevsky, 2011). ¿v ćwă¹¾z½wí óºù 

ć¿wÅ ½¹ øöÝ üĊù¿ ĈÅwþÉ ºþ£½w{Ý ¿v 5üĊĊÞ£ ¡ºÉ Ĉò¤ÆîÉ wă (Wong,2003;Gauthier,2003)I ĂĊ{É ć¿wÅ ĈîĊùwþĉ¹ 

ûÀ¸ù (Labourdette et al.2006)I ĂþĊ¯ ĈÅwþÉ ĂÅ ćºÞz (Caumon& Mallet, 2006)I óºù ć¿wÅ ć½w¤·wÅ ĂÅ ćºÞz 

(Mitra& Leslie2003; Mitra et al.2006)I óºù ć¿wÅ üzv¾ñ üĉv½  (Behrmann et al. 2004)I óºù ć¿wÅ ĂÑĀ³ ¢Ą« 

üĊĊÞ£ wÊþù ½wÊå ôĊÉ wă (Bolas et al. 2004) ÿ ć¿wÆõºù ĈtĀòÊĊ~ ûwîù Ĉò¤ÆîÉ wă ÔÅĀ£ ā¹v¹ ćwă ā¿¾õ ćv ĂÅ ćºÞz 

(Masaferro et al. 2003)  )÷¾ý ½vÀåv Petrel ¢·wÅ ¢í¾É Schlumberger Ĉîĉ ¿v üĉ¾£½ĀĄÊù ÷¾ý ćwă½vÀåv ¹Ā«Āù ¢Ą« 

óºù ć¿wÅ ĂÅ ćºÞz üĊù¿ ĈÅwþÉ Ă¤·wþÉ Ĉù ¹ĀÉ ÿ ¡wýwîùv ½wĊÆz ć¹wĉ¿ v½ ½¹ ½wĊ¤·v ûv¾z½wí ½v¾é Ĉù ºă¹ $ûw« ú³vIº 

,.4+ )#óºùć¿wÅ ĂÅ ćºÞz üĊù¿ ĈÅwþÉ Ăz ½ĀÕ Ĉöí Ăz ÿ¹ Çÿ½ ĈÞÖé (Deterministic) ÿ Ĉõwú¤³v (Stochastic) ÷w¬ýv 

Ĉù¹ĀÉ )½¹ Ĉýwù¿ Ăí ¡wÝĒÕv ć¹ÿ½ÿ äĊÕ ā¹¾¤Æñ ćv ¿v ā¹v¹ wă v½ ôùwÉ ¹ĀÉ $Ăz ûvĀþÝ ów¨ù ā¹v¹ ćwă ā¿¾õ ć½wòý Ăz 

āv¾úă ¹vºÞ£ ć¹wĉ¿ āw¯ wz Ă«Ā£ Ăz ¢ÞÅÿ ûvºĊù #¿v Çÿ½ ĈÞÖé ā¹wæ¤Åv ºăvĀ· ºÉ ÿ üĉv Çÿ½ wĄþ£ ìĉ xvĀ« ºăvĀ· 

¢Év¹ )½¹ Ĉýwù¿ Ăí ¡wÝĒÕv ¹Ā«Āù ¿v ûvºĊù ¹½Āù ĂÞõwÖù øí ÿ āºþív¾~ IºÉwz ¿v ćwĄÉÿ½ Ĉõwú¤³v ćv¾z ÷w¬ýv óºù ć¿wÅ 

ā¹wæ¤Åv Ĉù ¹ĀÉ )üĉv Çÿ½ wă ½¹wé ºþ¤Æă Ăí èê´£ ćwă ûĀñwýĀñ ¿v ìĉ ûÀ¸ù v½ wz ü¤Év¹ ówú¤³v ûwÆîĉ ºĊõĀ£ íºþþ )Ĉîĉ 

¿v Çÿ½ ćwă ĈÞÖé ½ĀĄÊù Çÿ½ ðþĊ¬ĉ¾í (Kriging) Ĉù ºÉwz ÿ ¿v Çÿ½ ćwă Ĉõwú¤³v ¹Ā«Āù ½¹ ÷¾ý ½vÀåv  PetrelÀĊý Ĉù 

ûvĀ£ Ăz Çÿ½ ĂĊ{É ć¿wÅ ĈõvĀ¤ù ĈÅĀñ (Sequential Gaussian Simuation) Ăí Ăz ½wÎ¤·v Ăz ûj SGS ÿ Çÿ½ Gaussian 
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Random Function Simulation Ăí Ăz ½wÎ¤·v Ăz ûj GRFS Ĉù ºþĉĀñ ā½wÉv ¹¾í (Schlumberger, 2009). Çÿ½ SGS 

ĈÉÿ½ Ă¤·wþÉ āºÉ ÿ I½ĀĄÊù ¢Ą« óºù ć¿wÅ ćwă¾Ċâ¤ù Ă¤ÅĀĊ~ xĀÆ´ù Ĉù ¹ĀÉ )üĉv ø¤ĉ½Āòõv ¿wĊý Ăz ā¹v¹ ćwă Åv¹½vºýw¤ 

ówù¾ý ¢Ą« ÷w¬ýv ĂĊ{Éć¿wÅ ¹½v¹ (Oliver, 2010) .¿v ÛvĀýv óºù ĈñÂĉÿ ćwă IĈýÀ¸ù óºù ā½wÆ·½ ¢Åv Ăí Ăz ĈÅ½¾z 

Ç¾¤Æñ ā½wÆ·½ ćwă ĈýÀ¸ù ¿v Ăöú« ā½wÆ·½ ćwă ĈòþÅ wĉ ĈzĀÅ½ äö¤¸ù Ăí ½¹ ĂÅ ºÞz ìĉ ûÀ¸ù Ç¾¤Æñ ºý½v¹ ùĈ 

¹¿v¹¾~ )óºù ć¿wÅ ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ Ăz ĈÅ½¾z ĈñÂĉÿ ćwă øĄù ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ Ăí ½¹ ºĊõĀ£ ½Āz¾íÿ½ºĊă ûÀ¸ù ¢Ċúăv ºý½v¹ Ĉù 

¹¿v¹¾~ )½¹ üĉv óºù Ić¿wÅ Ç¾¤Æñ ÿ Üĉ¿Ā£ ûvÀĊù ô¸ö¸£ I Üĉ¿Ā£ Ûw{Év xj ÿ ûvÀĊù »Āæý ć¾ĉ¼~ ½¹ ½¹ ûÿ¿ ćwă ¤¸ùäö 

ûÀ¸ù v½ ½¹ ĂÅ ºÞz $IóĀÕ IÏ¾Ý èúÝ #ĈÅ½¾z Ĉù ¹ĀÉ Ăí üĉv ¾ùv ìúí ôzwé ĈĄ«Ā£ Ăz üĊĊÞ£ üĉ¾¤Ąz ûwîù wă ¢Ą« 

ºĊõĀ£ ½Āz¾íÿ½ºĊă ¿v ìĉ IûÀ¸ù üĊĊÞ£ ûwîù ćwă ć½wæ³ ÿ Ăå¾Í ĈtĀ« ½¹ ĂþĉÀă ć½wæ³ āw¯ wă Ĉù ºþí $ć¾Úý ÿ ½wîúăûv 

,.33)# 

ĂÞõwÖù ¾Ñw³ wz ãºă ĂĊĄ£ óºù ĂÅ ćºÞz üĊù¿ ĈÅwþÉ $óºù ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ #ûÿ¿ . ºý¿wÅ ÷Ēĉv ÿ ûÿ¿ , ºý¿wÅ ëÿ¾Å ½¹ 

È¸z Ĉé¾É ûvºĊù ¿vĀăv ćv¾z üĊõÿv ½wz ÷w¬ýv Ĉù ¹ĀÉ )

½¹ üĉv ĂÞõwÖù vº¤zv ¡wÝĒÕv Ĉöí ûvºĊù ¹½Āù IĂÞõwÖù ćwă½v¹Āúý āw¯ Ić½wòý ā½wòý ćwă Ĉăw¯¾Å Üú« ć½ÿj ºÉ )¡wÎ¤¸ù 

āw¯ ćwă ûvºĊù ¿vĀăv ½¹ ø¤ÆĊÅ UTMI ¡wÝĒÕv ā¿¾õ ć½wòý ¾ĊÆæ£ āºÉ $ô¸ö¸£ ºĊæù# I ²ÖÅ Ãwú£ ¡đwĊÅ ûÿ½¹ À¸ùIû 

ćwă½v¹Āúý ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ ÷w· ÿ ¾ĊÆæ£ āºÉ ćv¾z -0 āw¯ ½¹ È¸z Ĉé¾É ûvºĊù ¿vĀăv ÿ ĂÊêý ćwă UGC È¸z Ĉé¾É ûvºĊù 

¿vĀăv ¿v ¢í¾É Ĉöù èÕwþù ÀĊ¸¤æý xĀþ« ¢åwĉ½¹ ºÉ )wz Ă«Ā£ Ăz ¹vºÞ£ ¹wĉ¿ āw¯ ćwă ¹Ā«Āù ½¹ ûvºĊù ¿vĀăv ÿ ø¬³ ćđwz 

¡wÝĒÕv ÿ Ĉñºþív¾~ ûj Iwă vº¤zv ¢ÆĊõ āw¯ ćwă ćv½v¹ ćwă½v¹Āúý Sonic ÿ Gamma Ray ĂĊĄ£ ºĉ¹¾ñ )üĊþ°úă ¢ÆĊõ 

āw¯ Ĉĉwă Ăí ûÿ¿ . ºý¿wÅ ÷Ēĉv ÿ ûÿ¿ , ºý¿wÅ ëÿ¾Å ½¹ wĄýj ćv½v¹ ćwă½v¹Āúý āw¯ ĈĉwúĊ~ ºþÉwz ÀĊý ĂĊĄ£ ÿ Ĉ£wÝĒÕv ½¹ 

¹½Āù ¡wÎ¤¸ù āw¯ Iwă èúÝ ºý¿wÅ¾Å ÿ üĊĊÞ£ ¢ùw¸Ñ wăºý¿wÅ ½¹ āw¯ wă Üú«ć½ÿj ºÉ )½¹ Ăö³¾ù ºÞz ¹ÿ½ÿ ¡wÝĒÕv 

Ăz ÷¾ý ½vÀåv Petrel wz Ĉå¾Þù āw¯ wă ¿wáj ºÉ )½¹ vº¤zv I¡wÎ¤¸ù Ûwæ£½v KB $Ûwæ£½v ÀĊù ½vÿ¹ ôí¹ ć½wæ³ ¿v ²ÖÅ üĊù¿#I 

èúÝ ĈĉwĄý āw¯ wă Ì¸Êù ÿ ½¹ ÷¾ý ½vÀåv ¹½vÿ ºÉ )Ä~ ¿v ć½v¼ñ½wz -0 āw¯ È¸z Ĉé¾É ûvºĊù I¿vĀăv ćwă½v¹Āúý 

ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ ÓĀz¾ù Ăz üĉv āw¯ wă wz ¢ù¾å ćwă ASCII ÿ wĉ LAS 3 ¹½vÿ ÷¾ý ½vÀåv ºĉ¹¾ñ) ûvºĊù ½¹ ¢Ą« ĈõĀÕ ÿ øă ½¹ 

¢Ą« ĈÑ¾Ý ½¹ ôÍvĀå ,++ ć¾¤ù ëĀöz ćºþz ºÉ ¢Ą« ¢·wÅ óºù üĊù¿ ĈÅwþÉ ¿wĊý Ăz Ĉå¾Þù wăºý¿wÅ¾Å ÿ āºÝwé 

ûÀ¸ù ¢Åv )ćwăºý¿wÅ¾Å ÷Ēĉv ÿ ëÿ¾Å $ćwăºý¿wÅ ĈýÀ¸ù#I ûÿ¿ - ºý¿wÅ ëÿ¾Å ¢Ą« āºÝwé ûÀ¸ù ½¹ Ă¤å¾ñ¾Úý ºÉ) 

Ăz ¢Ą« ÷w¬ýv Petrophysical Modeling vº¤zv óºù ć¿wÅ ā½wÆ·½ $Facies Modeling #÷w¬ýv ºÉ Ăz üĊúă ½ĀÚþù 

wz ā¹wæ¤Åv ¿v ÷¾ý ½vÀåv ïđĀtÁ $Geolog® 6.7.1 #ÿ Ăz ìúí º¤ù MRGCI Ăz ½ĀÕ ½wí¹Ā· ÄĊÅwåÿ¾¤îõvćwă ā¹Āù¿j 

āºÉ ĂÉĀ·ćºþz ºýºÉ )¹vºÞ£ ĂþĊĄzć ĂÉĀ·wă wz Ă«Ā£ Ăz ¢·wþÉ ĂêÖþùć ¹½Āù ĂÞõwÖù ÿ äĊÕ ā¹v¹ćwă IĈîĉÀĊåÿ¾¤~ vxw¸¤ý 

ºýºÉ ÿ óºù ā½wÆ·½ wz Ç¾¤Æñ ÄĊÅwåÿ¾¤îõv ćwă Ăz ¢Å¹ āºùj ½¹ È¸z Ĉé¾É ûvºĊù ¿vĀăv ĂĊĄ£ ºÉ )½¹ üĉv ÞõwÖùĂ ¢Ą« 

óºù ć¿wÅ ËvĀ· ĈýÀ¸ù ¿v Çÿ½ üĊòýwĊù ć¾Ċñ ĈzwÆ³ Ăz ½ĀÚþù ¢É½¹ Ĉĉwúý$Scale Up #ćwă½v¹Āúý 

ĈîĉÀĊåÿ¾¤~$Iô¸ö¸£ ø¬³ IôĊÉ Ûw{Év xj# ćv¾z ¹ÿ½ÿ wĄýj Ăz ûÿ½¹ Ăî{É ĈíĀöz ā¹wæ¤Åv ºÉ) 

ówù¾ý ć¿wÅ Üĉ¿Ā£ ĂĊöí ā¹v¹ wă ½¹ ÷¾ý ½vÀåv ÷w¬ýv ºÉ )üĊþ°úă ½¹ ûÿ¿ Ĉĉwă Ăí ºýÿ½ ôzwé ĂÚ³Ēù ćv āºăwÊù ºÉ wăºýÿ½ 

ã¼³ ºĉ¹¾ñ w£ Ó¾É Ĉĉwĉw~ ø¤ÆĊÅ ½v¾é¾z ºÉwz )üĉv Ăö³¾ù ½¹ È¸z ÀĊõwýj ā¹v¹ wă $Data Analysis #÷w¬ýv ºÉ Ä Å 

ā¹v¹ ćwă ÀĊõwýj āºÉ ¢Ą« ÷w¬ýv óºù ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ ÿ äĉ¾Þ£ ½w¤·wÅ IĈĉwÒå ½¹ yõwé ÷v¾ñĀĉ½vÿ Ĉz¾¬£ ā¹wæ¤Åv Éº )½¹ Ăö³¾ù 



óºù ć¿wÅ ĂÅ ćºÞz üĊù¿ ĈÅwþÉ))) 
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ÀĊõwýj ā¹v¹ wă ºýÿ½ ā¹v¹ wă óºù Ă¤Év¹¾z ÿ ÷v¾ñĀĉ½vÿ ćv¾z ĂĊêz ā¹v¹ ćwă Ă{Åw´ù ºĉ¹¾ñ $Li et al. 2003 )#÷v¾ñĀĉ½vÿ Ăz 

Äýwĉ½vÿ Ă¤Æzvÿ Ăz ĂöÍwå Ă¤æñ Ĉù ¹ĀÉ ÿ ¾òýwĉwúý ÈĉvÀåv ½¹ ÷ºÝ ĂzwÊ£ üĊz ½vºêù ā¹v¹ wă ½¹ ¾zv¾z ÈĉvÀåv åĂöÍw wĄýj ¢Åv 

$Journel et al. 1990 )#÷v¾ñĀĉ½vÿ wă ¾z Ăĉw~ Èýv¹ üĊù¿ ĈÅwþÉ ÿ ¡wÝĒÕv ½¹ Ã¾¤Å¹ ¿v ûvºĊù ĂĊĄ£ āºÉ ÿ Ç¿½v 

ćwă¾¤ùv½w~ ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ ½¹ ĂÅ ºÞz ûÀ¸ù ÃwÅv¾z üĉv ÷v¾ñĀĉ½vÿ wă üĊú¸£ ā¹¿ ºÉ )½¹ Ăö³¾ù ¾·j óºù ć¿wÅ wz ìúí óºù 

ćwă ¹w¬ĉv āºÉ ć¹½ÿj¾z ¿v ø¬³ ûÀ¸ù ÿ ¢æý ćw«½¹ ÿ¹ ûÿ¿ ¹½Āù ĂÞõwÖù ½¹ È¸z Ĉé¾É ûvºĊù ¿vĀăv ÷w¬ýv ¢å¾ñ) Ä~ 

¿v ĂĊĄ£ óºù ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ $óºù ćwă ô¸ö¸£ IºĊæù Ûw{Év Ixj óºù ¢{Æý Ìõw· Ăz Ìõw·wý #ÿ wz ½¹ ½wĊ¤·v ü¤Év¹ yĉ¾Ñ 

Ĉú¬³ ¢æý ÿ I¿wñ ²ÖÅ Ãwú£ ¡đwĊÅ ûÿ½¹ ûÀ¸ù ¡w{Åw´ù ćwă¾¤ùv½w~ Ĉú¬³ ÷w¬ýv ºÉ $Schlumberger, 2009)# 

 

Bulk Volume = Total Rock Volume               ø¬³ ôí ðþÅ ûÀ¸ù                                

Net Volume = Bulk Volume * Net/Gross  ø¬³ ºĊæù ûÀ¸ù                             

Pore Volume = Bulk Volume * Net/Gross * Porosity       ø¬³ ćwÒå ô¸ö¸¤ù ûÀ¸ù  

HCPV oil = Bulk Volume * Net/Gross * Porosity * So  ø¬³ ¢æý ½¹ w« $ ćwLÒå ćw·  Ûw{LÉv āºÉ   ¿v 

½Āz¾íÿ½ºĊă#                                                                                                                                     

STOOIP = HCPV oil/Bo + (HCPV gas/Bg) * OGR gas ø¬³ ¢æý ĂĊõÿv ½¹ Ôĉv¾É ìýw£ ā¾Ċ·»  

wz Ă«Ā£ Ăz ā¹v¹ ćwă ¹Ā«Āù ½¹ È¸z Ĉé¾É ûÀ¸ù ûw¤Æòþz ûvºĊù ¿vĀăv / ïđ ā½wÆ·½ wz ¡wÎ¸Êù ©½ºþù ½¹ óÿº« 

ā½wúÉ , üĊĊÞ£ ºĉ¹¾ñ. ¿v ÄĊÅwåÿ¾¤îõv , Ăz ¢úÅ ÄĊÅwåÿ¾¤îõv / ûvÀĊù xj Ûw{Év ĈñºÉ ÈĉvÀåv Ĉùºzwĉ ÿ ½vºêù ô¸ö¸£ 

ÿ½ Ăz Èăwí ĈùJºÉwz Ăz ¡½w{Ý I¾òĉ¹ ÄĊÅwåÿ¾¤îõv , ćv½v¹ xj Ûw{Év ĈñºÉ ½wĊÆz üĊĉw~ ÿ ô¸ö¸£ ½wĊÆz đwz ĈùÉwzº ¿v 

üĉv Iÿ½ ÄĊÅwåÿ¾¤îõv ,I üĉ¾¤Ąz ÿ ÄĊÅwåÿ¾¤îõv /I üĉ¾£ºz ÄĊÅwåÿ¾¤îõv ¿v ¾Úý ćwă¾¤ùv½w~ ĈýÀ¸ù ĈùºÉwz. ½¹ óºù ć¿wÅ 

ā½wLÆ·½ ¾¤Ąz ¢Åv ¿v Çÿ½ ćwă ¾Ċá ĈÞÖé ā¹wæ¤Åv I¹ĀÉ Çÿ½  Sequental Indicator Simulation wĉ SIS ãÿ¾Þù 

üĉ¾£ Çÿ½ Üĉ¿Ā£ ā½wÆ·½ ¢Åv $üĊùv ā¹v¿ ÿ Iûv½wîúă ,.4- )#½¹ Ăùv¹v óºù ā½wÆ·½ wz Ç¾¤Æñ / ÄĊÅwåÿ¾¤îõv ¾í» āºÉ 

½¹ È¸z Ĉé¾É ûvºĊù ¿vĀăv ĂĊĄ£ ºÉ )¿v Ĉĉw¬ýj Ăí ā½wÆ·½ ā½wúÉ , Ăí Ăz ðý½ Ĉzj Iüĉ¾¤Ąz ÿ ā½wÆ·½ ā½wúÉ / Ăz ðý½ 

Àù¾é üĉ¾£ºz ā½wÆ·½ ¿v ×w´õ ¢ĊæĊí ĈýÀ¸ù Ĉù ºþÉwz Ăí Üĉ¿Ā£ ā½wÆ·½ , Ăz ¢{Æý ¿v¾¤úí ¾ĉwÅ ā½wÆ·½ wă Ĉù(ºÉwz Ĉù 

ûvĀ£ ¢æñ āw¯ Ĉĉwă Ăí ½¹ ā¹ÿº´ù ā½wÆ·½ Ĉzj ðý½ ½v¾é ºý½v¹ ¢ĊæĊí¿v ĈýÀ¸ù ć¾£đwz ¢{Æý Ăz ¾ĉwÅ āw¯ wă ·¾z½v¹½Ā 

ºþ¤Æă$ )ôîÉ ā½wúÉ , )# 
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 ā½wúÉ ôîÉ,: ¿vĀăv ûvºĊù Ĉé¾É È¸z ćv ā½wÆ·½ óºù 

 

 ā½wúÉ óÿº«, 5ĂÉĀ· ÃwÅv ¾z ćºþzMRGC 

 
ĈÅ½¾z óºù ā½wÆ·½ ½¹ ûÿ¿ . ºý¿wÅ ÷Ēĉv ûwÊý ¹v¹ Ç¾¤Æñ ā½wÆ·½ ā½wúÉ . $À{Å Ić¾æÆå ¢ĊæĊí ÔÅĀ¤ù #¾¤ÊĊz ÿ 

ā½wÆ·½ /  $IÀù¾é üĉ¾£ºz ¢ĊæĊí #¾¤úí Ĉù IºÉwz wùv ½¹ ûÿ¿ , ºý¿wÅ ëÿ¾Å Ç¾¤Æñ ā½wÆ·½ /  $IÀù¾é üĉ¾£ºz ¢ĊæĊí #

¾¤ÊĊz ÿ ā½wÆ·½ ā½wúÉ . $À{Å Ić¾æÆå ¢ĊæĊí ÔÅĀ¤ù #¾¤úí Ĉù ºÉwz ÿ ½¹ ¾ă ÿ¹ ûÿ¿ Ĉúí øă ā½wÆ·½ ā½wúÉ - Ì¸Êù 

Ĉù ºÉwz. ½¹ üĉv ĂÞõwÖù óºù ć¿wÅ ô¸ö¸£ ÿ Ûw{Év xj ÔÅĀ£ Çÿ½  SGS¡½ĀÍ Ă¤å¾ñ ¢Åv )Çÿ½ ćwă ĂĊ{É ć¿wÅ 

½¹wé ºþ¤Æă Ăí ĂÊêý ćwă ûĀñwýĀñ wz ówú¤³v ¹vº·½ ûwÆîĉ v½ ½¹ ½wĊ¤·v üĊù¿ ÃwþÉ ½v¾é ºþă¹ ÿ ½¹ Ĉþĉ¹wĊù Ăí Ā{úí¹ 

¡wÝĒÕv ¹Ā«ÿ ¹½v¹ ÿ wĉ ć¹vºÞ£ ć¹ÿº´ù āw¯ ¾æ³ āºÉ IºÉwz üĉv Çÿ½ Ĉù ºývĀ£ ćwúþăv½ ½wĊÆz ĈzĀ· ćv¾z üĊù¿ ÃwþÉ 

¢Ą« ĈĉwÅwþÉ ā¾Ą¯ Ĉõwú¤³v ûÀ¸ù ºÉwz (Schlumberger, 2009).½¹ ¦´{ù óºù ć¿wÅ ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ ÃwÅv¾z ÷v¾ñĀĉ½vÿ 

ćwă Ĉz¾¬£ $ôîÉ ćwă ā½wúÉ - w£ 2$ #óÿº« ā½wúÉ - #½¹ ûÿ¿ . ºý¿wÅ ÷Ēĉv ûvÀĊù ô¸ö¸£ ¿v , w£ ,-ºÍ½¹ ÿ Ûw{Év xj 

üĊz -+ w£ ,++ ºÍ½¹ āºăwÊù ºĉ¹¾ñ ÿ ½¹ ûÿ¿ , ºý¿wÅ ëÿ¾Å ûvÀĊù ¾ĉ¹wêù ô¸ö¸£ + w£ /*0 ºÍ½¹ ÿ Ûw{Év xj -+ w£ 

,++ ºÍ½¹ āºăwÊù ºĉ¹¾ñ Ăí wz Ă«Ā£ Ăz ûwîù āw¯ ćwă ¹½Āù ĂÞõwÖù ÿ ªĉw¤ý ¢Åºz āºùj ûvÀĊù Ûw{Év xj ½¹ ûÿ¿ , ºý¿wÅ 
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ëÿ¾Å ¢{Æý Ăz ûÿ¿ . ºý¿wÅ ÷Ēĉv ¾£đwz Ĉù ºÉwz ÿ ûvÀĊù ô¸ö¸£ ½¹ ûÿ¿ . ºý¿wÅ ÷Ēĉv ¢{Æý Ăz ûÿ¿ , ºý¿wÅ ëÿ¾Å 

¾¤ÊĊz Ĉù IºÉwz ½¹ ¢ĉwĄý Ì¸Êù Ĉù ¹ĀÉ Ăí ûÿ¿ . ºý¿wÅ ÷Ēĉv ¢ĊæĊí ĈýÀ¸ù ć¾£đwz ¢{Æý Ăz ûÿ¿ ,ºý¿wÅ ëÿ¾Å ¹½v¹ )

üĊþ°úă ªĉw¤ý ûwÊý ¹v¹ üĉ¾¤Ąz Ăĉÿv¿ ¢Ą« ¢åwĉ½¹ Ĉò¤Æ{úă ĈĉwÒå ćv¾z ćwă½v¹Āúý Ûw{Év xj Ăĉÿv¿ ćv üĊz /*.4 Ĉõv 

3*0- ¢Åv ÿ üĉ¾¤Ąz Ăĉÿv¿ ¢Ą« ¢åwĉ½¹ Ĉò¤Æ{úă ĈĉwÒå ćv¾z ćwă½v¹Āúý ô¸ö¸£ ºĊæù Ăĉÿv¿ ćv Ĉz 3*/+ Ĉõv -*2,  

¢Åv. 

 

 ā½wúÉ ôîÉ-÷v¾ñĀĉ½vÿ 5  ûÿ¿ xj Ûw{Év. ÷Ēĉv ºý¿wÅ 

 
 ā½wúÉ ôîÉ.÷v¾ñĀĉ½vÿ 5  ûÿ¿ xj Ûw{Év, ëÿ¾Å ºý¿wÅ 
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 ā½wúÉ ôîÉ/ô¸ö¸£ ÷v¾ñĀĉ½vÿ 5  ûÿ¿ ºĊæù. ÷Ēĉv ºý¿wÅ 

 
 ā½wúÉ ôîÉ0ô¸ö¸£ ÷v¾ñĀĉ½vÿ 5  ûÿ¿ ºĊæù, ëÿ¾Å ºý¿wÅ 
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 #äõv       #x 

 ā½wúÉ ôîÉ1 ûÿ¿ #äõv xj Ûw{Év üĊòýwĊù ĂÊêý 5, ûÿ¿ #x ëÿ¾Å ºý¿wÅ. ÷Ēĉv ºý¿wÅ 

 

 
 #äõv       #x 

 ā½wúÉ ôîÉ2 ûÿ¿ ½¹ ô¸ö¸£ üĊòýwĊù ĂÊêý #äõv 5,  ûÿ¿ #x ëÿ¾Å ºý¿wÅ. ÷Ēĉv ºý¿wÅ 

óÿº«   ā½wúÉ-ćwă¾¤ùv½w~ 5 ćwă ÷v¾ñĀĉ½vÿ Ç¿v¾~ āºÉ ćv¾z ½v¹Āúý  ô¸ö¸£ ÿ xj Ûw{ÉvºĊæù 

 ûÿ¿ ÷wý Ăĉÿv¿ óºù Major 

range 
Minor 

range 

Vertical 

renge 
Nugget Sill 

xj Ûw{Év 
 ûÿ¿. ÷Ēĉv /*.4 ćÿ¾í ,*-,0. 1*,4/+ 0*-3 +34*+ , 

 ûÿ¿, ëÿ¾Å 3*0- ćÿ¾í .*.+21 /*,202 1*4 ++*+ , 

ºĊæù ô¸ö¸£ 
 ûÿ¿. ÷Ēĉv -*2, ćÿ¾í /*.++. 4*,0.3 -*-0 ,*+ , 

 ûÿ¿, ëÿ¾Å 3*/+ ćÿ¾í ,*-++/ /*,202 1*,- +4*+ , 
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wz üĉv ¹Ā«ÿ ûÿ¿ . ºý¿wÅ ÷Ēĉv è{Õ ¡w{Åw´ù ø¬³ Ĉ¬þÅ üĉ¾¤ÊĊz øĄÅ v½ ½¹ ā¾Ċ·» ûÀ¸ù ¹½v¹ )óºù ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ ¹ÿ 

ûÿ¿ ¹½Āù ĂÞõwÖù È¸z Ĉé¾É ûvºĊù ¿vĀăv ûwÊý Ĉù ºă¹ Ăí ûÿ¿ , ºý¿wÅ ÷Ēĉv üĉ¾£ºĊæù ûwîù ā¾Ąz Ĉă¹ ¢æý Ĉù ºÉwz 

$óÿº« ā½wúÉ . )#Ăz ć½ĀÕ Ăí ¾z ÃwÅv ¡w{Åw´ù ø¬³ Ĉ¬þÅ ºĊõĀ£ ¢æý ćw«½¹ ûÿ¿ . ºý¿wÅ ÷Ēĉv ÈĊz ¿v ÿ¹ ¾zv¾z ûÿ¿ 

, ºý¿wÅ ëÿ¾Å ā¹Āz ¢Åv. 

 ā½wúÉ óÿº«.¿vĀăv ûvºĊù Ĉé¾É È¸z ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă ûÿ¿ Ĉú¬³ ¡w{Åw´ù ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý 5 

STOIIP (in oil) 

 [*10^6 sm3] 
HCPVoil  

[*10^6 rm3] 
Pore volume 

[*10^6 rm3] 
Net volume  

[*10^6 m3] 
Bulk volume  

[*10^6 m3] Zones 

.13 /,, 0/2 022+ ,3.3/ Case 

4. ,+/ ,/2 ,00/ 03,1 Z3.ilam 

3 4 ,- ,20 ./-0 Z1.sarvak 

-12 -42 .32 /+/, 4,/. Z2.sarvak 

 

øöÝ üĊù¿ ½wùj Ĉù ºývĀ£ ìĉ Çÿ½ ć¹¾z½wí ĈÑwĉ½ v½ ¾z ÃwÅv øöÝ ½wùj ½¹ IÀĊõwýj Ă¯½w îĉ Ić¿wÅ ¾ĊÆæ£ ÿ Üĉ¿Ā£ v¡wÝĒÕ 

üĊù¿ IĈÅwþÉ ìĉÀĊåÿ¾¤~ ÿ wĉ ¾ă ¡wÝĒÕv ¾òĉ¹ ¹½Āù ¿wĊý ½¹ óºù ć¿wÅ üĊù¿ ĈÅwþÉ v½ ²ĉ¾Ê£ ºþí $Bohling, 2005 )#

Ăz ½ĀÕ Ĉöí üĊú¸£ ā¾Ċ·» Ăz Çÿ½ üĊù¿ ½wùj ôùwÉ ÿ¹ Ăö³¾ù ĈÅwÅv ¢Åv )½¹ Ăö³¾ù ¢Æ¸ý vº¤zv ºĉwz ½w¤·wÅ ÒåĈĉw ÿ 

ĈÕw{£½v ĈĉwÒå $IĈò¤ÅĀĊ~ IĈþòúă üòúăwý #Ăí ½¹ üĊz ĂýĀúý wă ¹Ā«ÿ I¹½v¹ ĈĉwÅwþÉ ¹ĀÉ )½¹ üĉv Ăö³¾ù wz ¤Åvā¹wæ ¿v 

ć½vÀzv Ăz ÷wý I÷v¾ñĀĉ½vÿ üĉv Ów{£½v ĈĉwÒå Ì¸Êù ºăvĀ· ºÉ )Ä Å ½¹ Ăö³¾ù ÷ÿ¹ wz ā¹wæ¤Åv ¿v Çÿ½ ðþĊ¬ĉ¾í ÿ wĉ ĂĊ{É 

ć¿wÅ ĈÕ¾É Ăí Ăz ¡wÎ¸Êù óºù ÷v¾ñĀĉ½vÿ Ç¿v¹¾~ āºÉ ½¹ Ăö³¾ù óÿv Ă¤Æzvÿ I¢Åv üĊú¸£ ¾ĉw·» ÷w¬ýv Ĉù ¹¾ĉ¼~ 

$ĈþÆ³ Iëw~ ,.31 )#ðþĊ¬ĉ¾í ìĉ Çÿ½ üĊú¸£ ¢Åv Ăí ¾z èÖþù üĊòýwĊù ë¾´¤ù û¿ÿ ½v¹ ½vĀ¤Åv Ĉù ºÉwz )Ăz ćv¿v 

ĈþĊú¸£¾ă ćwÖ· Ô{£¾ù wz ûj v½ Ĉù ûvĀ£ Ă{Åw´ù ¹¾í$ĈþÆ³ Iëw~ ,.31 )# üĉ¾£ øĄùĈõwú¤³v Çÿ½  ć¿wÅ óºù ½¹ Ăí

Ĉù ½wîz ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ÀĊý ĂÞõwÖù üĉv ½¹ Ăí ¢Åv Ĉ{Ċ£¾£ ĈÅĀñ ć¿wÅ ĂĊ{É Çÿ½ ¹ÿ½¢Ą« ĂĊĄ£ óºù ¢{Æý 

Ìõw· Ăz Ìõw·wý(Net To Gross)  ā½wúÉ ĂÖzv½ ¿v I,  )ºÉ ā¹wæ¤ÅvĂz ¢öÝ Ĉĉwă ĈýwùwÆzwý Ăí ½¹ ½v¹Āúý  ½¹ ôĊÉ ø¬³

 È¸zĈé¾É ûvºĊù ¿vĀăv I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ôĊÉ ø¬³ ½vºêù ¿v ĂÖzv½ ¢{Æý Ìõw· Ăz Ìõw·wý ºĉ¹¾ñ ã¼³ ÿ óºù ¢{Æý Ìõw· 

Ăz Ìõw·wý ÃwÅv ¾z óºù ćwă ô¸ö¸£ ºĊæù ÿ xj Ûw{Év ¢Åºz ¾ĉ¿ ĂÖzv½ )ºùj ã¾Þù ûj ¢Åv Ăí ¾ñv Ó¾É ¹½Āù ¾ĉ¿ óĀ{é 

IºÉwz ëĀöz ¿v ×w´õ Ĉù v½v¹ v½ ĈzĀöÖù ¢ĊæĊí ĈýÀ¸ù ºÉwz$ Iûv½wîúă ÿ ā¹v¿ üĊùv,.4-#) 

$ ā½wúÉ ĂÖzv½,# 

(NTG=If (PHIE >= 0.05, If (SWE<=0.5 , 1, 0), 0) 

wz Ă«Ā£ Ăz óºù ô¸ö¸£ ¾¨ív āw¯ ćwă ¾æ³ āºÉ ½¹ È¸z Ĉé¾É ûvºĊù ¿vĀăv ½¹ ā¹ÿº´ù wz ô¸ö¸£ đwz $ā¹ÿº´ù ðý½ ćwă 

÷¾ñ #½v¾é ºý½v¹ ÿ üĊþ°úă è{Õ óºù Ûw{Év xj Ì¸Êù ºÉ Ăí ¾¨ív āw¯ wă ½¹ ā¹ÿº´ù ćv Ăí Ă«½¹ Ûw{Év xj üĉ¾¤úí 

ûvÀĊù $ā¹ÿº´ù ðý½ ćwă ÷¾ñ #½v¾é ºý½v¹ )Ăz ¾Úý Ĉù ºÅ½ ć½wæ³ ćwă ºĉº« Ĉù ¢Æĉwz ½¹ ā¹ÿº´ù ć $NTG #đwz ÿ 

¹ÿº³ ðý½ Àù¾é ÷w¬ýv ºýĀÉ $¾ĉĀÎ£ ā½wúÉ 3 ÿ 4)# 
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#äõv      #x 

 ā½wúÉ ôîÉ3 óºù #äõv ô¸ö¸£ ºĊæù ½¹  È¸zóºù #x )¿vĀăv ûvºĊù Ĉé¾É Ûw{Év xj ½¹ ¿vĀăv ûvºĊù Ĉé¾É È¸z 

 

 
 ā½wúÉ ôîÉ4óºù 5 ¢{Æý Ìõw· Ăz  Ìõw·wý (NTG)½¹ ¿vĀăv ûvºĊù Ĉé¾É È¸z 

 

Çÿ½ ĂĊ{É ć¿wÅ ĈõvĀ¤ù Ĉîĉ ¿v üĉ¾¤Ąz Çÿ½ wă ½¹ óºù ć¿wÅ ĈÅĀñ ćwă¾¤ùv½w~ ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ xĀÆ´ù Ĉù ¹ĀÉ )è{Õ ĂÊêý 

ćwă ĂĊĄ£ āºÉ ûvÀĊù Ûw{Év xj ½¹ ûÿ¿ , ºý¿wÅ ëÿ¾Å ¾£đwz Ĉù ºÉwz ÿ ûvÀĊù ô¸ö¸£ ºĊæù ½¹ ûÿ¿ . ºý¿wÅ ÷Ēĉv ¾¤ÊĊz 

Ĉù ºÉwz )½¹ üĉv ĂÞõwÖù óºù ć¿wÅ ËvĀ· ĈýÀ¸ù $óºù ć¿wÅ ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ #wz ā¹wæ¤Åv ¿v Çÿ½ ĂĊ{É ć¿wÅ ûwÊý ¹¹v Ăí 

ûÿ¿ . ºý¿wÅ ÷Ēĉv ¢{Æý Ăz ûÿ¿ , ºý¿wÅ ëÿ¾Å ¿v ×w´õ ¢ĊæĊí ĈýÀ¸ù ćv½v¹ ¢ĊæĊí ć¾£đwz ¢Åv )ºĊõĀ£ ¢æý «½¹w ûÿ¿ 

. ºý¿wÅ ÷Ēĉv ÈĊz ¿v ÿ¹ ¾zv¾z ûÿ¿ , ºý¿wÅ ëÿ¾Å ¹Āz ¹wĄþÊĊ~ Ĉù ¹¹¾ñ ć½wæ³ ćwă ºĉº« ½¹ ā¹ÿº´ù ûÿ¿ . ºý¿wÅ ÷Ēĉv 

÷w¬ýv ¹¾Ċñ) wz ñ½wîzĊ¾ć Çÿ½ wăº³vÿć ¾«ĉûw ăĊõÿ½ºĊîĈ Ăz ½ĀÚþù Ăê{Õ ºþzć ĂýĀúý wăć ýÀ¸ùĈ / º³vÿ ¾«ĉýwĈ ¸Ê£ĊÌ 

ā¹v¹ ºÉ )¹wêùĉ¾ Ì·wÉ  ĂêÖþùvć ¾«ĉûw v¾zć wăº³vÿć ,w£ / Ăz £¾£Ċy ¾zv¾z ,1*+I .*+I 03*+ ÿ +4*, Þ£ĊĊü ºÉ.

 ¿vwéjĉ ûwć¹ÿ¾ĊÉ ¾¤í¹ IĈúöÞù ¾¤í¹  ÿÃºþĄù ć½Āý ½ÿv¹ ¾Õw¸zć ½vÀòÅw Å Ăõwêùć ùĈ ¹¹¾ñ) üĉv Ăõwêù  ©¾¸¤Æùv¿ ûwĉw~ 

Ăùwý ĈÅwþÉ½wí ºÉ½v āwòÊýv¹ ¹v¿j ĈùĒÅv ¿v¾ĊÉ wz ºí /3,.+/+,4-,++. ÿ ć½wîúă ¢í¾É Ĉöù èÕwþù ÀĊ¸¤æý xĀþ« Ĉù 

ºÉwz ĂöĊÅĀþĉºz ¿v ćwéj ÃºþĄù ć½Āý ÿ ÷wú£ ĈýwÆí Ăí ½¹ ÷w¬ýv üĉv ĂÞõwÖù wù v½ ć½wĉ ºýºýwÅ½ ¾ĉºê£ Ĉù ¹¹¾ñ) 
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( I)Û IĈ£w{ýwéj,.3.üĊù¿ I Iûv¾ĉv ĈÅwþÉüĊù¿ ûwù¿wÅ ¡v½wÊ¤ýv I½ĀÊí ĈýºÞù ¡wåwÊ¤ív ÿ ĈÅwþÉ031 ÍĂ´æ) 

( I)÷ )Û IûwîÉv,.3. IÃ¾ñv¿ ĈzĀÅ½ ĂÑĀ³ Ăz āÂĉÿ ĈÉ¾òý wz wă ¢æý ÿ ć½Āz¾íÿ½ºĊă mÊþù ćwă ðþÅ ĈĉwĊúĊÉĀtÁ ¡wÞõwÖù óĀÍv I

 Iûv¾ĉv ¢æý Ĉöù ¢í¾É.00 ÍĂ´æ) 

(Iā¹v¿ üĊùv )û Ićÿ¹¾«¾Ċù I)Û I I)÷ IĈýwêõwÕ ć½Āý ÿ,.4- ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ìĊùÀĉwÅ ¾ĊÆæ£ÿ ¿wñÿ ¢æý û¿w¸ù ìĊ£w¤Åv ć¿wÅ óºù I

 ½vÀåvPetrel)ā¹v¿j ¡v½wÊ¤ýv I 

(x Iºú³v ûw«) I,.4+ Ióºù ć¿wÅ üĊù¿ ĈÅwþÉ ćwăºý¿wÅ ÷Ēĉv ÿ ëÿ¾Å ½¹ ûvºĊù Ĉ¤æý #ºÉ½v ĈÅwþÉ½wí Ăùwý ûwĉw~$ ûw¤Åÿ¾Å I

vÿ ĈùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹ ûw¤Æù¿ IówúÉ ûv¾Ą£ º³,.4+) 

(ĈþÆ³ Iëw~ v )Û.I ,.31I üĊù¿ $ ½wùjìĊ¤ÆĊ£w¤ÅvĀtÁ(I āwòÊýv¹ ûv¾Ą£) 

()x IóºþÉÿ½I ,.30I  ĈÅwþÉ üĊù¿ IºÉ½v ĈÅwþÉ½wí Ăùwý ûwĉw~ IûÀ¸ù ¡wÍwÎ¤·v ½¹ ûj ¾Ċ§w£ ÿ ĈîĊ¤ýÁwĉ¹ ćwă āºĉº~ ĂÞõwÖù ÿ ĈÅ½¾z

)¿vĀăv I¿vĀăv ûv¾ú¯ ºĊĄÉ āwòÊýv¹ I¢æý 

(Iûwù¿¾Ċ~ ā¹vÀĊöÝ )ÃI ,.3/Ăùwý ûwĉw~ Ić½ĀÎþù ÿ ûwñ¹wÉ üĉ¹wĊù ½¹ ć½wúÅj ûÀ¸ù ā¹ ā¾Ąz ćwĄýÿ¿ ĈýÀ¸ù ¡wĊÍĀÎ· ĂÆĉwêù I 

I¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ IºÉ½v ĈÅwþÉ½wí ýv¹)¿vĀăv I¿vĀăv ûv¾ú¯ ºĊĄÉ āwòÊ 

(Öù I)ā IĈÞĊ,.2- Iù¿üĊ ĈÅwþÉv Iûv¾ĉĂ̄þĊ ûwù¿wÅ IÃ¾ñv¿ ĈÅwþÉù¿üĊ½ĀÊí ĈÅwþÉ I0.1 ÍĂ´æ) 

( I)ç I¢Å¾~ è³ I)x IĈýwúĊöÅ I)ë Ić¾Úý ÿ I)± I½wĊ¤¸z ć¾Ċùv,.33 Ăö¬ù IüĊùv½ ûvºĊù Ić½wúÅj ûÀ¸ù ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ Ĉýwú¤·wÅ óºù I

 ºö« Jûv¾Ą£ āwòÊýv¹ ÷ĀöÝ.0 ā½wúÉ I- 5¡w´æÍ I2+(1.) 

()x Iv¹ĀĄĉI  üĉ¹½ÿ¾å,.2+ I ā½wúÉ āw¯ ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ Ĉzwĉ¿½v,3/wăºý¿wÅ ¿vĀăv ûvºĊù| ā½wúÉ Ç½vÀñ Iûw¤Æòþz ÿ ć½wúÅj ć(/--3 I
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, ½wĉ¹w¤Åv āÿ¾ñ ĈÅºþĄù IûºÞù āwòÊýv¹ ûw¬ý¿ 

- èê´ù IºÉ½v āºîÊýv¹ I¢æý āwòÊýv¹ ÃvÀò£ ½¹ IüĊ¤Åj ¡đwĉv āº´¤ù wîĉ¾ùj. 

- èê´ù IºÉ½v āºîÊýv¹ ¢æý ÿ ĈÅºþĄù IĈúĊÉ āwòÊýv¹ ćwĊý¾æĊõwí IĈzĀþ« ¡đwĉv āº´¤ù wîĉ¾ùj) 
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½¹ĉ ¢åw¾Ċ£ ,.4/¼~ Iĉ Ç¾½»j ,.4/  

 
ìĉÀĊå ðþÅ ĈùĀé½ ĈÉÿ½ üĉĀý ¢Åv Ăí ÃwÅv¾z ûj ĈñÂĉÿ ćwă ĈîĉÀĊå ðþÅ ºþýwù IĈĉvÿv¾£ yĉv¾Ñ ìĊ¤Åđv ÿ ½Ā¤íwå 

ºý¿wÅ Ăz ¡½ĀÍ ć¹ºÝ ÿ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ìĉ ¾ĉĀÎ£ . ćºÞz ¿v ìĉ ĂýĀúý ðþÅ Ă{Åw´ù Ĉù ¹ĀÉ )üĉv ¾ĉÿwÎ£ ÔÅĀ£ ÿ¾îĊù(

ĈÅ(Ĉ£ ćwă¾þîÅv Ă¤å¾ÊĊ~ ĂĊĄ£ Ĉù ºýĀÉ )÷ºÝ ĈÅ¾¤Å¹ Ăz üĉv āwò¤Å¹ wă ÿ ÀĊý ûwù¿ ¾z û¹Āz üĊþ¯ ā¹v¹ ćwă ~ĂþĉÀă¾ ÿ 

IĈýv¾ñ ¢Ċúăv ĂÞÅĀ£ Çÿ½ ćwă üĉÀòĉw« v½ Ăz ¡ºÉ ûwÊý Ĉù ºă¹ )¢å¾ÊĊ~ ćwă ¾Ċ·v ½¹ ć¿wÅ¿wz .ćºÞz ¾ĉÿwÎ£ -ćºÞz 

ºþýwù ø¤ĉ½Āòõv ć¿wÅ¿wz CCSIM ûwîùv Ătv½v üĊþ¯ Çÿ½ Ĉĉwă v½ øăv¾å ā¹½ÿj ¢Åv )½¹ üĉv IĂÞõwÖù ìĉ Çÿ½ üĉÀòĉw« Ăz 

¡½ĀÍ ¾ĉ¿ Ătv½v Ĉù ¹ĀÉ 5, )ĂĊĄ£ ¾ĉĀÎ£ -ćºÞz wz Ĉĉwúþñ½Àz Iđwz - )øĊÆê£ ¾ĉĀÎ£ Ăz ćwă¾ĉĀÎ£¾ĉ¿ Iäö¤¸ù . )ć¿wÅ¿wz 

.ćºÞz ĂýĀúý¾ĉ¿ Iwă / )ìĊîæ£ ćwă¿wå Ĉýwí ÿ ô¸ö¸£ ¿v ¾òĉºîĉ ÿ 0 )Ă{Åw´ù ćwă¾¤ùv½w~ ĈîĉÀĊå ðþÅ )üĉv Çÿ½ ćÿ½ 

ā¹v¹ ćwă ¹½vºýw¤Åv ĂÅwù ðþÅ v¾Rz ā¹wĊ~ ć¿wÅ ºÉ )Ă{Åw´ù ªĉw¤ý yĉv¾Ñ ìĊ¤Åđv ÿ Ĉĉvÿv¾£ ¿v ìĉ Iã¾Õ ¿v ăºýÿ½ćw Ü«¾ù 

ðþÅ ćÿ¾Ċ~ ā¹¾í ÿ ¿v ã¾Õ I¾òĉ¹ w£ ¹ÿº³ ć¹wĉ¿ èzwÖù wz ªĉw¤ý ¡wÞõwÖù Ĉö{é ºþ¤Æă )üĉv ¾ùv Ĉíw³ ¿v ¢é¹ ÿ íĈĉv½w 

yÅwþù Çÿ½ ć¹wĄþÊĊ~ ¢Åv )¹Ā«ÿ ÿ¹ ºýÿ½ ¡ÿwæ¤ù ½¹ ¡w{Åw´ù ĂĊõÿv Ĉĉvÿv¾£ üĉv ĂýĀúý ĈÉwý ¿v ¹Ā«ÿ ÿ¹ ÛĀý æ¤ù¡ÿw 

¿v ô¸ö¸£ ÿ ā¿vºýv ĈăwñĀöñ ÌĊ¸Ê£ ā¹v¹ ºÉ Ăí wz ¾ĊĊâ£ ā¿vºýv ¾ĉĀÎ£ ÿ xw¸¤ýv ćwă¾ĉĀÎ£¾ĉ¿ ã¾Þù ¾£ üĉv ùôîÊ Üå½ 

ºÉ) 

 

  ìĉÀĊå ðþÅ IĈùĀé½ ć¿wÅ¿wz .IćºÞz CCSIMI ĂÅwù ðþÅ v¾Rz) 
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ãºă ¿v ¡wÞõwÖù ìĉÀĊå ĈòþÅ ĈĉwÅwþÉ ÿ óºù ć¿wÅ Ôzvÿ½ üĊz ćwă¾¤ùv½w~ ôzwé ā¿vºýv ć¾Ċñ ĈîĉÀĊåĀtÁ ÿ ĉÿĈñÂ ćwă 

ćw«¾z ðþÅ ¢Åv )½¹ ìĉÀĊå IðþÅ Ôzvÿ½ ć½Āu£ ÿ Ĉz¾¬£ ÃwÅv¾z Ï¾å ćwă ìĉ½Āu£ ÿ ā¿vºýv ć¾Ċñ ćwă Êĉwù¿jĈăwò 

¢Åºz Ĉù ºþĉj )wz ½ĀĄÙ ¾ĉÿwÎ£ .ćºÞz wz Ĉĉwúþñ½Àz đwz ¿v ĂÅºþă āºĊ°Ċ~ Ăýv¹ ÿ Iô¸ö¸£ ìĉÀĊå ðþÅ ĈùĀé½ Ăz ÝûvĀþ 

ĈÉÿ½ yÅwþù ¢Ą« Ĉzwĉ¿½v ćwă¾¤ùv½w~ ðþÅ Ăz ¢Ý¾Å Ç¾¤Æñ ¢åwĉ )ôÍv ĈÅwÅv ½¹ üĉv Çÿ½ ¾z ćwþ{ù ĂĊĄ£ £¾ĉĀÎ ÿ 

Ă{Åw´ù ć¹ºÝ wă¾¤ùv½w~ ¢Åv )Ăz üĉv ¡½ĀÍ Ăí vº¤zv ìĉ ¾ĉĀÎ£ . ćºÞz ¿v ĂÅºþă ćwăwÒå ô¸ö¸¤ù ÿ Ăýv¹ wă ĂĊĄ£ āºÉ ÿ 

½¹ Ăö³¾ù ºÞz ćwăºþĉj¾å ĈîĉÀĊå Ăz ½ĀÕ ć¹ºÝ ½¹ üĉv ¾ĉĀÎ£ ĈùĀé½ ĂĊ{É ć¿wÅ Ĉù ºýĀÉ )üĉv ćwăºþĉj¾å ĉÀĊåĈî ºþ£½w{Ý 

¿v 5ûwĉ¾« ówĊÅ ćv¾z Ă{Åw´ù IĈĉvÿv¾£ Ç½wÉ ûwĉ¾« Ĉîĉ¾¤îõv ćv¾z üĊĊÞ£ ¢ùÿwêù āÂĉÿ ÿ ¾ĊĊâ£ ôîÉ Ċ¤Åđvì ćv¾z Ă{Åw´ù 

yĉv¾Ñ ìĊ¤Åđv ÿ ¢Ý¾Å ©vĀùv ½¹ ðþÅ $v½ºýj ÿ ûv½wîúă -+,. )#ô³v¾ù äö¤¸ù Çÿ½ ìĉÀĊå ðþÅ ĈùĀé½ ÔÅĀ£ ½vºýj 

ÿ ûv½wîúă $-+,. äõv ÿ x #ÿ üĊí½ÿ¹ ÿ ûv½wîúă $-+,, #Ăz ¡½ĀÍ ¾ĉ¿ Ĉå¾Þù āºÉ ¢Åv 5, )¾ĉĀÎ£ ć½v¹¾z . ćºÞz 

ĈùĀé½ ¿v ĂýĀúý ćwă ì¯Āí ½¹ ÃwĊêù ćwăwÒå ô¸ö¸¤ù )- )Ç¿v¹¾~ ¾ĉÿwÎ£ ÷w· ćv¾z ìĊîæ£ ćwă¿wå ô¸ö¸¤ù ¿v Äîĉ¾£wù 

ÿ Ĉýwí ÿ ĂĊĄ£ ìĉ ¾ĉĀÎ£ ĂÞÖé ćºþz IāºÉ ÿ . )ĂĊ{É ć¿wÅ ćwăºþĉj¾å ĈîĉÀĊå ½¹ ¾ĉĀÎ£ . ćºÞz )ĂÆĉwêù ªĉw¤ý üĉv Çÿ½ 

ÿ ā¿vºýv ć¾Ċñ ćwă ĈăwòÊĉwù¿j ûwÊý ¹v¹ Ăí ªĉw¤ý ìĉÀĊå ðþÅ ĈùĀé½ ¾{¤Þù ÿ ôzwé ā¹wæ¤Åv ½¹ ¢ÞþÍ ¢æý ăºþ¤Æ $À~Āõ ÿ 

ûv½wîúă -+,-I ¹w¤Æòþĉ½ ÿ ûv½wîúă -+,.I ÄĊzĀĊõ ÿ ¦ĉ¾ă -+,/ )#Ĉ£ĒîÊù ¿v Ăöú« ÷ºÝ ĈÅ¾¤Å¹ Ăz ćÁĀõĀþî£ ćwă 

üĉĀý ºþýwù ÿ¾îĊù(ĈÅ(Ĉ£(üîÅv wă ćv¾z ĂĊĄ£ ¾ĉÿwÎ£ . ćºÞz ÿ ÀĊý ûwù¿ ¾z û¹Āz üĉv ā¹v¹ wă ½¹ üĊÝ ów³ ĂþĉÀă ć¹wĉ¿ 

Ăí ćv¾z ĂĊĄ£ ûj wă ã¾Í Ĉù I¹ĀÉ ¿wĊý Ăz ā¹wæ¤Åv ¿v Çÿ½ Ĉĉwă üĉÀòĉw« v½ Ăz ĈzĀ· Ì¸Êù Ĉù ºþí )ìĉ Çÿ½ «üĉÀòĉw 

ćv¾z Üå½ üĉv I¡ĒîÊù ć¾Ċñ½wîz yÅwþù ¿v ø¤ĉ½Āòõv ćwă ć¿wÅ¿wz . ćºÞz ¾ĉÿwÎ£ - ćºÞz ¢Åv )āºĉv ĈöÍv ½¹ üĊþ¯ 

Çÿ½ Ĉĉwă üĊú¸£ ć½wùj ĈñÂĉÿ ćwă ðþÅ ½¹ ìĉ ¾ĉĀÎ£ - ćºÞz ÿ ć¿wÅ¿wz üĉv ĈñÂĉÿ wă wz Øæ³ ćwă¾¤ùv½w~ ć½wùj Ăz 

¡½ĀÍ . ćºÞz ¢Åv )¢ĉÀù üĉv Çÿ½ ûwîùv ºĊõĀ£ ¹vºÞ£ ć¹wĉ¿ ĂýĀúý wz ĈñÂĉÿ ćwă ć½w¤·wÅ ĂzwÊù ðþÅ ĂĊõÿv Åv¢ )½¹ 

Ĉõw³ Ăí üĊþ¯ Ĉĉwă¾ĉĀÎ£ üîúù ¢Åv ĈñºĊ°Ċ~ ĈÞĊ{Õ ĂýĀúý ćwă ĈÞévÿ v½ Ă¤Évºý ºþÉwz $v½ºýj ÿ ûv½wîúă -+,. äõv )#

üĊþ¯ ø¤ĉ½Āòõv Ĉĉwă ÃwÅv¾z ¢öîÅv ć¿wÅ ĈîĉÁĀõĀå½Āù $ðýwĊõ ÿ ûv½wîúă -+++#I ĂĊ{É ć¿wÅ Ì·wÉ ĂöÆöÅ Ĉ{£v¾ù 

$øĊí ÿ ûv½wîúă -++. #ÿ üĊþ°úă ĈñÂĉÿ ćwă ć½Āöz ÿ ćwă¾¤ùv½w~ ìĊ¤ýÁwĉ¹ ðþÅ $äĊÖõ ÿ ûv½wîúă -+,+ #Ĉù ºþÉwz )wz 

üĉv I¹Ā«ÿ ½¹ üĉv ĂÞõwÖù ¿v Çÿ½ èĊé¹ ć¿wÅ¿wz CCSIM Ăí Mv¾Ċ·v ÔÅĀ£ Ĉ{ÅwúĄÕ ÿ ĈúĊĄÅ $-+,- ÿ -+,. #Ătv½v IāºÉ 

ā¹wæ¤Åv āºÉ ¢Åv.  Ă¤îý ôzwé ¾í» ½¹ üĉv ĂýĀñ ¡wÞõwÖù ûj ¢Åv Ăí [ãĒ·¾z øĊí ÿ ûv½wîúă $-++.#I ć¿wÅ¿wz ¾ĉĀÎ£ ºĉw{ý 

wĄþ£ ćÿ½ ìĉ ĂýĀúý ÷w¬ýv ¹ĀÉ )üĊí½ÿ¹ ÿ ûv½wîúă $-+,, #ÿ üĊí½ÿ¹ ÿ ćÁ½¹ $-+,- #ûwÊý ºý¹v¹ Ăí ćw¬z ĂÆĉwêù øĊê¤Æù 

ªĉw¤ý Çÿ½ ćwă Iäö¤¸ù ćºýÿ½ Ăí ìĉ wĉ ºþ¯ ĈñÂĉÿ ðþÅ v½ Ăz ¾òĉºîĉ Ô{£¾ù Ĉù ºþí ºĉwz Ă¤·wþÉ ¹ĀÉ )Ąýjw ¡w{§v Ĉù 

ºþþí Ăí üĉ¾¤úĄù ĈñÂĉÿ üĉv wăºýÿ½ ûj ¢Åv Ăí ôê¤Æù ¿v ÃwĊêù ā¹v¹ wă ºþ¤Æă )Ăz ¡½w{Ý ¾òĉ¹ ćºýÿ½ Ăí ½¹ ĂýĀúý ăćw 

Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ¢Åv ĂzwÊù ½w¤å½ ðþÅ ÿ ºýÿ½ ¹Ā«Āù ½¹ ÃwĊêù ĈăwòÊĉwù¿j ÿ āÀâù ¢Åv )¿v üĉ¾¤úĄù Ă{þ« ćwă üĉv ùĂÞõwÖ 

v½ Ĉù ûvĀ£ èĊæö£ ø¤ĉ½Āòõv ćwă ć¿wÅ¿wz ¾ĉĀÎ£ ÿ ćwăºýÿ½ ¹Ā«Āù ½¹ ðþÅ ¢Æýv¹ )üĉv Iwăºýÿ½ wz ā¿vºýv ć¾Ċñ Þ£¹vº 

ć¹wĉ¿ ĂýĀúý ½¹ āwòÊĉwù¿j ûwîùv ¾ĉ¼~ ¢Åv )wùv ½¹ ìĉÀĊå ðþÅ ĈùĀé½ ¹½vºýw¤Åv üĉv wăºýÿ½ wz ©v¾¸¤Åv ĂýĀúý¾ĉ¿ ăćw 

äö¤¸ù ¿v ĂýĀúý ĈöÍv ¢Åºz Ĉù ºĉj )üĉv¾zwþz ½¹ Çÿ½ ¾Ñw³ ÀĊý ºĉwz ĂýĀúý¾ĉ¿ ćwă Ĉæö¤¸ù ć¿wÅ¿wz āºÉ ÿ ÿ½ćwăºý 

½Āí¼ù Ă¤·wþÉ ºýĀÉ )üĉv ½wí wz ā¹wæ¤Åv ¿v ¾ĉÿwÎ£ äö¤¸ù ĈÞévÿ ¿v ºþ¯ ÜÖêù Ië¿wý wĉ ¾ĉÿwÎ£ äö¤¸ù ĂĊ{É Åć¿w āºÉ ¿v 

ìĉ ÜÖêù ë¿wý ÿ wĉ øĊÆê£ ¾ĉĀÎ£ ìĉ ÜÖêù ë¿wý Ăz ćwă¾ĉĀÎ£¾ĉ¿ äö¤¸ù ôzwé ÷w¬ýv ¢Åv )ô³v¾ù ćºÞz üĉv ½Çÿ ºþýwù 



 Ătv½v ìĉ Çÿ½ üĉÀòĉw« ½¹ ìĉÀĊå ðþÅ ))) 

̺̽ 
 

Çÿ½ ìĉÀĊå ðþÅ ¹½vºýw¤Åv ôùwÉ ìĊîæ£ I¾ĉĀÎ£ Ă{Åw´ù ĈñÂĉÿ ćwă ĈîĉÀĊå ĂýĀúý wă ÿ üĊĊÞ£ ćwăºýÿ½ ¾ùĂÕĀz ¢Åv 

Ăí ½¹ Ăùv¹v ½¹ ¹½Āù ¾ă ìĉ ¦´z Ĉù¹ĀÉ)  

$ ûv½wîúă ÿ v½ºýj ÔÅĀ£ ½¹ ôùwí ¡wĊĉÀ« wz ¹½vºýw¤Åv ĈùĀé½ ðþÅ ìĉÀĊå ô³v¾ù-+,.  ½¹ Ăí ¢Åv āºÉ Ătv½v #x ÿ äõv
 Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ÷ºÝ Ăöú« ¿v Ĉ£ĒîÊù Üå½ Üévÿ ½¹ Çÿ½ üĉv Ătv½v ¿v ãºă )ºÉ ā½wÉv ûj Ăz ÀĊý ô{é È¸zyÅwþù āwò¤Å¹ I

 ¾ĉÿwÎ£ ĂĊĄ£ ćv¾z ¹wĉ¿ ĂþĉÀă ÿ ûwù¿ ã¾Í.  yÅwþù ćwăºýÿ½ ü¤åwĉ Çÿ½ üĉv ½¹ ĈĉwĄý ãºă Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v )¢Åv ćºÞz

ĂýĀúý¾ĉ¿ ºĊõĀ£ ½wí üĉv ĈöÍv āºĉv I¢Åv ĈòþÅ ìĉÀĊå ćwă¾¤ùv½w~ üĊz ¾ĉĀÎ£ ìĉ ¿v äö¤¸ù ćwă-  ôîÉ )¢Åv ćºÞz, 

½ Ăí v½ ½wí üĉv ć¹wĄþÊĊ~ ø¤ĉ½ĀòõvĈù ûwÊý I¢Åv ¹½vºýw¤Åv ĈùĀé½ ðþÅ ìĉÀĊå Ă¤åwĉ ¹Ā{Ąz ÇÿĂí ½ĀÕ ûwúă )ºă¹  üĉv ¿v
Ĉù¾z ôîÉ ôîÉ$ Ăö³¾ù ĂÅ wz ¹½vºýw¤Åv ĈùĀé½ ðþÅ ìĉÀĊå óÿv Ăö³¾ù Iºĉj,( üĉv ÿ ¢Åv āºÉ üĉÀòĉw« #© ÿ x Iäõv

 ôîÉ$ ÷ÿ¹ ô³v¾ù Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹,( ôîÉ$ ÷ĀÅ ÿ #¹,( ¾òĉºîĉ ĂĊ{É MĒùwí wĄýj #ā)¢Åv 

 ¾ĉĀÎ£ ìĉ Ăz ¾Ñw³ Çÿ½ ½¹ wùv I¢Åv ć½wùj ðþÅ ìĉÀĊå Çÿ½ ½¹ Ăö³¾ù üĊõÿv ¾ĉĀÎ£ ĂĊĄ£-  đwz Ĉĉwúþñ½Àz wz ćºÞz

 ¾ĉĀÎ£ ìĉ ćw¬z #Āýwý ÿ ÿ¾îĊù ÃwĊêù ½¹$.  ë¿wý ÜÖêù ìĉ )¢Åv ¿wĊý ćºÞzĈù ðþÅ ĂýĀúý ¿v ĈõĀúÞù üĉv ćv¾z ºývĀ£

 ôîÉ$ ºÉwz yÅwþù ãºă,( wz üĊz½ÿ¹ ìĉ ÿ ĈăwòÊĉwù¿j |ĀîÅÿ¾îĊù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ Ĉñ¹wÅ Ăz ¾ĉĀÎ£ üĉv )#äõv
)¢Åv ĂĊĄ£ ôzwé đwz Ĉĉwúþñ½Àz 

IðþÅ ĈòþÅ ìĉÀĊå ćwă¾¤ùv½w~ üĊz ºýÿ½ û¹¾í vºĊ~ ćv¾z āĀĊÉ )¢Åv ¿wĊý ĂýĀúý¾ĉ¿ wĉ ĂýĀúý üĉºþ¯ Ăzæ¤ù ćwă ćv¾z Ĉ£ÿw

 ć¿wÅ¿wz. ĂýĀúý¾ĉ¿ ćºÞz ¾ĉÿwÎ£ ćÿ½ ¿v äö¤¸ù ćwă- Ĉù Ăí ûj óÿv )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ćºÞz ĂĊĄ£ ë¿wý ÜÖêù üĉºþ¯ ûvĀ£
 ¾ĉÿwÎ£ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ¹Āúý- ¿v ć¾¤ÊĊz ćwăĀĉ½wþÅ Ăí ¢Åv ûj ½wí üĉv ¢ĉÀù )¹Āúý ºĊõĀ£ Ĉæö¤¸ù ćºÞz ÿ ĂýĀúý ½w¤·wÅ ĈÞév

Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ðþÅĂĊ{É ¾òĉ¹ Çÿ½ )¹ĀÉć¿wÅ  ¾ĉĀÎ£ ìĉ-  äö¤¸ù ¾ĉÿwÎ£ ºĊõĀ£ ÿ ćºÞz-  ìĉ Üévÿ ½¹ )¢Åv ćºÞz

 ¾¨ívº³ ºĉwz ¾ĉĀÎ£ üĉv Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ć¿wÅ¿wz ø¤ĉ½Āòõv Ăz ć¹ÿ½ÿ ¾ĉĀÎ£ ā¿vºýv ½¹ ¢ĉ¹ÿº´ù,-3=,-3  Ă¤Év¹ ôÆîĊ~

 āĀĊÉ ÿ¹ ½¹ üĉv¾zwþz )ºÉwz wĉ ûºĉ¾z Ăz ¿wĊý ¢Åv üîúù ô{éÎ£ ìĉ Ăz ï½Àz ¾ĉĀÎ£ ìĉ ā¿vºýv ¾ĊĊÞ£ )ºÉwz ā¿vºýv ¾ĊĊâ£ ¾ĉĀ

ô¸ö¸£ÿ¾îĊù ÿ wă½w¤·wÅÀĉ½ û¹v¹ ¢Å¹ ¿v ćwþÞù Ăz ì¯ĀíĈù yÅwþùwý ªĉw¤ý ºĊõĀ£ ¦Ýwz Ăí ¢Åv wăüĉv¾zwþz )¹¹¾ñ  Çÿ½

ĊÆê£ ¡½ĀÍ Ăz I¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ûj ¿v ÀĊý ĂÞõwÖù üĉv ½¹ Ăí ÷ĀÅ ¾ĉĀÎ£ ø- ā¿vºýv wz ć¾ĉÿwÎ£¾ĉ¿ Ăz ćºÞz,-3=,-3 
Ĉù ¹wĄþÊĊ~ yö¤ù ÔĊ´ù ½¹ ôÆîĊ~ ûv½wîúă ÿ üĊí½ÿ¹ ºþýwù$ ¹ĀÉ-+,, øÚþùwý øă ÿ øÚþù ¡½ĀÍ Ăz øă ¾ĉÿwÎ£¾ĉ¿ üĉv )#



 Ătv½v ìĉ Çÿ½ üĉÀòĉw« ½¹ ìĉÀĊå ðþÅ ))) 

̺̾ 
 

Ĉù)ºýĀÉ xw¸¤ýv ºþývĀ£ 

Ĉúý ½wÚ¤ýv Ăí ûj ¹Ā«ÿ wzúù wùv IºþÉwz Ă¤Év¹ ¾ĉĀÎ£ wz Ĉöùwí ¢ăw{É wă¾ĉĀÎ£¾ĉ¿ ¹ÿ½ĊõĀ£ Ĉĉwă¾ĉĀÎ£¾ĉ¿ ¢Åv üî ºýĀÉ º
ĂÉĀñ ½¹ ûºÉ Üévÿ ôĊõ¹ Ăz ów¨ù ćv¾z ĂíĂ{õ wĉ wă ãĒ¤·v Iï½Àz ô¸ö¸£ wĉ Ăýv¹ ìĉ ûÿ½¹ ûºÉ Üévÿ wĉ ÿ ¾ĉĀÎ£ ćwă

ûj ºĉwz Iwă¾ĉĀÎ£¾ĉ¿ ºĊõĀ£ ¿v Ä~ üĉv¾zwþz )ºþÉwz Ă¤Év¹ ĂĊõÿv ¾ĉĀÎ£ wz ĈÊ³wå ´ù ¿v Ĉ{Åwþù āºþĉwúý Ăí v½ Ĉĉwă üòúăwý ÔĊ

Ĉù ½wÚ¤ýv ¡½ĀÍ üĉv ½¹ )¹Āúý xw¸¤ýv Iºþ¤Æă ðþÅĈñÂĉÿ Ăí ¹ÿ½ ºþþí ûwÅĀý üĊòýwĊù ½vºêù ìĉ óĀ³ ðþÅ ćwă¹ üĊí½ÿ

$ ûv½wîúă ÿ-+,,# ôîÉ ½¹ Ăí ĂýĀñ ûwúă Iów¨ù ćv¾z )-  ôîÉ ½¹ ë¿wý ÜÖêù ¾ĉĀÎ£ ô¸ö¸£ ½vºêù I¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý
,( Iäõv2*,4 " £¾ĉ¿ ô¸ö¸£ ½vºêù Ăí ć½ĀÕ Ăz ¢Åv ôîÉ$ wă¾ĉĀÎ,( ¿v #x.*0  w£/*-2 "  üĉv üĊòýwĊù )¢Åv ¾Ċâ¤ù

 ¾ĉ¹wêù,*,3 "  )¢Åv ìĉ¹Àý ë¿wý ÜÖêù ¾ĉĀÎ£ ô¸ö¸£ ½vºêù Ăz ½wĊÆz Ăí ¢Åv 

 
 

 

 ¾ĉĀÎ£ ć¿wÅ¿wz ø¤ĉ½Āòõv IyÅwþù ćwă¾ĉĀÎ£¾ĉ¿ xw¸¤ýv ¿v Ä~CCSIM ĂýĀúý¾ĉ¿ ºĊõĀ£ ¢Ą« ćwă.  ¿v ćºÞz

 ćwă¾ĉĀÎ£¾ĉ¿- Ăùwý¾z ÔĊ´ù ½¹ ćºÞz ĈÆĉĀýC++ Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ôîÉ$ ¹¾Ċñ,( ĈúĊĄÅ ÿ Ĉ{ÅwúĄÕ$ #©-+,-  ÿ
-+,. Ăz wùv ø¤ĉ½Āòõv üĉv ÃwÅv )#āĀĊÉ ¾ĉĀÎ£ vº¤zv ½¹ )¢Åv ¡ÿwæ¤ù MĒùwí ćv-üĊĉw~ ½¹ Ăĉđ üĊõÿv ûvĀþÝ Ăz ĈöÍv ćºÞz üĉ¾£

 ¾ĉĀÎ£ È¸z. Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ćºÞz ¾ĉĀÎ£ ½wĄ¯ IÄ Å )¹ĀÉ- Ă«ÿ ĈþÞĉ ¾òĉ¹ ćºÞz ¢Åv½ ÿ }¯ IyêÝ IĀö« ćwă
 óºù.  ø¤ĉ½Āòõv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ćºÞzCCSIM Ĉù ºĊõĀ£ ĈÕ¾ÉĂ«ÿ üĉv )¹ĀÉ wă óºù Ĉ«½w· Ĉò¤ÅĀĊ~.  Øæ³ v½ ćºÞz

Ĉùûwîù IºÞz Ăö³¾ù ½¹ )ºþþíā¹v¹ yÅwþù ćwăĈù üĊĊÞ£ ûĀýwÉ Ĉ~ÿ¾¤ýv ÃwÅv ¾z ÷ÿ¹ Ăĉđ ĈÕ¾É ćwă¦Ýwz āºĉv üĉv )¹ĀÉ 
ĈùĈò¤ÅĀĊ~ ÿ wăĀòõv ºĊõĀ£ Ăí ¹ĀÉĂĉđ üĊz ć¹ĀúÝ ćwă ôÍw³ Ĉ{Åwþù ½ĀÕ Ăz wă Øæ³ ćv¾z Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )¹ĀÉ

Ăĉđ Ĉò¤ÅĀĊ~Ă«ÿ wz wăĂ«ÿ üĉv IĈ«½w· ćwăā¹v¹ ûvĀþÝ Ăz ÀĊý wăĂĉđ Ă{õ ćv¾z ĈÕ¾É ćwăĈù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ºĉº« ćwăÉ )ºýĀ

ā¹v¹ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĉº« Ăĉđ ¢ĉwĄý ½¹Ĉù ºĊõĀ£ ĈÕ¾É ćwă óºù ½¹ Ăĉđ üĉ¾£đwz ºĊõĀ£ w£ Ăĉÿ½ üĉv )ºýĀÉ. Ăùv¹v ćºÞz
ĈùöĊúî£ ¡wÝĒÕv )ºzwĉ ÔÅĀ£ ¾¤ÊĊz Ĉ$ ĈúĊĄÅ ÿ Ĉ{ÅwúĄÕ-+,-  ÿ-+,.ûj )¢Åv āºÉ Ătv½v #  ćv¾z ø¤ĉ½Āòõv üĉv ¿v wă

ĂÅwù ¹½vºýw¤Åv ĂýĀúý ðþÅ v¾RzÈĊ~ ½¹ ĈõĀ{é ôzwé ªĉw¤ý Ăí ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv)¹Āúý Ătv½v Ĉĉvÿv¾£ ÿ ô¸ö¸£ ĈþĊz 

 ºĉwz äö¤¸ù ćwă¿wå Ăö³¾ù üĉv ½¹ ôÆîĊ~$ ôÆíÿ ¾ă Ăz ÿ ºýĀÉ ā¹v¹ ìĊîæ£ øă ¿v.  ¿wå èzwÖù Ĉ{Æ¯¾z ¾ĉĀÎ£ #ćºÞz

÷¾ý ÔÅĀ£ óĀúÞù ½ĀÕ Ăz ½wí üĉv )¹¾Ċñ èöÞ£ ĂÕĀz¾ù ¾¤öĊå ôùwÉ ¾ĉĀÎ£ Ç¿v¹¾~ ¿v Ĉö³v¾ù ÃwÅv¾z ÿ Ă¤å¾ÊĊ~ ćwă½vÀåv
Ăĉÿ½ IĂåĀý ã¼³ IĈĉwÒåĂÉĀ· ôĊö´£ ÿ Ăýw¤Åj º³ ¾ĉ¹wêù IĈîĉÁĀõĀå½Āù ćwăv ćºþzĈù ÷w¬ýÞõwÖù ½¹ ¹Ā«ÿ üĉv wz )¹¾Ċñ Ă

 ûv½wîúă ÿ wýÿºù$ Ăýw¤Åj º³ Ĉ¤Å¹ xw¸¤ýv ÿ ¾ĉĀÎ£ ÷v¾ñĀ¤Æă øÅ½ ā¹wÅ Çÿ½ ¿v ¾Ñw³-+,-ĂÞÖé ćv¾z # ¿wå ćºþz



 Ătv½v ìĉ Çÿ½ üĉÀòĉw« ½¹ ìĉÀĊå ðþÅ ))) 

̺̿ 
 

 ôîÉ$ ºÉ ā¹wæ¤Åv yö¤ù ÔĊ´ù ½¹ Ĉýwí ÿ ô¸ö¸£,()#¹ 

½wí¾~ Çÿ½ ¿v ìĊ¤Åđv yĉv¾Ñ Ă{Åw´ù ½¹$ ć¹ ÿ Ĉ¯Āz½wñ ¹¾z,440Ăùwý¾z ÔĊ´ù ½¹ # Çÿ½ üĉv )ºÉ ā¹wæ¤Åv û¾£½Āå ĈÆĉĀý

 üĊòýwĊù ĂæõĀù ÈÉ IÃwÅv üĉv ¾z )¢Åv ¹ÿº´ù ûwúõv Çÿ½ Ăz ëĀă ûĀýwé ćwþ{ù ¾z ĈÖ· ìĊ¤Åđv ¡đ¹wÞù ô³ ÃwÅv¾z

 ½w¤·wÅ ìĉ ćv¾z Èý¾í ½ĀÆýw£ ÿ Èþ£ ½ĀÆýw£. Ĉù Ă{Åw´ù äö¤¸ù ćwă¿wå wz ćºÞz)¹ĀÉ 

ìĊ¤õ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz èöÖù Ĉĉvÿv¾£ üĊþ°úă( ûwùÀ¤õĀz ô¸ö¸£ ½w¤·wÅ ½¹ ówĊÅ ûwĉ¾« Ă{Åw´ù ćv¾z èĊé¹ ĈîĊþî£ Ăí

 ûv½wîúă ÿ v½ºýj$ ºùj ¢Åºz ¢Åv ðþÅ-+,.( ā¹wÅ üĊývĀé ÃwÅv¾z v½ ûwĉ¾« Çÿ½ üĉv )#x ĂĊ{É ¡v½» üĊz øíw³ ć¿wÅ

¾Ċĉÿwý ¡đ¹wÞù ÿ ā¹¾í(¾íwù ÃwĊêù ½¹ v½ ÄíĀ¤ÅvĈù ¢Åºz Ĉ~ĀîÅÿ ¦ĉ¾ă ÿ ÄĊzĀĊõ$ ¹½ÿj-+,/ )# 

ĂÅwù ĂýĀúý ðþÅ v¾Rz ćv½v¹-+"  üĊz Ĉĉvÿv¾£ ÿ Ô{£¾ù ô¸ö¸£-++  w£0++ ĈöĊùðþÅ ¡wÞõwÖù )¢Åv ĈÅ½v¹ ĈÅwþÉ

 ć½w¤å½ ĂýĀúý üĉv Äîĉ¾£wù Ăí ¹v¹ ûwÊý Ĉýÿ¾¤îõv |ÿ¾îĉwù ÿ Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊùÎ£ )¹½v¹ ¹¾òýwÆúă ìĊ¤Åđv ºùw« ìĉ ºþýwù ¾ĉĀ

.ÿ¾îĊù ćºÞz(ĈÅ( ôùwÉ ĂýĀúý üĉv üîÅv Ĉ£,+-/  ¾ĉĀÎ£- ā¿vºýv wz ćºÞz,+-/=,+-/  ā¿vºýv ÿ ôÆîĊ~2/*+  ¾¤ùÿ¾îĊù
 ûv½wîúă ÿ v½ºýj$ ¢Åv ôÆîĊ~ ¾ă ćv¾z-+,.(  ćÁ½¹ ÿ üĊí½ÿ¹ Iäõv-+,- )# ¾ĉĀÎ£ ĂÞõwÖù üĉv ½¹- ā½wúÉ ćºÞz,+0  ¿v

wĊùā¹v¹ û ćwă.  ¾ĉĀÎ£ üĉv ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ ÃwÅv¾z )ºÉ xw¸¤ýv I¢Åv ĂýĀúý ôí ½w¤·wÅ ã¾Þù Ăí ć¾ĉĀÎ£ ûvĀþÝ Ăz ćºÞz

$ Ăz-3#61/  ā¿vºýv wz ¾ĉĀÎ£¾ĉ¿,-3=,-3  ôîÉ$ ºÉ øĊÆê£. )# 
 ôîÉ ½¹. Ĉù āºĉ¹ ±ĀÑÿ Ăzûj ¾¤ÊĊz Ĉ¤³ ÿ ºþ¤ÆĊý ðþÅ ĂýĀúý ôí ã¾Þù wă¾ĉĀÎ£¾ĉ¿ Ăúă Ăí ¹ĀÉ ćĀòõv wă ù ¿v Ĉ{Åwþ

ûj ºþýwù Iºý½vºý ðþÅ ô¸ö¸¤ù ½w¤·wÅ ĂÉĀñ ½¹ Ăí Ĉĉwă üĉv¾zwþz )ºýv¾ĉĀÎ£ Àí¾ù wĉ ÿ wă,,  āºÉ xw¸¤ýv ã¾Þù ¾ĉĀÎ£¾ĉ¿
ûj ćÿ½ Çÿ½ ćºÞz ô³v¾ù ÿ ĂýĀúý¾ĉ¿ IºÞz Ăö³¾ù ½¹ )ºÉ ā¹wĊ~ wă ćwă.  ćwă¾ĉĀÎ£¾ĉ¿ ć¿wÅ¿wz wz ćºÞz-  ¢Åºz ćºÞz

¸£ ćwă¿wå ìĊîæ£ ¿v Ä~ ÿ āºùj)ºýºÉ Ă{Åw´ù Ĉĉvÿv¾£ ÿ ìĊ¤Åđv yĉv¾Ñ Ĉýwí ÿ ô¸ö 

 ôîÉ. ¾ĉĀÎ£ )-  ā½wúÉ āºÉ øĊÆê£ ćºÞz,+0 xw¸¤ýv I

ā¹v¹ ¿v āºÉ ćwă. ÿ¾îĊù ćºÞz(ĈÅ(ĂÅwù ĂýĀúý üîÅv Ĉ£-

v¾Rz ðþÅ 

 

 
 

 ôîÉ/)  ½v¹ĀúýĈÉ¾z ÿ Ĉú¬³ yĉv¾Ñ Ĉù ûwÊý v½ Çÿ½ üĉv ¿v āºÉ Ă{Åw´ù ºýÿ½ û¹½ÿj ¢Åºz ćv¾z )ºă¹ IðþÅ ĈîĉÀĊå
āºÉ øÅ½ ô¸ö¸£ ôzwêù ½¹ ªĉw¤ý üĉvĂÅwù ¹½vºýw¤Åv ćwăºýÿ½ ¿v ¾òĉ¹ Ĉ·¾z )ºýv ðþÅ ÀĊý¤åwĉ ¹Ā{Ąz ÿ Ĉĉđwz ¿¾ù ºþýwù Ă

üĊÉwă #÷¾ý ĂÅwù óºù$ ĈþĊĉw~( üúîĉ¾¤ÉvāºÉ ā¹v¹ ûwÊý ôîÉ üĉv ½¹ ¢¸Å ĂÅwù óºù ÿ½ºýj ÔÅĀ£ āºÉ Ă{Åw´ù ªĉw¤ý )ºýv v

$ ûv½wîúă ÿ-+,.( z #x ā¿vºýv wz Ĉõÿ ĂýĀúý üĊúă ćv¾,+-/=,+-/=,+-/  )¢Åv āºùj ôîÉ ćÿ½ ¾¤Ąz ĂÆĉwêù ćv¾z ÀĊý
Ĉù¾z ôîÉ üĉv ¿v Ăí ½ĀÕ ûwúăĂýĀúý¾ĉ¿ ªĉw¤ý IºĉjāºÉ Üĉ¿Ā£ ¹½vºýw¤Åv ćwăºýÿ½ ĂzwÊù ćºýÿ½ óĀ³ wă ¿v ºýÿ½ üĉv )ºýv



 Ătv½v ìĉ Çÿ½ üĉÀòĉw« ½¹ ìĉÀĊå ðþÅ ))) 

̺̀ 
 

$ ûv½wîúă ÿ v½ºýj ÔÅĀ£ āºÉ Ă{Åw´ù ĂÖêý-+,.( Ĉîĉ¹Àý ¿v wĉ ÿ #x Ĉù ûj üĉv yÅwþù ¢´Í ÿ ¢é¹ ¿v ûwÊý Ăí ¹½¼ñ

ĂĊ{É ªĉw¤ý ºĊõĀ£ ½¹ ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ ½w{¤Ýv ÿ ªĉw¤ý )¹½v¹ ¹wú¤Ýv ôzwé āºÉ ć¿wÅ 
 

 

 

 ¡wÞõwÖùĂÅwù óºù wz ĈzĀ· èzwÖ£ ĈăwòÊĉwù¿j Ĉù ûwÊý #üĊ¯ ĂÖêý Ô·$ ¢¸Å ûv½wîúă ÿ v½ºýj$ ºþă¹-+,.(  ¾ă Ăí #x
ûj ćÿ¹  Ĉĉwúþñ½Àz ôĊõ¹ ÿ¹ Ăz ¾ùv üĉv )ºý½v¹ ć¾¤úí ½vºêù ĂÞõwÖù üĉv ªĉw¤ý ÿ ĈùĀé½ ìĉÀĊåÿ¾¤~ óĀúÞù Çÿ½ Ăz ¢{Æý wă

Ĉù ÔĊ´ù ½wÊå ½¹ ¡ÿwæ£ ÀĊý ÿ ¾ĉĀÎ£ )ºÉwzĈù ¦Ýwz ¾ĉĀÎ£ øí ¾ĉĀÎ£ Ĉĉwúþñ½Àzë¾£Àĉ½ ÿ ô¸ö¸£Àĉ½ w£ ¹ĀÉ Ăz Ĉĉwă
Ĉù ðþÅ Ĉ¤¸Å ¿v ĈĄ«Ā£ ôzwé ½vºêù yĉv¾Ñ ćv¾z ć¾¤ÊĊz ¾ĉ¹wêù Ă¬Ċ¤ý ½¹ )ºýĀÊý Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¹Ā«Āù ¾ĉÿwÎ£ ½¹ ºþăwí

Ĉù ¢Åºz ìĊ¤ÅđvĂýĀúý ćwþÞù Ăz Ăí ºĉj¢¸Å ćvÜå½ ćv¾z üĊþ°úă )¢Åv ĈÞévÿ ¢õw³ ¿v ¾£ ºĉwz ÔĊ´ù ½wÊå ôîÊù  wĉ
 ûv½wîúă ÿ ćÁ½¹$ ºý¾ĉ¼~ ÷w¬ýv ¾£đwz ćwă½wÊå ½¹ ĈăwòÊĉwù¿j ªĉw¤ý-+,,óºù ½¹ wĉ ÿ # ôÎå ÷wý Ăz ĈùĀÅ ¿wå ĈùĀé½ ćwă

 ûv½wîúă ÿ wýÿºù$ ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ #½wÊå ¾¨ívº³$ Ĉýwí ÿ #½wÊå ôévº³$ ô¸ö¸£ ¿wå üĊz Ĉõÿºù wz Ăýv¹ Ăz Ăýv¹ ë¾¤Êù

-+,- )# 

¤ý ôîÉ ½¹ Çÿ½ üĉv ÃwÅv¾z āºÉ Ă{Åw´ù Ĉĉvÿv¾£ ªĉw0  yÅwþù ºýÿ½ û¹¾í vºĊ~ ćv¾z ÀĊý ªĉw¤ý üĉv )¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý
āºÉ øÅ½ ô¸ö¸£ ôzwêù ½¹Ĉý¿Āí Ĉĉvÿv¾£ ĂÖzv½ wz Ü«¾ù ćwăºýÿ½ ¹½Āù üĉv ½¹ )ºýv(Ăýv¹ ā¿vºýv ćv¾z ÿ üù½wí ¡ÿwæ¤ù ćwă

Ă{Åw´ù Ă¬Ċ¤ý )ºýºÉ ā¹v¹ ûwÊý ÿ Ă{Åw´ù $ ûv½wîúă ÿ v½ºýj ÔÅĀ£ āºÉ-+,.(  ā¿vºýv wz Ĉõÿ ĂýĀúý üĊúă ćv¾z#x

,+-/=,+-/=,+-/  )¢Åv āºùj ôîÉ ćÿ½ ¾¤Ąz ĂÆĉwêù ćv¾z ÀĊý ôîÉ ½¹ Ăí ĂýĀñ ûwúă0  ªĉw¤ý I¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

ĂýĀúý¾ĉ¿ Ăýv¹ ā¿vºýv wz Ĉîĉ 5ºþ¤å¾ñ ½v¾é ¾òĉºîĉ ¿v ¡ÿwæ¤ù ºýÿ½ ÿ¹ ćÿ½ wă-+ òĉ¹ ÿ ¾¤ùÿ¾îĊù Ăýv¹ ā¿vºýv wz ć¾0+  ¾¤ùÿ¾îĊù

$ ûv½wîúă ÿ v½ºýj ÔÅĀ£ āºÉ Ă{Åw´ù ĂÖêý ¿v ÷ÿ¹ ºýÿ½ Ăí-+,.( Ĉù #x ÓĀz¾ù ćwă¾ĉĀÎ£¾ĉ¿ I¾¤ÊĊz ĈÅ½¾z ćv¾z )¹½¼ñ
 ÌĊ¸Ê£ ¾ĉÿwÎ£ üĉv ½¹ äö¤¸ù ô¸ö¸£ ÛĀý ÿ¹ ¹Ā«ÿ Iªĉw¤ý ½¹ ºýÿ½ ÿ¹ ¹Ā«ÿ ¢öÝ )ºýºÉ ó¾¤þí wăºýÿ½ üĉv ¿v ìĉ ¾ă Ăz

 ôîÉ )ºÉ ā¹v¹1 Ĉù ûwÊý v½ wăºýÿ½ üĉv ¿v ìĉ ¾ă ¿v Ĉĉwă¾ĉĀÎ£¾ĉ¿ ºý½v¹ ĈĄzwÊù ô¸ö¸£ wă¾ĉĀÎ£¾ĉ¿ üĉv Ă¯¾ñv )ºă¹

$,3(,1 " ā½wúÉ ¾ĉĀÎ£¾ĉ¿ )ºþ¤Æă øă ¿v ¡ÿwæ¤ù ĈăwñĀöñ ā¿vºýv ÿ ô¸ö¸£ ôîÉ ćv½v¹ wùv I#/+  Ă{É ô¸ö¸£ ćÿw³

 ¾ĉĀÎ£¾ĉ¿ Ăí Ĉõw³ ½¹ ¢Åv ë¿wý ĈăwñĀöñ ā¿vºýv wz Ĉò¤ÆîÉ.. v½v¹ā¾æ³ Ă{É ô¸ö¸£ ć )¢Åv ¿wz ĈăwñĀöñ ā¿vºýv wz ćv

 ¾ĉĀÎ£¾ĉ¿ ćv¾z āºÉ Ă{Åw´ù Ĉĉvÿv¾£ I¢öÝ üĊúă Ăz/+  ¾ĉĀÎ£¾ĉ¿ ¿v ¾¤úí.. )¢Åv 



 Ătv½v ìĉ Çÿ½ üĉÀòĉw« ½¹ ìĉÀĊå ðþÅ ))) 

̷̻ 
 

 

 

 ôîÉ0 )ĂýĀúý¾ĉ¿ ¿v  āºÉ Ă{Åw´ù Ĉĉvÿv¾£ ćwă,-3=,-3=,-3 

 ÿ v½ºýj ÔÅĀ£ āºÉ Ătv½v Ă¬Ċ¤ý ÿ #ÇĀñ½wĄ¯$$ ûv½wîúă-+,.(  wz #x

 ā¿vºýv,+-/= ,+-/=,+-/  ĂÖzv½ ÃwÅv¾z Ü«¾ù ćwăºýÿ½ )#¾ĉvÿ¹$

Ĉý¿Āí(Ăýv¹ ā¿vºýv ÿ üù½wí ćwă,,+  I#ºþöz üĊ¯ Ô·$-+  üĊ¯ Ô·$

 ÿ #āw£Āí0+ )#ÔÅĀ¤ù üĊ¯ Ô·$ ¾¤ùÿ¾îĊù 

 ôîÉ1 ćwă¾ĉĀÎ£¾ĉ¿ )..  ÿ/+ ā¿vºýv ÿ ô¸ö¸£ ôîÉ )

ÿv¾£ ½¹ ¡ÿwæ£ y«Āù ¡ÿwæ¤ù ĈăwñĀöñ ćÿ½ ¿v āºÉ Ă{Åw´ù Ĉĉv

)¢Åv ¾ĉĀÎ£¾ĉ¿ ÿ¹ üĉv 

 

ô¸ö¸£Àĉ½ Ăí Ĉĉw¬ýj ¿vĂÅwù Ĉĉvÿv¾£ ºýÿ½ û¹½ÿj ¢Åºz ćv¾z Iºý½v¹ Ĉĉvÿv¾£ ćÿ½ ć¾¤úí ¾Ċ§w£ wăÎ£ ā¿vºýv v¾Rz ðþÅ ¾ĉĀ
- yĉ¾Ñ wz ĂĊõÿv ćºÞz0*+ $ Ăz Ä Å ÿ āºÉ ì¯Āí-/#6,1  ā¿vºýv wz ¾ĉĀÎ£¾ĉ¿,-3=,-3  ôîÉ$ ºÉ øĊÆê£2 üĉv )# ¾ùv

ï½Àz y«ĀùôÆîĊ~ ā¿vºýv ûºÉ ¾£ã¾Þù ô¸ö¸£ Ĉñºþív¾~ ćĀòõv wz Ĉĉwă¾ĉĀÎ£¾ĉ¿ ºĊõĀ£ ÿ wă ôîÉ )ºÉ ¾£3  āºþă¹ ûwÊý

Ĉù āºĉ¹ ôîÉ üĉv ½¹ Ăí ½ĀÕ ûwúă )¢Åv Ăö³¾ù üĉv ½¹ āºÉ Ă{Åw´ù Ĉĉvÿv¾£ ¾ĉ¹wêùĂýĀúý¾ĉ¿ Ĉĉvÿv¾£ I¹ĀÉ ¹vº¤ùv ½¹ wă
 Ăýv¹ ā¿vºýv wz yÅwþù ćºýÿ½0+ ÿ¾îĊùĂ¤å¾ñ ½v¾é ¾¤ù ÔÅĀ£ āºÉ Ă{Åw´ù ĂÖêý ¿v Ăí ºýv$ ûv½wîúă ÿ v½ºýj-+,.( #x  ÀĊý

Ĉù  )¹½¼ñ 

 

  

 ôîÉ2 ¾ĉĀÎ£ )- yĉ¾Ñ wz āºÉ ā¹v¹ ā¿vºýv ¾ĊĊâ£ ćºÞz0*+  ÿ

$ Ăz āºÉ øĊÆê£-/#6,1  ā¿vºýv wz ¾ĉĀÎ£¾ĉ¿,-3=,-3) 

 ôîÉ3$ ôîÉ ºþýwù )0 ¾ĊĊâ£ ¾ĉĀÎ£ ćv¾z wùv # )āºÉ ā¹v¹ ā¿vºýv

Ĉý¿Āí ĂÖzv½ ÃwÅv¾z Ü«¾ù ćwăºýÿ½(Ăýv¹ ā¿vºýv ÿ üù½wí ćwă3+  Ô·$

 I#ºþöz üĊ¯.+  ÿ #āw£Āí üĊ¯ Ô·$0+ )#ÔÅĀ¤ù üĊ¯ Ô·$ ¾¤ùÿ¾îĊù 



 Ătv½v ìĉ Çÿ½ üĉÀòĉw« ½¹ ìĉÀĊå ðþÅ ))) 

̸̻ 
 

ìĉÀĊå ðþÅ IĈùĀé½ Çÿ½ Ĉ{Åwþù ½¹ ÈĊ~ ĈþĊz ÿ üĊú¸£ ćwă¾¤ùv½w~ ìĉÀĊå ĈòþÅ Ăz ½wúÉ Ĉù ¹ÿ½ Ăí wz ñÇ¾¤Æ ćÁĀõĀþî£ 

ćwă ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£ wz Ĉĉwúþñ½Àz đwz ¢å¾ÊĊ~ ćwă Ĉå¾òÉ Ă¤Év¹ ¢Åv )wz üĉv I¹Ā«ÿ ÷ºÝ ĈÅ¾¤Å¹ Ăz Āþî£ćÁĀõ ćwă üĉĀý 

ºþýwù ÿ¾îĊù ĈÅ(Ĉ£(üîÅv wă ÿ ÀĊý ûwù¿ ¾z ÿ ĂþĉÀă ¾z û¹Āz ĂĊĄ£ üĊþ¯ IĈ£wÝĒÕv Ĉ£ĒîÊù v½ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¿v ĉvü Çÿ½ wă 

Ăz āv¾úă Ă¤Év¹ ¢Åv )Ăz ûvĀþÝ ìĉ Çÿ½ üĉÀòĉw« ćv¾z Üå½ üĉv I¡ĒîÊù ½¹ üĉv ĂÞõwÖù ¿v ć¿wÅ¿wz . ćºÞz ¾ĉÿwÎ£ - 

ćºÞz ā¹wæ¤Åv āºÉ ¢Åv )½¹ üĉv IÇÿ½ ìĉ ¾ĉĀÎ£ - ćºÞz wz Ĉĉwúþñ½Àz đwz $Ăí ĂĊĄ£ ûj ½wĊÆz ā¹wÅ ¢Åv #Ăz ĀÎ£¾ĉ¿ćwă¾ĉ 

¾¤î¯Āí øĊÆê£ āºÉ ÿ ½¹ Ăö³¾ù ºÞz wz ø¤ĉ½Āòõv CCSIM ĂýĀúý¾ĉ¿ćwă . ćºÞz ¿v ćÿ½ ûj wă ć¿wÅ¿wz Ĉù ºýĀÉ )IÄ Å 

ćwă¿wå ô¸ö¸£ ÿ Ĉýwí ¿v øă ìĊîæ£ āºÉ ÿ ½¹ ¢ĉwĄý ćwă¾¤ùv½w~ ìĉÀĊå ĈòþÅ ĂýĀúý¾ĉ¿ wă Ăz ¡½ĀÍ ć¹ºÝ {Åw´ùĂ Ĉù 

ºýĀÉ )½¹ Üévÿ āºĉv ĈöÍv ½¹ Ătv½v Iªĉw¤ý ü¤åwĉ ćwăºýÿ½ ¹Ā«Āù ½¹ ćwă¾¤ùv½w~ ìĉÀĊå ĈòþÅ Ăz ćw« ìĉ ½vºêù ¸ÊùÌ 

ćv¾z ûj ĂýĀúý ¢Åv )üĉv Çÿ½ ćÿ½ ā¹v¹ ćwă ¹½vºýw¤Åv ĂÅwù ðþÅ v¾Rz ā¹wĊ~ ć¿wÅ ºÉ )ªĉw¤ý ûwÊý Ĉù ºă¹ Ăí ºýÿ½ Íw³ô 

¿v ĂýĀúý¾ĉ¿ wă èzwÖù wz ćwăºýÿ½ Ü«¾ù ā¹Āz ÿ üĉv wăºýÿ½ ¹Ā· ć½vºêù ìĉ¹Àý Ăz ¾ĉ¹wêù ĈÞévÿ ĂýĀúý ºý½v¹ )üĉv ¾ùv Ĉíw³ 

¿v ¢é¹ ÿ Ĉĉv½wí yÅwþù Çÿ½ ć¹wĄþÊĊ~ ¢Åv )Ă¤{õv ¹Ā«ÿ ÿ¹ ºýÿ½ ¡ÿwæ¤ù ½¹ ¡w{Åw´ù ĂĊõÿv Ĉĉvÿv¾£ üĉv ĂýĀúý ýĈÉw ¿v 

¹Ā«ÿ ÿ¹ ÛĀý ¡ÿwæ¤ù ¿v ô¸ö¸£ ÿ ā¿vºýv ĈăwñĀöñ ÌĊ¸Ê£ ā¹v¹ ºÉ Ăí wz ¾ĊĊâ£ ā¿vºýv ¾ĉĀÎ£ ÿ xw¸¤ýv ĉĀÎ£¾ĉ¿ćwă¾ 

ã¾Þù ¾£ üĉv ôîÊù Üå½ ºÉ) 
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IÄĉ½¹ Üévÿ ½¹ ûÿ¿ Ã½wå Ĉö·v¹ ĂÑĀ³ IÃ¾ñv¿ ĈÅ½¾z ÿ ¾ĊÆæ£ āºĉ¹¾ñ ¢Åv )¡wÎ¤¸ù ĈĉwĊåv¾â« üĉv Ç¾z "-1 '.- 
Ј0, Ĉé¾É ÿ "04 '/, Ј-4 ĈõwúÉ Ĉù ºÉwz )Ă¤ÊĄý ćwă ºý¿wÅ ć½wúÅj ½¹ Ç¾z Äĉ½¹ Ăz 0 º³vÿ ðþÅ ĂþĊ¯ ć½wòý øĊÆê£ 

Ĉù ºýĀÉ Ăí ôùwÉ /1+ ¾¤ù ìăj ć¾¤Æíw· ÿ ÷¾í ôĉwú¤ù Ăz ć¾¤Æíw· Ië¿wý IÔÅĀ¤ù øĊ¸Ñ ÿ ā¹Ā£ ćv ÿ MwÒÞz Āõÿ¹Ĉ¤Ċù 

wz ûwĊù Ăĉđ ćwă Ĉý½wù Ĉù ºÉwz )wz ĂÞõwÖù ĂýĀñ(ćwă ćwă¾æĊþĊùv¾å äí ć¿ ÿ ¾Ċá Iwă¾æĊþĊùv¾å ÿ ĈÅ½¾z ĈñÂĉÿ ăĈĉw ¿v ôĊ{é 

Ûwú¤«v ¾ÍwþÝ Ĉ¤öîÅv ÿ ¢åwz ĈzĀÅ½ ÜÕwêù IĈ~ĀîÅÿ¾îĊù ,/ Àĉ½ ā½wÆ·½ ćv¾z ºý¿wÅ ć½wúÅj Ĉå¾Þù āºÉ ¢Åv )¡v¾ĊĊâ£ 

Ĉ¬ĉ½º£ ć¹ĀúÝ üĉv Àĉ½ ā½wÆ·½ wă Ĉíw³ ¿v Ă£ ¢ÆÊý ¡wzĀÅ½ ºý¿wÅ ć½wúÅj ½¹ ìĉ }ù½ ówþĊöíĀúă Ĉù ºÉwz )üĉv 

}ù½ ówþĊöíĀúă ôùwÉ }ù½ ĈýwĊù ÿ }ù½ Ĉýÿ½¹ ā¹Āz Ăí üĉv ÿ¹ È¸z ÔÅĀ£ ÔĊ´ù ºÅ ¿v øă vº« Ĉù ºýĀÉ )}ù½ ĈýwĊù 

wz ½ĀÒ³ ÿ Ĉývÿv¾å ćwă¾æĊþĊùv¾å üĊõwĊă äí Ić¿ ì{ö« Àù¾é ĂÅwþĊõv½Āí j ÿ ºĊtĀþĊív Ĉå¾Þù Ĉù ¹¹¾ñ )üĊþ°úă øĄù üĉ¾£ 

ā¹¾· ćwă Ĉ¤öîÅv }ù½ Ĉýÿ½¹ ćwă¾æĊþĊùv¾å ¿ĀýĒÅ¾~ Ĉù ºþÉwz )Ăz ½ĀÚþù ĂÆĉwêù I¢ùw¸Ñ üÅ ÿ ÔĊ´ù ćwă ĀÅ½IĈz 

èzwÖ£ ĂĊ³wý ćv ºý¿wÅ ć½wúÅj ½¹ Ç¾z Äĉ½¹ wz ĂÅ Ç¾z ¾òĉ¹ $Ç¾z Äĉºéw£ Iv½ÿvwý Ç¾z Äĉºéw£ ôĉ¹ ÿ Ç¾z ¹ûv¾öă#I 

½¹ ĂÑĀ³ Ã¾ñv¿ ÷w¬ýv āºÉ ¢Åv )üĉv èzwÖ£ ûwĊz āºþþí ûvĀ« ¾£ ûºÉ üÅ ºý¿wÅ ć½wúÅj Ăz ¢úÅ È¸z ćwă èĊúÝ £¾ 

ĂÑĀ³ ºþõ½Āå Ã¾ñv¿ Ĉù ºÉwz) 

ĂÑĀ³ IÃ¾ñv¿ Ã½wå IĈö·v¹ ºý¿wÅ Ić½wúÅj IüÅĀòĊõv Àĉ½ Iā½wÆ·½ }ù½ ówþĊöíĀúă)

mailto:*elahehsatari1987@gmail.com


Àĉ½ ā½wÆ·½ wă ÿ óºù ĈzĀÅ½ ºý¿wÅ ć½wúÅj $üÅĀòĊõv #½¹ ówúÉ x¾á ćw¤Åÿ½ Äĉ½¹))) 

̻̻ 
 

ºý¿wÅ ć½wúÅj ĈõvĀ£ ĈúĊ¸Ñ ¿v ðþÅ ćwă Ă£wþz¾í ĀòĊõv ( üÅĀĊù ¢Åv )¡wþz¾íćwă üĉv ºý¿wÅ ÿ È¸z ĂÅwù ÅĈòþ ûj 

ćÿw³ ¢æý ÿ ¿wñ ā¹Āz Ăz ć½ĀÕ Ăí üĉv ºý¿wÅ øĄù üĉ¾£ ðþÅ ûÀ¸ù ½¹ ĂÑĀ³ Ã¾ñv¿ xĀÆ´ù Ĉù ¹ĀÉ $IûwĊå¾ĊÍ 

,.31 )#÷wý üĉv ºý¿wÅ ¿v āĀí Ić½wúÅj Üévÿ ½¹ ówúÉ ç¾É ûw¤Å¾ĄÉ º¬Æù ûwúĊöÅ Ãw{¤év āºÉ ¢Åv $IĈ£w{ýwéj ,.3. )#Ăz 

¢öÝ ¢ùÿwêù ÿ Ĉ¤¸Å Ëw· ìăj ćwă ºý¿wÅ Ić½wúÅj üĉv ºý¿wÅ ¡wÝwæ£½v ÿ È¸z ćwă ÷ÿwêù ĂêÖþù Ã¾ñv¿ üĊ¯ ā¹½Ā· 

v½ ôĊîÊ£ Ĉù ºă¹ $Èĉÿ½¹ Iā¹v¿ ,.33 )#üĉv ºý¿wÅ ½¹ Ç¾z ćwă ôùwí Ăz ÿ¹ È¸z ĀÒÝ ĂÅwù ðþÅ ¿vĀăv ½¹ Ĉ³vĀý 

ĈzĀþ« Ĉñ¹w¤åvÿ¾å óĀå¿¹ ÿ ĀÒÝ ć¾Ċ¸{£ ¾Ąöí ½¹ xĀþ« x¾á ûw¤Å¾õ øĊÆê£ Ĉù ¹ĀÉ $IĈÞĊÖù ,.2- #ÿ ½¹ ûwù¿ üÅĀòĊõv 

w£ IüÅĀĊù ½¹ ĂÑĀ³ ºþõ½Āå Ã¾ñv¿ ôĊîÊ£ āºÉ ¢Åv $IćĀöÝ -++/#. û¿ÿ½ ûv½v¹ ćwă¾òýwÊý ĈÖĊ´ù ĈzĀ· xĀÆ´ù  Ĉù

ºýĀÉ ÿ yöáv Ĉù ûvĀ£ ¿v ûj wă ½¹ ć¿wÅ¿wz ÔĊ´ù ÿ ¡v¾ĊĊâ£ ²ÖÅ xj wĉ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹¾í $IôĊñ -+++ )#ÃwÆ³ û¹Āz Ăz 

ó¾¤þí āºþþí ćwă ĈîĉÁĀõĀív ¿v ôĊ{é 5èúÝ ÔĊ´ù ÿ ½wÊå IìĊ£w¤Åÿ½ºĊă ćÁ¾ýv IĈîĊõÿ½ºĊă Iwù¹ ½Āý ÿ ¤ĉºĊz½Ā£IĂ ¹vĀù IĈĉv¼á 

Ić½ĀÉ ¢Ċăwù äí ĂÑĀ³ IĈzĀÅ½ ûvÀĊù ¿wñ O2 ÿ PH IÔĊ´ù ÿ üĊþ°úă ü¤Év¹ ĈñÂĉÿ Ĉĉwă ¾ĊÚý 5Ă·¾¯ Ĉñºý¿ Iāw£Āí 

ÛĀþ£ I¹wĉ¿ Ĉývÿv¾å đwz ÿ Øæ³ ĈñºÉ ½¹ ¡wzĀÅ½ y«Āù āºÉ ¢Åv Ăí ćwă¾æĊþĊùv¾å ā½vĀòþÅ Ì·wÉ üĉ¾£ ýwÊýĂ ćwă 

Ăþĉ¾ĉ¹ ( ĈÖĊ´ù ½¹ ÷¾æ£Ē~ ćwă Ă£wþz¾í ìĊtÿ¿ĀþÅ xĀÆ´ù ºýĀÉ )wz ĂÞõwÖù wă¾æĊþĊùv¾å ½¹ ÜÕwêù ë¿wý ¾îĊùĈ~ĀîÅÿ ÿ 

ĈĉwÅwþÉ Àĉ½ ā½wÆ·½ Iwă Ôĉv¾É ĈÖĊ´ù ûwù¿ Ă£ ¢ÆÊý ¡wzĀÅ½ Ă£wþz¾í v½ ûvĀ¤Ċù ¾ĊÆæ£ ¹¾í)  

 

 ½¹ Äĉ½¹ ćw¤Åÿ½ ĈõvĀ³ ½¹ ĂÞõwÖù Ç¾z2  L ûÿ½¿wí ā¹w« ¾ĊÆù ¿v ÿ āºÉ Üévÿ ûÿ½¿wí ûw¤Å¾ĄÉ x¾á ówúÉ ć¾¤ùĀöĊí

 ôîÉ$ ¢Åv ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé Ã½wå ûw¤Åv x¾á ½¹ ĂĊútwé L Äĉ½¹,ówúÉ Ăáwù¹ ½¹ Äĉ½¹ Ç¾z )# ÿ Èõwz¾Å Äĉºéw£ Ĉz¾á

 )¢Åv āºÉ Üévÿ ûj ĈõwúÉ ówĉ ½¹"-1 '.- o0,  ÿ Ĉé¾É"04 '/, o-4 Ĉù Ç¾z üĉv ĈĉwĊåv¾â« ¡wÎ¤¸ù IĈõwúÉ ¿v )ºÉwz

ĈõvĀ£ IĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù ¾Úý)¹½v¹ ½v¾é Ã¾ñv¿ Ĉö·v¹ Ã½wå ûÿ¿ ½¹ ĂÕĀz¾ù Ç¾z Ĉýwú¤·wÅ ¢ĊÞÑÿ ÿ ĈzĀÅ½ ćwă z ¾

£ wz ÿ Ĉĉv¾´Í ¡wÞõwÖù ÃwÅvĂĉđ ¢ùw¸Ñ Ăz Ă«Ā ôÍvĀå wz ć½v¹¾z ĂýĀúý IĈöĊÆå ½w§j ÿ ðý½ IćÁĀõĀ¤Ċõ Iwă,  w£-  ć¾¤ù

 ¿v ÿ ºÉ ÷w¬ýv ìĊ£wú¤ÆĊÅ ¡½ĀÍ Ăz/1+  Ić½wúÅj ºý¿wÅ ¢ùw¸Ñ ¾¤ù/0+ ā½wúÉ ÿ ¢Év¹¾z ĂýĀúý ¿v Ăí ºĉ¹¾ñ ć½v¼ñ

 ¹vºÞ£ ½vºêù üĉv-2- ¾ù )ºÉ ĂĊĄ£ Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ¡wÞõwÖù ½ĀÚþù Ăz ë¿wý ÜÖêù Ăz ć½wúÅj ºý¿wÅ ĈýwéĀå ÿ Ĉýw¤´£ ćwă¿

Ĉù āºĊÉĀ~ ¡½ĀÍ Ăz Äĉ½¹ Ç¾z ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ )ºÉwz0 ðþÅ º³vÿĂþĊ¯Ĉù øĊÆê£ ć½wòý ôÍw³ ªĉw¤ý üĊþ°úă )¹ĀÉ

¢Æĉ¿ ĂÞõwÖù ¿vĂþĊ¯ûÿ¿ĀĊz ĈĉwÅwþÉ Ăz ¾¬þù Ĉö{é ¡wÞõwÖù ½¹ Ç¾z üĉv ć½wòý ćwăNummulites vascus-Nummulites 

fichteli assemblage zone (Rupelian) ÿArchaias asmaricus-Archaias hensoni-Miogypsinoides 

complanatus assemblage zone (Chattian)  Iûv½wîúă ÿ ć½À·v$ ¢Åv āºĉ¹¾ñ,.4/ ºý¿wÅ ôĊîÊ£ ¾òýwĊz Ăí J#

Ĉù #üĊ£wÉ L üĊö~ÿ½$ üÅĀòĊõv ûwù¿ ½¹ ć½wúÅj Iûv½wîúă ÿ üÅ½đ$ ºÉwz-++4ûÿ Jø·Āz  Iûv½wîúă ÿ-+,+ ¾Ñw³ ĂÞõwÖù )#

ā½wÆ·½ Àĉ½ ĂzĈù ĂÞõwÖù ¹½Āù Ç¾z ½¹ Ă£wþz¾í ÷¾æ£Ē~ ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ ôĊîÊ£ ĈòýĀò¯ ÿ wă)¹¿v¹¾~ 

 



Àĉ½ ā½wÆ·½ wă ÿ óºù ĈzĀÅ½ ºý¿wÅ ć½wúÅj $üÅĀòĊõv #½¹ ówúÉ x¾á ćw¤Åÿ½ Äĉ½¹))) 

̻̼ 
 

 

 ôîÉ,āv½ ĂÊêý 5 I²öÆù ćwăÿ¾Ċý ĈĉwĊåv¾æ« ûwù¿wÅ$ Ã½wå ûw¤Åv x¾á ½¹ Äĉ½¹ Ç¾z ĈÅwþÉ üĊù¿ ÿ ĈÅ¾¤Å¹ ćwă,.3/ ÿ ¹Āuöîù J

 Ićº«wù,42-)# 

 

/(,( ā½wÆ·½ Àĉ½wă 
$ ÷wĄýv¹ ćºþz Ăê{Õ ÃwÅv ¾z Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ÜÕwêù ĈzĀÅ½ ¢åwz ĂÞõwÖù èĊê´£ üĉv ½¹,41-$ ûvĀöí ÿ ć¾{ùv I#,42, ¢ĉv½ ÿ #

$,44-ā½wÆ·½ Àĉ½ ¾ĊÆæ£ üĊþ°úă ÿ #$ ôĊñ ¡wÞõwÖù ÃwÅv ¾z wă-+++$ ôñĀöå ÿ #-+,+ )¢Åv āºĉ¹¾ñ ÷w¬ýv # ĈÅ½¾z wz

ÜÕwêù ĈzĀÅ½ ¢åwz  ÛĀú¬ù ½¹ IĈ¤öîÅv ¾Ċá ¾ÍwþÝ ÿ Ĉ¤öîÅv ¾ÍwþÝ ĈĉwÅwþÉ ÿ Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù,/  ÿ ā½wÆ·½ Àĉ½/  Àĉ½ ¾ĉ¿

ā½wÆ·½ )ºĉ¹¾ñ Ĉå¾Þù Äĉ½¹ Ç¾z ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ ćv¾z ĈzĀÅ½ ā½wÆ·½ Ăz ô³wÅ ¢úÅ Ăz ¿wz ćwĉ½¹ ¿v āºÉ üĊĊÞ£ ćwă

Ĉù ā¹v¹ ±¾É yĊ£¾£5ºýĀÉ 

,(  ûĀ¤Æ£Āöå(  āºĊ¤ĊõĀùĀý ûĀ¤Å¹ÿ½Āĉwz¢ÅĒí½v¹ 



Àĉ½ ā½wÆ·½ wă ÿ óºù ĈzĀÅ½ ºý¿wÅ ć½wúÅj $üÅĀòĊõv #½¹ ówúÉ x¾á ćw¤Åÿ½ Äĉ½¹))) 

̻̽ 
 

rudstone -Bioclastic nummulitidae floatstone  -1O 

$ āºĊ¤ĊõĀùĀý ā¹vĀýw· ¿v ï½Àz ½v¹¼æþù ćwă¾æĊþĊùv¾å ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv ĈöÍv ¾ÍwþÝ 5äĊÍĀ£Nummulites sp. IOperculina 

sp.  ÿHeterostegina sp.Ĉù # ôîÉ$ ºÉwz-(AôĊîÊ£ )#āºþă¹Ĉæùj I÷ĀĉºĊæõv ĈÝ¾å ćwăIwþĉÂ¤Å ĉ½đĀ¤Æî£ IwþĊ¤ĉ½ºý¹ Iº

ĂÅwþĊõv½Āí Àù¾é ì{ö« ÿ ºĊtĀþĊív I¾tÿ¿Āĉ¾z IwþĊÆ ĉÁÿ¾æÅv I÷ĀĊúñv¾åĀö~wă IwĊõw£ÿ½Āuý IwþĊõĀz½ĀýĒ~j  Ĉývÿv¾å ôĊõ¹ Ăz )ºþ¤Æă

¢ÅĒíĀĉwz ºĊtĀþĊív ÿ āºĊ¤ĊõĀùĀý ûĀ¤Å¹ÿ½ L ûĀ¤Æ£Āöå ā½wÆ·½ Àĉ½ ¾ĉ¿ IÜÕwêù ¿v Ĉ·¾z ½¹ ºĊtĀþĊívÞù ½v¹Ĉù Ĉå¾¹¹¾ñ5 

rudstone  -Bioclastic nummulitidae echinoids floatstone  -1-1O 

Ăýv¹ ā¿vºýv ¿v ¾¤ÊĊz$ ¢É½¹ w£ Àĉ½ ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv ćwă- ĈöĊù)ºý½v¹ ½ĀÒ³ Ĉ¤ĉv¾îĊù Ă£wþz¾í ĂþĊù¿ ìĉ ½¹ ÿ ā¹Āz #¾¤ù 

 ½ĀÒ³ üĊþ°úă ÿ wă¾æĊþĊùv¾å Ă¤ÅĀ~ ½¹ ĈñºÉ¹¾· ÿ ÈĉwÅ¾å ¹Ā«ÿ ÷ºÝ 5¾ĊÆæ££ wz āºĊ¤ĊõĀùĀý ā¹vĀýw· ćwă¾æĊþĊùv¾å ÛĀþ

Ă£ ¿v Ĉíw³ ûĀ¤Å¹ÿ½ w£ ûĀ¤Æ£Āöå ¢åwz ½¹ xĀ· ĈñºÉ Øæ³ ÿ đwz wz ¿wz ćwĉ½¹ ÔĊ´ù ìĉ ½¹ ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv ¢ÆÊý

È¸z ½¹ ć¹wÝ ©vĀùv ÃwÅv ²ÖÅ ¾ĉ¿ ÿ ÔÅĀ¤ù w£ øí ćÁ¾ýv IôĊñ$ ¢Åv ĈýwĊù }ù½ Ĉýw¤´£ ćwă-+++ Àĉ½ üĉv ā¹ÿº´ù )#

¿v ā½wÆ·½  ¢ùw¸Ñ w£ ĂÞõwÖù Ç¾z āºÝwé0+ Ĉù ¾¤ù Äþ« ½ĀÒ³ ôĊõ¹ Ăz ÿ ºÉwzNummulites sp.  èöÞ£ üĊö~ÿ½ ûwù¿ Ăz

$ ¹½v¹ Iûv½wîúă ÿ üÅ½đ-++4ûÿ J Iûv½wîúă ÿ ø·Āz-+,+ ĂêÖþù ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ ćv¾z ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv ĂzwÊù ā½wÆ·½ )#

 ÿ Ĉé¹wÍ$ ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ¢{Æý ĈýwĊù äöÉ Ăz ûÿ½¿wí Iûv½wîúă-++4)# 

-( ¢ÅĒíĀĉwz āºĊ¤ĊõĀùĀý ÿ āºĊþĊöîĊÅÿºĊ õ IwĊõw£ÿ½Āuý ûĀ¤Å¹ÿ½½v¹ 

Bioclastic nummulitidae lepidocyclinidae Neorotalia rudstone  -2O 

øíĀõj āºĊþĊöîĊÅÿºĊ õ ÿ āºĊ¤ĊõĀùĀý ā¹vĀýw· ćwă¾æĊþĊùv¾å IwĊõw£ÿ½Āuý 5äĊÍĀ£îÊ£ v½ ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv ĈöÍv ćwăĈù ôĊ ºþă¹

 ôîÉ$-(BāºĊþĊöîĊÅÿºĊ õ )# ôùwÉ wăNephrolepidina sp.  ÿEulepidina sp. Ĉù I÷ĀĉºĊæõv ôùwÉ ÀĊý ĈÝ¾å ¾ÍwþÝ )ºÉwz

Ĉæùj IwþĊõĀz½ĀýĒ~ĂÅwþĊõv½Āí Àù¾é ì{ö« ÿ wþĉÂ¤Å)¢Åv j 

ûw{Ċ¤Ê~ Ăýv¹ ¡½ĀÍ Ăz ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv 5¾ĊÆæ£  ½ĀÒ³ ôĊõ¹ Ăz ÿ ā¹Āz ¢ĉv¾îĊù ĂþĊù¿ ½¹í ćwăºĊþĊöîĊÅÿºĊ õ Mv¾¨ív Ăí āºĊÊ

 ¿v- ĈöĊùï½Àz ¾¤ùĈù ¾£Ĉù Ĉå¾Þù ûĀ¤Å¹ÿ½ ûvĀþÝ Ăz ûj ¢åwz IºþÉwz IûvĀöí ÿ ć¾{ùv$ ¹ĀÉ,42, I¢ĉv½ J,44- ºþýwúă )#

Ă£ āºþþí ûwĊz ÀĊý ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv Iô{é ā½wÆ·½ Àĉ½ ²ÖÅ ¾ĉ¿ ÿ ÔÅĀ¤ù ćÁ¾ýv wz ¿wz ćwĉ½¹ ÔĊ´ù ìĉ ½¹ ¡wzĀÅ½ ¢ÆÊý

ÃwÅv È¸z ½¹ ć¹wÝ ©vĀùvĈù ĈýwĊù }ù½ Ĉýw¤´£ ćwă IôĊñ$ ºÉwz-+++ ¢ùw¸Ñ ¿v ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv )#13(1.  Ç¾z ć¾¤ù

 üĊö~ÿ½ ¿¾ù º³ ½¹ ĂÞõwÖùL Ă£ üĊ£wÉā½wÆ·½ )¢Åv āºÉ üĊÊýówúÉ ½¹ ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv ĂzwÊù ćwă Ã¾ñv¿ ĂÑĀ³ x¾á

ć¾ĉ¿ÿ$ Iûv½wîúă ÿ ÷ºêù-+,+yÉ$ ûv½wÆ°ñ ½¹ ÿ # ¿ÿ¾åv Iûv½wîúă ÿ-+,0)¢Åv āºÉ ĂÞõwÖù # 

.(  ûĀ¤Æî~( ¢ÅĒíĀĉwz wĊõw£ÿ½Āuý ÿ āºĊ¤ĊõĀùĀý ûĀ¤Å¹ÿ½½v¹ 

rudstone  -Bioclastic Neorotalia nummulitidae packstone  -3O 

øíĀõj 5äĊÍĀ£Ĉù āºĊ¤ĊõĀùĀý ā¹vĀýw· ćwă¾æĊþĊùv¾å ÿ wĊõw£ÿ½Āuý ôùwÉ ĈöÍv ćwă ôîÉ$ ºÉwz-(CĒ~ I÷ĀĉºĊæõv )# IwþĊõĀz½Āý

ĂÅwþĊõv½Āí Àù¾é ì{ö« ÿ ¾tÿ¿Āĉ¾z IºĊtĀþĊív IwþĊ¤ĉ½ºý¹ Iºĉ½đĀ¤Æî£Ăýv¹ jĈù ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv ĈÝ¾å ćwăÉwz Àù¾é ì{ö« )ºþ



Àĉ½ ā½wÆ·½ wă ÿ óºù ĈzĀÅ½ ºý¿wÅ ć½wúÅj $üÅĀòĊõv #½¹ ówúÉ x¾á ćw¤Åÿ½ Äĉ½¹))) 

̻̾ 
 

 ôùwÉLithophyllum sp.  ÿSubterranophyllum thomasi ûj ÈĉvÀåv ôĊõ¹ Ăz ÜÕwêù ¿v Ĉ·¾z ½¹ Ăí ¢Åv Àĉ½ ¾ĉ¿ Iwă

 ûĀ¤Æî~ ā½wÆ·½(  ûĀ¤Å¹ÿ½ĂÅwþĊõv½Āí ÿ āºĊ¤ĊõĀùĀý IwĊõw£ÿ½Āuý¢ÅĒíĀĉwz jĈù Ĉå¾Þù ½v¹5¹¹¾ñ 

rudstone  -Bioclastic Neorotalia nummulitidae corallinacean packstone  -1-3O 

 Ăýv¹ ½ĀÒ³ ¢öÝ Ăz ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv ¢åwz 5¾ĊLÆæ£ā¿vºýv wz$ Ĉ¤öîÅv ćwă I¢ĉv¾îĊù ĂþĊù¿ ½¹ yõwá ¡½ĀÍ Ăz #¡ÿwæ¤ù ćwă

 Ăz Ĉù Ĉå¾Þù ûĀ¤LLÅ¹ÿ½ wĉ ûĀ¤LLÆî~ ¡½ĀLLÍ Ĉù ÔĊ´ù ¹wĉ¿ w£ ÔLLÅĀ¤ù ćÁ¾ýv ¿v Ĉíw³ Ăí ¹ĀLLÉ  ½ĀLLÒ³ ¢öÝ Ăz )ºLLÉwz

Ăz üĊõwĊă ìăj ā½vĀĉ¹ wz Ĉĉwĉ½¹ ówù¾ý ć½ĀÉ ã¾Þù ćwă¾æĊþĊùv¾å Ăz èöÞ¤ù ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv IôîÉ ĈÅºÝ w£ āºĊÊí ¡½ĀÍ

  Ĉù ć¹wÝ ©vĀùv ÃwLÅv ²ÖLÅ ¾ĉ¿ ½¹ ¿wz ćwĉ½¹ èúÝ øí È¸zºÉwz $Middle ramp IôĊñ$ #-+++ ÀĊý ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv )#

 ā½wúÉ ā½wÆ·½ Àĉ½ ºþýwúă,ĂýĀñ ½ĀÒ³ ôĊõ¹ Ăz I Äþ« ćwăNummulites sp. Ĉù ¹ÿº´ù üĊö~ÿ½ ûwù¿ Ăz$ ¹ĀÉ ÿ üÅ½đ

 Iûv½wîúă-++4ûÿ J Iûv½wîúă ÿ ø·Āz-+,+)# 

/( ¢ÅĒíĀĉwz ºĊþĊöîĊÅÿºĊ õ ÿ wĊõw£ÿ½Āuý ûĀ¤Æî~½v¹ 

ioclastic Neorotalia lepidocyclinidae packstone B -4O 

 5äĊÍĀ£øíĀõj ûvĀþÝ Ăz wĊõw£ÿ½Āuý ÿ ì¯Āí ôîÉ ĈÅºÝ ćwăwþĊöîĊÅÿºĊ õĈæùj I÷ĀĉºĊæõv Iºĉ½đĀ¤Æî£ ÿ yõwá ćwă IwþĉÂ¤Å

ĂÅwþĊõv½Āí Àù¾é ì{ö« ÿ ºĊtĀþĊív IwþĊõĀí¾~v IwþĉÂ¤Åÿ¾¤ă IwþĊõĀz½ĀýĒ~ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv ĈÝ¾å ¾ÍwþÝ j Æ´ùĈù xĀ ºýĀÉ ôîÉ$

-(D#ĂÅwþĊõv½Āí ÿ ºĊþĊöîĊÅÿºĊ õ IwĊõw£ÿ½Āuý ûĀ¤Æî~ ā½wÆ·½ Àĉ½ ¾ĉ¿ IÄĊÅwåÿ¾îĊù üĉv ½¹ Àù¾é ì{ö« ÈĉvÀåv wz )j 

¢ÅĒíĀĉwzĈù Ĉå¾Þù ½v¹5¹ĀÉ 

Bioclastic Neorotalia lepidocyclinidae corallinacean packstone  -1-4O 

Ĉ¤öîÅv ¾ÍwþÝ ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv ½¹ ì¯Āí Mw{õwá$ ¿v ¾£- ĈöĊù)ºý½v¹ ½ĀÒ³ Ĉöñ ĂþĊù¿ ½¹ ûw{Ċ¤Ê~ Ăýv¹ ¡½ĀÍ Ăz #¾¤ù 

 5¾ĊÆæ£ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù ¹wĉ¿ ćÁ¾ýv ¿v Ĉíw³ ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv û¹Āz ûw{Ċ¤Ê~ Ăýv¹ ĈùþĊöîĊÅÿºĊ õ ćÿw³ ¡wzĀÅ½ )ºÉwzāºĊ ćwă

ĂýĀúý ćÿw³ ¡wzĀÅ½ Ăz ¢{Æý ¹¾ñ ÿ ôîÉ ĈÅºÝøí ÔĊ´ù āºĊÊí ÿ ï½Àz ćwăúÝèĈù ûwÊý v½ ć¾£ ÿ Āö£v½wz$ ºþă¹

 Iûv½wîúă-++2ûĀÆíw£ üĉv ¹Ā«ÿ )# Ĉù Ĉĉwĉ½¹ ówù¾ý ć½ĀÉ ã¾Þù Ăí$Ĉù y{Å I¹wĉ¿ xº´£ wz #ºÉwz Àĉ½ üĉv Ăí ¹ĀÉ

øí È¸z Ăz v½ ā½wÆ·½$ ¿wz ćwĉ½¹ èúÝProximal middle ramp I½wùĀ~$ øĊă¹ ¢{Æý ĈýwĊù }ù½ ½¹ #-++,)#  ā½wÆ·½ Àĉ½

 Iûv½wîúă ÿ Ĉé¹wÍ$ ¢Åv āºÉ ĈĉwÅwþÉ ÀĊý Ã¾ñv¿ ĂÑĀ³ ½¹ Ã½wå ĂêÖþù ½¹ ÄĊÅwåÿ¾îĊù üĉv ĂzwÊù-+,+)# 

0( ĂÅwþĊõv½Āí ûĀ¤Æî~¢ÅĒíĀĉwz wĊõw£ÿ½Āuý ÿ j½v¹ 

Bioclastic Neorotalia corallinacean packstone  -5O 

 5äĊÍĀ£½Āí Àù¾é ì{ö« Ĉăv¾úă ¢öÝ Ăz ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉvĂÅwþĊõvĂýv¹ ûvĀþÝ Ăz wĊõw£ÿ½Āuý ÿ jĈù Ĉå¾Þù ĈöÍv ćwăÉ ¹Ā

 ôîÉ$-(E#Ĉæùj IºĊõĀĊöĊù IwþĊõĀz½ĀýĒ~ ôùwÉ ĈÝ¾å ¾ÍwþÝ )Ĉù ºĊtĀþĊív ÿ ¾tÿ¿Āĉ¾z I÷ĀĉºĊæõv IwþĉÂ¤Åÿ¾¤ă IwþĉÂ¤Åz)ºþÉw 

½ĀÒ³ 5¾ĊÆæ£ ĂÅwþĊõv½Āí ÿ wĊõw£ÿ½Āuý ĂþĊù¿ ½¹ ûvÿv¾å ½vºêù Ăz āºÉ ¹¾· ¡½ĀÍ Ăz jĂýv¹ ¡½ĀÍ Ăz ĈöñĊ¤Ê~ āºþþí ûwĊz ûw{

 }ù½ ½¹ ¿wz ćwĉ½¹ èúÝ øí È¸z Ăz ÓĀz¾ù ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv )¢Åv ¹v¿j xj È·¾¯ wz ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù ¹wĉ¿ w£ ÔÅĀ¤ù ćÁ¾ýv

Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉ¤ÅĒíĀĉwz ºÅ ¢úÅ Ăz ĈýwĊù I½wùĀ~$ ¹ĀÉ-++,)# 



Àĉ½ ā½wÆ·½ wă ÿ óºù ĈzĀÅ½ ºý¿wÅ ć½wúÅj $üÅĀòĊõv #½¹ ówúÉ x¾á ćw¤Åÿ½ Äĉ½¹))) 

̻̿ 
 

1(  ûĀ¤Æî~( ĂÅwþĊõv½Āí IwĊõw£ÿ½Āuý ûĀ¤Å¹ÿ½z ûw«¾ù ÿ j¢ÅĒíĀĉw½v¹ 

rudstone  -Bioclastic coral corallinacean Neorotalia packstone  -6O 

Ăýv¹ 5äĊÍĀ£ĂÅwþĊõv½Āí Àù¾é ì{ö« IwĊõw£ÿ½Āuý ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv ĈöÍv ćwăĊþĊõÿĀõvÿ IĒÅĀt½ ôùwÉ ĈÝ¾å ¾ÍwþÝ ÿ ûw«¾ù Ij Iº

Ĉù ¾tÿ¿Āĉ¾z ÿ ºĊtĀþĊív IºĊõĀĊöĊù ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv ½¹ )ºÉwzøíĀõjĂz wă ¢ĉv¾îĊù ĂþĊù¿ ½¹ ûw{Ċ¤Ê~ Ăýv¹ ¡½ĀÍ ³ ºý½v¹ ½ĀÒ

 ôîÉ$-(F)# 

 5¾ĊÆæ£ā¹¾· ½ĀÒ³ ôĊõ¹ Ăz ¿v ÈĊz ā¿vºýv wz ûw«¾ù ćwă- ĈöĊù Ĉå¾Þù ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv ćv¾z ûĀ¤Å¹ÿ½ w£ ûĀ¤Æî~ ¢åwz ¾¤ù

Ĉù$ ¹ĀÉ IûvĀöí ÿ ć¾{ùv,42, I¢ĉv½ J,44-ì{ö« ¡wÞÖé )#ĂÅwþĊõv½Āí Àù¾é ćwăj ¢ÅĒíĀĊz ¾ĉwÅ ÿ ÿ āºÉ ¹¾· ćwă

Ĉù Àĉwú¤ù Ĉæĉ½ ā½wÆ·½ ¿v v½ ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv IĈýĀ¤Åºýwz ½w¤·wÅ ÷ºÝ üĊþ°úă äĉ½$ w«¾z ìĉ¾zwå ¹Ā«ÿ ÷ºÝ üĊþ°úă )ºþí

ĂÅwþĊõv½Āí ½ĀÒ³ ÿ #Ĉýw«¾ùĂýv¹ ¢åwz ìĉ ½¹ ûw«¾ù ÿ jĈù ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù ½¹ ½Āý ÿ ¹wĉ¿ ćÁ¾ýv ¿v Ĉíw³ ûw{Ċ¤Ê~z )ºÉw

øí ½¹ ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv üĉv¾zwþzèúÝ IûĀÆöĉÿ$ ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ Ĉ¤ÅĒíĀĉwz ºÅ ¢úÅ Ăz ¿wz ćwĉ½¹ È¸z üĉ¾£,420)# 

yÉ$ ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ÀĊý ûv½wÆ°ñ ĂĊ³wý ½¹ ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv ĂzwÊù Iûv½wîúă ÿ ¿ÿ¾åv-+,0)# 

 

2(  ûĀ¤Æî~( ĂÅwþĊõv½Āí IºĊtĀþĊív ûĀ¤Æþĉ¾ñwĊõw£ÿ½Āuý ÿ j 

Sh- Neorotalia corallinacean echinoids packstone - grainstone  

ĂÅwþĊõv½Āí Àù¾é ì{ö« IwĊõw£ÿ½Āuý ôùwÉ ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv ĈöÍv ¾ÍwþÝ 5äĊÍĀ£ā¹¾· ÿ jĈù ûw¤ÅĀ~½w· ćwăºÉwz Àĉ½ üĉv )

Ĉù āºăwÊù Ĉöñ ĂþĊù¿ wz ÜÕwêù ¿v Ĉ·¾z ½¹ ÿ ûwúĊÅ ĂþĊù¿ wz ûw{Ċ¤Ê~ Ăýv¹ ìĉ¾zwå wz ā½wÆ·½$ ¹ĀÉ ôîÉ-(G)# 

 5¾ĊÆæ£øíĀõj xĀ· ĈñºÉ½Ā« ÿ øí ÛĀþ£ Iûw{Ċ¤Ê~ Ăýv¹ ¢åwzĂ£ ¿v Ĉíw³ wă ºÅ ÔĊ´ù ìĉ ½¹ ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv ¢ÆÊý

 IôñĀöå$ ¢Åv đwz Mw¤{Æý ćÁ¾ýv wz Ĉ¤ÅĒíĀĉwz-+,+ ÿ Ĉé¹wÍ$ ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ÀĊý Ã½wå ûÿ¿ ¿v ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv ĂzwÊù )#

 Iûv½wîúă-+,+)# 

3(  ûĀ¤Æ£Āöå( û¿ÿ½ ćÿw³ ûw«¾ù ûĀ¤Å¹ÿ½äí ûv½v¹ć¿ 

rudstone  -Coral benthic foraminifera floatstone  -1L 

 5äĊÍĀ£û¿ÿ½ āv¾úă Ăz ûw«¾ùäí ûv½v¹ IwþĊöĉ¾£ÿ¾¤Åj IºĊõĀĊöĊù IÄĊz½ĀîÆĉ¹ IĒÅĀt½ IºĊþĊõÿĀõvÿ IÄĊö~ÿ¾þ~ ôĊ{é ¿v ć¿

øíĀõj ì¯Āí ćwăºĊõw£ÿ½ ÿ ÷ĀĊúñv¾åĀö~wă Àĉ½ üĉv ćwăĈù xĀÆ´ù ā½wÆ·½ā¹¾· I¢ĉv¾îĊù )ºýĀÉ ì{ö« ÿ Ĉ¤öîÅv ćwă

ĂÅwþĊõv½Āí Àù¾éĈù ôĊîÊ£ v½ ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv ĂþĊù¿ Ij ºþă¹ ôîÉ$-(H#) 

 5¾ĊÆæ£ ā½wúÉ ā½wÆ·½ Àĉ½ ºþýwúă1Ĉúý IĈýĀ¤Åºýwz ½w¤·wÅ ÿ w«¾z ìĉ¾zwå ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ¢öÝ Ăz I Ăz v½ ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv ûvĀ£

 )¹v¹ ¢{Æý Ĉæĉ½ ā½wÆ·½ĂÅwþĊõv½Āí ì{ö« üĊþ°úă ÿ ¼æþù ûÿºz ÿ ½v¹¼æþù ā½vĀĉ¹ wz ćwă¾æĊþĊùv¾å ½ĀÒ³Ĉíw³ Ij  È·¾¯ ¿v

Ĉù ÔĊ´ù ½¹ ½Āý ¹Ā«ÿ üĊþ°úă ÿ xj ¢úÅ Ăz #Ĉýÿ½¹ }ù½ ½¹$ ½ĀÎ´ù ĂúĊý ûĀñđ ìĉ ½¹ Mđwú¤³v ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv )ºÉwz

Ă£ Ĉ¤ÅĒíĀĊz ºÅ)¢Åv āºÉ üĊÊý 



Àĉ½ ā½wÆ·½ wă ÿ óºù ĈzĀÅ½ ºý¿wÅ ć½wúÅj $üÅĀòĊõv #½¹ ówúÉ x¾á ćw¤Åÿ½ Äĉ½¹))) 

̻̀ 
 

4( û¿ÿ½ ćºĊtĀö~ ûĀ¤Æî~í ûv½v¹äüĊõwĊă¾Ċá ÿ üĊõwĊă ć¿ 

Benthic foraminifera (perforate and imperforate) peloidal packstone  -2L 

 5äĊÍĀ£ I÷ĀĉºĊæõv IºĊõĀĊöĊù Iwþĉ½Âĉ¾¤Åj IwĊõw£ÿ½Āuý IwþĉÂ¤Åÿ¾¤ă IāºĊþĊöîĊÅÿºĊ õ ôùwÉ ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv ½¹ Ĉ¤öîÅv ćvÀ«v

 IwþĊ¤ĉ½ºý¹ IwþĊÆ~ÿ½ºýwuù IwþĊöĉ¾£ÿ¾¤ÅjĂÅwþĊõv½Āí Àù¾é ì{ö« ÿ w~ÿ¾¤ĉ¹ IºĊþĊõÿĀõvÿ IÄĊõ½ĀzĈù jºÉwz  ôîÉ$-(I# ćvÀ«v )

Ĉù ¢åwĉ ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv ½¹ ûvÿv¾å ûvÀĊù Ăz Ăí ¢Åv ºĊtĀö~ ôùwÉ Ĉ¤öîÅv¾Ċá)¹ĀÉ 

 5¾ĊÆæ£ ûÿºz ÛvĀýv āv¾úă Ăz #ºþ¤Æă Ĉĉwĉ½¹ ówù¾ý ć½ĀÉ ã¾Þù Ăí$ üĊõwĊă ìăj wz ½v¹¼æþù ćwă¾æĊþĊùv¾å ½ĀÒ³ù ìăj wz ¼æþ

xĀÅ½ ¾òýwĊz Ăîþĉv¾z āÿĒÝ ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv ½¹ ¹wĉ¿ ÛĀþ£ wz ¿ĀýĒÅ¾~ĂúĊý ûĀñđ ÔĊ´ù ìĉ ½¹ ć½v¼ñ¯ wz ½ĀÎ´ù È·¾

Ĉù Ĉö·v¹ }ù½ ½¹ xj ÔÅĀ¤ù Iûv½wîúă ÿ ÿ¾ùÿ½$ ºÉwz-++-# Ă£ ûwù¿ ½¹ Ăí ¢Åv ûj ¾òýwĉwúý I ºÅ Iā½wÆ·½ üĉv ¢ÆÊý

)¢Åv Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ ć¾§où 

,+( ĂÅwþĊõv½Āí ûĀ¤Æî~û¿ÿ½ ÿ j¢ÅĒíĀĊz ¼æþù ûÿºz ûv½v¹½v¹ 

Bioclastic imperforate foraminifera corallinacean packstone  -3L 

ĂÅwþĊõv½Āí Àù¾é ì{ö« 5äĊÍĀ£ĀĉºĊæõv IºĊþĊõÿĀõvÿ IwþĊöĉ¾£ÿ¾¤Åj IÃwĊí½j IwþĊÆ~ÿ½ºýwuù ÿ ĈöÍv Ĉ¤öîÅv ćvÀ«v ºĊõĀĊöĊù ÿ j I÷

ÄĊö~ÿ¾þ~ IĒÅĀt½ā¹¾· ÿ ºĊtĀþĊív IĂæíÿ¹ ćwăøíĀõj ¾tÿ¿Āĉ¾z ÿ ćv ¡½ĀÍ Ăz vÀ«v üĉv )ºþ¤Æă ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv ĈÝ¾å ćwă

 ôîÉ$ ºý½v¹ ½ĀÒ³ ¢ĉv¾îĊù ĂþĊù¿ ½¹ ûw{Ċ¤Ê~ Ăýv¹-(J)# 

ĂÅwþĊõv½Āí Àù¾é ì{ö« āºÉ ¹¾· ¡wÞÖé 5¾ĊÆæ£ ÔÅĀ¤ù È·¾¯ wz ÔĊ´ù ìĉ ¿v Ĉíw³ ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ½¹ ûĀ¤Æî~ ¢åwz ÿ j

 xjĈù IĈÅwz ÿ ìĊÆö{ý$ ºÉwz-+++ Iā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv ½¹ ºĊõĀĊöĊù Ăöú« ¿v ¿ĀýĒÅ¾~ ā½vĀĉ¹ wz ćwă¾æĊþĊùv¾å ½ĀÒ³ üĊþ°úă )#

xĀÅ½¢ö~ Ĉö·v¹ È¸z$ ½ĀÎ´ù Mw¤{Æý ÔĊ´ù ìĉ ½¹ ć½v¼ñĈù ûwĊz v½ #Ă£wþz¾í ÷¾å)ºþí 

,,(  ûĀ¤Æî~( ¢ÅĒíĀĊz ûĀ¤Æþĉ¾ñû¿ÿ½ wz āv¾úă ½v¹ù ¼æþù ûÿºz ûv½v¹ÛĀþ¤ 

grainstone  -High diversity imperforate foraminifera bioclastic packstone  -4L 

û¿ÿ½ 5äĊÍĀ£äí ûv½v¹ IwþĊÆ~ÿ½ºýwuù IºĊõĀĊöĊù IwþĊõÿ¾Ċ Åv IwþĊöĉ¾£ÿ¾¤Åj IÃwĊí½j IÄĊö~ÿ¾þ~ ôĊ{é ¿v ¼æþù ûÿºz ā½vĀĉ¹ wz ć¿

ĀíĀõÿ¾Ċ Åv Iºĉ½đĀ¤Æî£ IĀñ¾Ċ~ IwþĊ¤ĉ½ºý¹ IºĊþĊõÿĀõvÿö« I¹Āív¾¤Åv I¾tÿ¿Āĉ¾z I÷ĀĉºĊæõv IÄĊz½ĀîÆĉ¹ āv¾úă Ăz wþĊõ Àù¾é ì{

ĂÅwþĊõv½ĀíĈÅv¹ À{Å ì{ö« IjĂÅv¹ĒíĂæíÿ¹ Ij Ăz ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv ¢åwz )ºý½v¹ ½ĀÒ³ ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv ½¹ ¹Ā~ÿ¾¤Åwñ ÿ ćv

øíĀõj ā¿vºýv )¢Åv ûĀ¤Æþĉ¾ñ w£ ûĀ¤Æî~ ¡½ĀÍĂz wăñºÉ½Ā« ÿ ā¹Āz ¢É½¹ w£ Àĉ½ ¡½ĀÍý½v¹ ÔÅĀ¤ù w£ äĊÞÑ Ĉ ôîÉ$ º

-(Kûvÿv¾å ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv ¢ùw¸Ñ ¾Úý ¿v )# ¢ùw¸Ñ ¿v ÿ ¢Åv Äĉ½¹ Ç¾z ½¹ ā½wÆ·½ üĉ¾£-12  Ç¾z ćwĄ¤ýv w£ ¾¤ù

ā½wÆ·½ Ăz xÿwþ¤ù ¡½ĀÍ Ăz ĂÞõwÖù ¹½Āùā½wÆ·½$ ½ÿw¬ù ćwăĈù ¾ĊĊâ£ #Ĉýÿ½¹ }ù½ ½¹ ¢öå óvºĉw£ ÿ ûĀñđ ćwă)ºzwĉ 

Ăýv¹ ìĉ¾zwå 5¾ĊÆæ£xĀÅ½ ¿v Ĉíw³ Iđwz ÛĀþ£ wz ¼æþù ûÿºz ā½vĀĉ¹ wz ćwă¾æĊþĊùv¾å ½ĀÒ³ ÿ ûw{Ċ¤Ê~ć½v¼ñ  ûĀñđ ìĉ ½¹

øíĈù Ĉö·v¹ }ù½ ½¹ ½Āý¾~ ÿ ½ĀÎ´ù Mw¤{Æý èúÝ IôĊñ$ ºÉwz-+++ā½wÆ·½ )# ºý¿wÅ Ĉö·v¹ }ù½ È¸z ¿v ÀĊý ĂzwÊù ćwă

ć¾ĉ¿ÿ$ ¢Åv āºÉ Ĉå¾Þù Ã¾ñv¿ ĈzĀÅ½ ĂÑĀ³ ½¹ ć½wúÅjúă ÿ ÷ºêù Iûv½wî-+,+ Iûv½wîúă ÿ Ĉé¹wÍ J-+,+ ûwĊýwÖöÅ J

 Iûv½wîúă ÿ-+,,)# 



Àĉ½ ā½wÆ·½ wă ÿ óºù ĈzĀÅ½ ºý¿wÅ ć½wúÅj $üÅĀòĊõv #½¹ ówúÉ x¾á ćw¤Åÿ½ Äĉ½¹))) 

̷̼ 
 

,-(  ûĀ¤Æíÿ( ¢ÅĒíĀĊz ºĊõĀĊöĊù ûĀ¤Æî~½v¹ 

packstone  -Bioclastic miliolids wackestone  -5L 

ûvÿv¾å ûvĀþÝ Ăz ºĊõĀĊöĊù 5äĊÍĀ£Ĉù ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv ½¹ Ĉ¤öîÅv Ăýv¹ üĉ¾£z ôĊõ¹ Ăz ÜÕwêù ¿v Ĉ·¾z ½¹ )ºÉwzĊÈ ûºÉ ¾£

 ûĀ¤Æíÿ ā½wÆ·½ Àĉ½ ¾ĉ¿ ºĊþĊõÿĀõvÿ( ¢ÅĒíĀĊz ºĊõĀĊöĊù ÿ ºĊþĊõÿĀõvÿ ûĀ¤Æî~Ĉù Ĉå¾Þù ½v¹ ôîÉ$ ¹ĀÉ-(L5# 

packstone  -Bioclastic miliolids Valvulinid wackestone  -1-5L 

øíĀõj ¾ĉwÅā¹¾· ÿ wþĊ¤ĉ½ºý¹ IwþĊöĉ¾£ÿ¾¤Åj IÃwĊí½j I÷ĀĉºĊæõv wăĂæíÿ¹ ćwăĈù ćv)ºÉwz 

ôñ ìĉ¾zwå 5¾ĊÆæ£ºĊõĀĊöĊù āv¾úă Ăz ûw{Ċ¤Ê~ûĀÆíw£ øí ÛĀþ£ ÿ #½Āý ¹wĉ¿ ¡ºÉ ¢öÝ Ăz$ øĊ¸Ñ ā½vĀĉ¹ wz ćwăă ¿v Ĉíw³ w

øí ûĀñđ ìĉ ½¹ ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv ôĊîÊ£Ĉù ëºýv ĈîĊõÿ½ºĊă È·¾¯ wz èúÝ IôĊñ$ ºÉwz-+++ IôñĀöå J-+,+ ĂzwÊù )#

 Ã¾ñv¿ ĈzĀÅ½ ĂÑĀ³ ½¹ ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉvĕv$ ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ÀĊý ûv½wÆ°ñ ówúÉ ½¹÷¾í Iûv½wîúă ÿ ôĉ¹ ½Ā~-+,+# 

,.( ¢ÅĒíĀĊz ûĀ¤Æíÿì¯Āí ćwăwĊõw£ÿ½ ÿ ÄĊz½ĀîÆĉ¹ ćÿw³ ½v¹ 

Discorbis small rotaliids bioclastic wackestone  -6L 

Ĉù Ì¸Êù ÄĊz½ĀîÆĉ¹ Äþ« ÿ ì¯Āí ćwăwĊõw£ÿ½ Ĉývÿv¾å wz ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv 5äĊÍĀ£ ¹ĀÉ ôîÉ$-(M üĊþ°úă )#

ĂÅwþĊõv½Āí Àù¾é ì{ö« ÿ ºĊþĊõÿĀõvÿ I÷ĀĉºĊæõv IºĊõĀĊöĊù IĒÅĀt½øí ûvÀĊù Ăz jøíĀõj )ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ¾£ñ ¡½ĀÍ Ăz wăô ûw{Ċ¤Ê~

ā¹¾· ÿ ¢ĉv¾îĊù ĂþĊù¿ ìĉ ½¹)ºý½v¹ ½ĀÒ³ I¢ÅĒíĀĊz ćwă 

ûwĊz ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv û¹Āz ûw{Ċ¤Ê~ ôñ 5¾ĊÆæ£xĀÅ½ āºþþí ìĉ ½¹ ć½v¼ñĈù Ă¤Æz ÔĊ´ù ìĉ ½¹ øí ćÁ¾ýv wz Ôĉv¾É )ºÉwz

ûĀÆíw£ Ĉývÿv¾å ÿ ÛĀþ£ ÷ºÝ üĊþ°úă Ç¹¾ñ wz ¹ÿº´ù ÔĊ´ù Ôĉv¾É I¡½v¾³ Ă«½¹ Mđwú¤³v ÿ xj ć½ĀÉ ü¤å½ đwz ¾§v ½¹ wă

Ĉù ºĊĉm£ v½ ëºýv xjĈù ¹ÿº´ù ÿ Ă¤Æz ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù ìĉ ½¹ ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv )ºþíÀ« ĂþĄ~ Ăzÿ½ ûĀñđ È¸z ½¹ ºývĀ£½ ćºùÿ

çĀå wĉ ½ĀÉ xj Ăí IûĀÆöĉÿ$ ºÉwz āºÉ ôĊîÊ£ ¢Åv ½ĀÉ ā¹wÞõv,420 Iûv½wîúă ÿ ôĊýv¹ J-++3 IôñĀöå J-+,+)# 

 

,/( ½v¹À£½vĀí ûĀ¤Å¹wù 

T- Sandy mudstone                                            

 5äĊÍĀ£Ăýv¹ ćv½v¹ ÿ ā¹Āz Ĉ¤öîÅv ½w§j ºéwå ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉvĈ{ĉ¾¸£ ćwă Ĉù ¢ĉv¾îĊù ĂþĊù¿ ìĉ ½¹ À£½vĀíÉwz ¾§v ½¹ Ăí º

óvºĉw£ È¸z ½¹ Ĉ{ĉ¾¸£ ¹vĀù ¹ÿ½ÿ ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ¢öå ôîÉ$-(N#)  ćđwz ć½ĀÉ ôĊõ¹ Ăz đwú¤³v Ĉ¤Æĉ¿ ½w§j ¹Ā«ÿ ÷ºÝ

Ĉù ÔĊ´ù üĉv ½¹ xjĕv$ ¢Åv āºÉ āºăwÊù ÀĊý ûv½wÆ°ñ ówúÉ ½¹ ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv ĂzwÊù )ºÉwzûv½wîúă ÿ ½Ā~ ÷¾í I-+,+)# 

 ¢ùw¸Ñ ¿v ĂÞõwÖù Ç¾z,04  w£--, ā¹Ā£ ¢ĊùĀõÿ¹ ôùwÉ ¾¤ù ôîÉ$ ¢Åv Ăĉđ ÔÅĀ¤ù w£ øĊ¸Ñ ÿ ćv.¢ĊùĀõÿ¹ üĉv ðý½ )# wă

Ĉù ºĊæÅ ë¿wý ÜÕwêù ½¹¢ĊùĀõÿ¹ )ºÉwz¢ĊùĀõÿ¹ ÛĀý ¿v ÿ Ă¤Év¹ ĈþĊÊýw« mÊþù ¹Ā«Āù ćwă ÷ÿ¹ ÛĀý ćwă

Ĉù #¢ĉv½w Åvÿ¾îĊùĀõÿ¹$Ĉ£½ĀÍ Ăz ºþÉwzåwz Ăí¢Ăz ĈöĊÆå ½w§j ÿ ĂĊõÿv ĈzĀÅ½ ćwăĂ¤å½ üĊz ¿v ôùwí ½ĀÕv ÿ Ĉzv¹j$ ºý

 Iûv½wîúă,441ā½wÆ·½ Àĉ½ IĂÞõwÖù Ç¾z ¿v ¢ùw¸Ñ üĉv ćv¾z üĉv¾zwþz )#Ĉúý Ĉå¾Þù ćv I¢ĊùĀõÿ¹ ćwă½Āöz ā¿vºýv )¹ĀÉ

ôîÉ ¡½ĀÍ Ăz yöáv ÿ ā¹Āz ÔÅĀ¤ù w£ ¢É½¹Ĉù v½ ðþÅ xĀ¯½wĄ¯ ÿ ºþ¤Æă ½v¹ ºý¿wÅ ôîÉ$-(O#) 



Àĉ½ ā½wÆ·½ wă ÿ óºù ĈzĀÅ½ ºý¿wÅ ć½wúÅj $üÅĀòĊõv #½¹ ówúÉ x¾á ćw¤Åÿ½ Äĉ½¹))) 

̸̼ 
 

 

 ôîÉ-( ā½wÆ·½ Àĉ½)Äĉ½¹ Ç¾z ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ ćwă 

A:  O1- Bioclastic nummulitidae floatstone-rudstone, sample no. B5; B: O2- Bioclastic nummulitidae 

lepidocyclinidae Neorotalia rudstone, sample no.B56; C: O3- Bioclastic Neorotalia nummulitidae packstone-

rudstone, sample no. B17; D: O4- Bioclastic Neorotalia lepidocyclinidae packstone, sample no. B85; E: O5- 

Bioclastic Neorotalia corallinacean packstone, sample no. B69; F: O6- Bioclastic coral corallinacean Neorotalia 

packstone-rudstone, sample no. B135; G: Sh- Neorotalia corallinacean echinoids packstone-grainstone, sample 

no. B100; H:  L1- Coral benthic foraminifera floatstone-rudstone, sample no. B435; I:  L2- Benthic foraminifera 

(perforate and imperforate) peloidal packstone, sample no. B225; J: L3- Bioclastic imperforate foraminifera 

corallinacean packstone, sample no. B437; K:  L4- High diversity imperforate foraminifera bioclastic packstone-

grainstone, sample no. B454; L:  L5-1- Bioclastic miliolids Valvulinid wackestone-packstone, sample no. B365; 

M:  L6- Discorbis small rotaliids bioclastic wackestone, sample no. B252; N: T- Sandy mudstone, sample no. 

B396; O: Dolomite in xpl light, sample no. B175. 

Archaias (A), Austrotrillina (As), bioclast fragment (Bio), Bryozoan (Br), coral fragment (C), Discorbis (D), 

echinoids (E), Elphidium (El), Heterostegina (H), lepidocyclinids (Lep), miliolids (M), Meandropsina (Me), 



Àĉ½ ā½wÆ·½ wă ÿ óºù ĈzĀÅ½ ºý¿wÅ ć½wúÅj $üÅĀòĊõv #½¹ ówúÉ x¾á ćw¤Åÿ½ Äĉ½¹))) 

̼̹ 
 

Nummulites (N), Operculina (Op), Peneroplis (P), peloid (Pel), Neorotalia (R), corallinacean (Ral), Reussella 

(Re), textularids (T), Valvulinid (V). 

 

 

 ôîÉ.( ā½wÆ·½ Àĉ½ ûĀ¤Å)#Ã½wå ûw¤Åv x¾á$ Äĉ½¹ Ç¾z ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ xj ²ÖÅ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù Iwă 

/(-( ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù 
ûĀÆíw£ ĂÞõwÖù ÃwÅv ¾zā½wÆ·½ Àĉ½ ć¹ĀúÝ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ÜÕwêù ĈzĀÅ½ ¢åwz IwăÅj ºý¿wÅ ĈzĀÅ½ óºù Iwă ć½wú

 ĂÞõwÖù Ç¾z ½¹ā½wÆ·½ Ĉ¬ĉ½º£ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ Ĉ¤ÅĒíĀĊz ºÅ ¹Ā«ÿ ôĊõ¹ Ăz )¢Åv āºĉ¹¾ñ Ĉå¾Þù½vĀù ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ÀĊý ÿ wă ć¹

ûwĉ¾« ¿v ĈÉwý ¡wzĀÅ½ ÿ ¢ĉvºĊz½Ā£ IÇÀĉ½ ½w§j ûĀ°úă¢ö~ Iw«¾z ā¹¾¤Æñ äĉ½ ¹Ā«ÿ ÷ºÝ üĊþ°úă ÿ Ă¤æÉj ćwăå ÷¾

 ¹wĄþÊĊ~ Äĉ½¹ Ç¾z ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ ćv¾z ówþĊöíĀúă }ù½ Ă£wþz¾íĈù IôĊñ$ ¹ĀÉ-+++ ÿ¹ ôùwÉ ówþĊöíĀúă }ù½ üĉv )#



Àĉ½ ā½wÆ·½ wă ÿ óºù ĈzĀÅ½ ºý¿wÅ ć½wúÅj $üÅĀòĊõv #½¹ ówúÉ x¾á ćw¤Åÿ½ Äĉ½¹))) 

̼̺ 
 

ā½wÆ·½ ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ôĊõ¹ Ăz )¢Åv ĈýwĊù }ù½ ÿ Ĉýÿ½¹ }ù½ È¸z }ù½ IûĀ¤îýĒ~ ćwă¾æĊþĊùv¾å ÿ Ĉĉwĉ½¹ èĊúÝ ÔĊ´ù ćwă

Ĉúý ¹wĄþÊĊ~ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù üĉv ćv¾z Ĉýÿ¾Ċz ôîÉ$ ¹¹¾ñ/)# øí ÿ èĊúÝ È¸z ÿ¹ Ăz ĈýwĊù }ù½ ÔĊ´ùĈù øĊÆê£ èúÝ)¹ĀÉ 

ā½wÆ·½ Àĉ½ ôùwÉ ĈýwĊù }ù½ èĊúÝ ¢úÆé ćwă1O I2O  ÿ3O  ìĉ ½¹ āºĊÊí ā½vĀĉ¹ wz üĊõwĊă ćwă¾æĊþĊùv¾å ćv½v¹ Ăí ¢Åv

Ĉù ûĀ¤Å¹ÿ½ w£ ûĀ¤Æ£Āöå ¢åwzĂ¤Êñ ôĊîÊ£ üĊö~ÿ½ ûwù¿ ½¹ ÿ ºþÉwzøí ¢úÆé )ºývèúÝ¸Ñ wz ĈýwĊù }ù½ ¾£ĈÅºÝ ÿ øĊ ¾£

 õ ÿ āºĊ¤ĊõĀùĀý ćwă¾æĊþĊùv¾å Ă¤ÅĀ~ ûºÉĈù Ì¸Êù āºĊþĊöîĊÅÿºĊā½wÆ·½ Àĉ½$ ¹ĀÉ ćwă4O I5O  ÿ6O ôùwÉ Ĉýÿ½¹ }ù½ )#

È¸zĂúĊý wĉ ¿wz ûĀñđ ćwăĈù ćºù ÿ ½À« ĂþĄ~ ÿ ½ĀÎ´ù ûĀñđ I½ĀÎ´ùā½wÆ·½ Àĉ½$ ¿wz ûĀñđ Ôĉv¾É ½¹ )ºÉwz ćwă1L I

2L  ÿ3LôĊÆåÿ¾îĊù #ĂÅwþĊõv½Āí Àù¾é ì{ö« I½v¹¼æþù ćwă¾æĊþĊùv¾å ôĊ{é ¿v Ĉĉwăûÿºz ćwă¾æĊþĊùv¾å wz āv¾úă ûw«¾ù ÿ j  ¼æþù

 ā½wÆ·½ Àĉ½ ½¹ ½ĀÎ´ù ûĀñđ ½¹ ¿ĀýĒÅ¾~ ćwă¾æĊþĊùv¾å ÛĀþ£ ôùwÝ Iëºýv º³ ½¹ xj øÕĒ£ )ºý½v¹ ½ĀÒ³4L  xĀÆ´ù

ĈùĂ¤Æz Ôĉv¾É ½¹ )¹ĀÉĂýĀñ ÛĀþ£ xj øí ½wĊÆz ĈîĊõÿ½ºĊă ćÁ¾ýv Ôĉv¾É wz I¾£¢åwz ÿ Ă¤åwĉ Èăwí ć¿ĀýĒÅ¾~ ćwă ôñ-

¤Ê~Ĉù yõwá ûw{Ċā½wÆ·½ Àĉ½$ ¹¹¾ñ ćwă5L  ÿ6L)# 
 

 

 ôîÉ/( ĂýĀñ Ç¾¤Æñ óºù)Äĉ½¹ Ç¾z ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ üÅĀòĊõv Ă£wþz¾í }ù½ ½¹ ĈöĊÆå ćwă 

A:  Discorbis sp., Sample no. B267; B: miliolids, Sample no. B440; C: Valvulinid sp., Sample no. B275; D: 

Austrotrillina howchini, Sample no., B440, E: Archaias asmaricus, Sample no. B267; F: Peneroplis thomasi, 

Sample no. B289; G: Elphidium sp.1, Sample no. B249; H:  coralline red algae, Sample no. B313, I:  Heterostegina 

sp., Sample no. B225; J: coral particle, Sample no. B297; K:  Neorotalia viennoti, Sample no. B71; L:  coralline 

red algae, Sample no. B41; M:  Nephrolepidina tournoueri, Sample no. B52; N: Operculina complanata, Sample 

no. B27; O: Eulepidina sp., Sample no. B63; P: Nummulites vascus, Sample no. B17; Q: Heterostegina sp., 

Sample no. B0.                                                                   

 

/(.( Ç¾z ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù ÿ üÅ èzwÖ£ ÿ ôĉ¹ Äĉºéw£ Iv½ÿvwý Äĉºéw£ IÄĉ½¹ ćwă

ûv¾öă¹ 

Ă£ ûwù¿ ½¹ Ã¾ñv¿ ºþõ½Āå ĂÑĀ³ Ĉ{Æý yĊÉ ÿ èúÝ ë½¹ ½ĀÚþù Ăz ć½wúÅj ºý¿wÅ ¢ÆÊý IĂÑĀ³ üĉv äö¤¸ù èÕwþù ½¹

/  Iûv½wîúă ÿ ûwĊýwÖöÅ$ v½ÿvwý Äĉºéw£ Ç¾z-+,,ĕv$ ôĉ¹ Äĉºéw£ IÄĉ½¹ I#÷¾í Iûv½wîúă ÿ ôĉ¹ ½Ā~-+,+ ûv¾öă¹ ÿ #

ć¾ĉ¿ÿ$ Iûv½wîúă ÿ ÷ºêù-+,+ÔĊ´ù ÿ üÅ ¾Úý ¿v #Ĉù ĂÆĉwêù øă wz ĈzĀÅ½ ćwăÇ¾z )ºýĀÉ ¹vº¤ùv ìĉ ½¹ āºÉ ¾í» ćwă

xĀþ«Ĉé¾É(ówúÉ ôévº³ ôÍvĀå wz Ĉz¾á,++  ôîÉ$ ºþ¤Æă Üévÿ øă Ăz ¢{Æý ć¾¤ùĀöĊí0)# 

 

 



Àĉ½ ā½wÆ·½ wă ÿ óºù ĈzĀÅ½ ºý¿wÅ ć½wúÅj $üÅĀòĊõv #½¹ ówúÉ x¾á ćw¤Åÿ½ Äĉ½¹))) 

̼̻ 
 

v½ÿvwý Äĉºéw£ Ç¾z 

 ¢ùw¸Ñ wz v½ÿvwý Äĉºéw£ Ç¾z ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ-2+  ÿ ûwĊýwÖöÅ$ ¢Åv Üévÿ Ã¾ñv¿ ĂÑĀ³ Ĉö·v¹ Ã½wå ûÿ¿ ½¹ ¾¤ù

 Iûv½wîúă-+,, ôîÉ$ #1È¸z ½¹ Ç¾z üĉv ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ Üévÿ ½¹ )#øí ćwă Ã¾ñv¿ ºþõ½Āå ĂÑĀ³ Ă{õ ½¹ ÿ èúÝ

Ăz āºzw~ ºý¿wÅ wz ć½wúÅj ºý¿wÅ üĉ¾ĉ¿ ¿¾ù Ç¾z üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£Ă£ ÿ ā¹Āz Ă¤ÅĀĊ~ ¡½ĀÍwÅ ¢ÆÊý ć½wúÅj ºý¿

ā½wÆ·½ ôĊîÊ£ wz üĊö~ÿ½ ûwù¿ ½¹Ĉù ¡½ĀÍ Ĉĉwĉ½¹ èĊúÝ ćwăā½wÆ·½ ôĊîÊ£ ÿ xj èúÝ Èăwí wz )¹¾Ċñđ ÔĊ´ù ćwă ûĀñ

Ċ£wÉ ûwù¿ ½¹Ă£ ÷w¬ýv¾Å IüĈù ÷wú£v Ăz ć½wúÅj ºý¿wÅ ¢ÆÊýĂ£ IĂĊ³wý üĉv ½¹ Ã¾ñv¿ ĂÑĀ³ øí èúÝ ôĊõ¹ Ăz ÿ ºÅ½ý ¢ÆÊ

Ĉù Ûÿ¾É üĊ£wÉ ûwù¿ ½¹ ûv½wÆ°ñ ºý¿wÅ ¡wzĀÅ½)¹ĀÉ 

Äĉ½¹ Ç¾z 

 ¢ùw¸Ñ wz Äĉ½¹ Ç¾z/1+  ôîÉ$ ¹½v¹ ½v¾é Ĉö·v¹ Ã½wå ûÿ¿ ½¹ ¾¤ù1½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ ĈýwéĀå ÿ Ĉýw¤´£ ćwă¿¾ù )#  üĉv

Ăz Ç¾zĈù āºĊÉĀ~ ¡½ĀÍüĊö~ÿ½$ üÅĀòĊõv ó¹wÞù Äĉ½¹ Ç¾z ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ üÅ )ºÉwz(í ĂýĀòýwúă )¢Åv #üĊ£wÉ Ă

ā½wÆ·½ Àĉ½ È¸z ½¹ĂýĀñ ôùwÉ Ăí ć½wúÅj ºý¿wÅ üĊö~ÿ½ ¡wzĀÅ½ I¢Åv āºÉ ¾í» wăĈù Ä¤ĊõĀùĀý Äþ« ćwă¹ IºÉwz ½

È¸zèĊúÝ ćwăāºÉ ôĊîÊ£ ĈýwĊù }ù½ ¾£wí wz )ºývÔĊ´ù ½¹ Ç¾z üĉv üĊ£wÉ ¡wzĀÅ½ Ixj èúÝ ÈăÅ IĈýwĊù }ù½ ćwă Iº

ĂúĊý ûĀñđĂ£ ćºù ÿ ½À« ĂþĄ~ ÿ ½ĀÎ´ù ûĀñđ I½ĀÎ´ù)¢Åv āºÉ üĊÊý 

ôĉ¹ Äĉºéw£ Ç¾z 

 ¢ùw¸Ñ wz ôĉ¹ Äĉºéw£ Ç¾z-+1 ĕv$ ¢Åv Üévÿ ā¼ĉv ûÿ¿ ½¹ ¾¤ù÷¾í Iûv½wîúă ÿ ôĉ¹ ½Ā~-+,+ ôîÉ$ #1 ĂĊ³wý üĉv ½¹ )#

 ûwù¿ ½¹xĀÅ½ ÿ ôĊîÊ£ āºzw~ ºý¿wÅ üĊö~ÿ½Ĉù ¿wáj üĊ£wÉ ûwù¿ ¿v ć½wúÅj ºý¿wÅ ć½v¼ñ ûwù¿ ½¹ Ç¾z üĉv üĉv¾zwþz )¹ĀÉ

èĊúÝ Ĉ³vĀý ½¹ üĊö~ÿ½Ç¾z Ăz ¢{Æý Ã¾ñv¿ ºþõ½Āå ĂÑĀ³ ¿v ć¾£ Ĉå¾Õ ¿v )¢Åv Ă¤Év¹ ½v¾é Äĉ½¹ ÿ v½ÿvwý Äĉºéw£ ćwă

Ă£ Ăùv¹vĀñđ ÔĊ´ù ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ ¡wzĀÅ½ ¢ÆÊýÈĊz èúÝ āºþþí ºĊĉm£ ÀĊý üĊõwòĉ¹½Āz üÅ w£ Iû¾z üĉv ¾£ Ăz ¢{Æý Ç

Ĉù Ĉö{é Ç¾z ÿ¹Ăz ûv½wÆ°ñ ºý¿wÅ wz Ç¾z üĉv ĈýwéĀå ¿¾ù )ºÉwz)¢Åv Ă¤ÅĀĊ~ ¡½ĀÍ 

ûv¾öă¹ Ç¾z 

 ¢ùw¸Ñ ćv½v¹ ûv¾öă¹ Ç¾z ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ,3+ Ĉù ¾¤ùć¾ĉ¿ÿ$ ºÉwz Iûv½wîúă ÿ ÷ºêù-+,+ ôîÉ$ #1 ½¹ Ç¾z üĉv )#

¿Ă£ )¢Åv Üévÿ Ã¾ñv¿ ĂÑĀ³ ûw¤Å¾õ ûÿ ûwù¿ üĉv ½¹ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù ¹wĉ¿ èúÝ ¿v Ĉíw³ üĊ£wÉ ¾·vÿv w£ āºzw~ ºý¿wÅ ¢ÆÊý

ĈùĂ£ Ç¾z üĉv ½¹ )ºÉwzĈíj ûwù¿ ¿v ûĀñđ ÔĊ´ù ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ ¢ÆÊýĈù Ăùv¹v üĊõwòĉ¹½Āz w£ ÿ āºÉ Ûÿ¾É üĊýw£ĉ )ºzw

xĀÅ½ üĊþ°úăÿ½ ¾z ûv½wÆ°ñ ºý¿wÅ ć½v¼ñĈù Ûÿ¾É üõwòĉ¹½Āz üÅ ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ ć ¡wzĀÅ½ ¢ùw¸Ñ )¹ĀÉ

ÈĊz ôĉ¹ Äĉºéw£ Ç¾z Ăz ¢{Æý Ç¾z üĉv ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ üĊõwòĉ¹½ĀzĈù ¾£èĊúÝ ½¹ Ç¾z üĉv Mđwú¤³v )ºÉwz£ üĉ¾

È¸zĂz J¢Åv Ă¤Év¹ ½v¾é Ã¾ñv¿ ºþõ½Āå ĂÑĀ³ ćwăć½ĀÕĂ£ Ăí Ç¾z üĉv ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ ¡wzĀÅ½ ¢ÆÊý¢{Æý  Ăz

Ç¾zûvĀ« ûwù¿ ½¹ Iôĉ¹ Äĉºéw£ ÿ Äĉ½¹ Iv½ÿvwý Äĉºéw£ ćwă)¢Åv ā¹w¤åv çwæ£v ć¾£ 
 



Àĉ½ ā½wÆ·½ wă ÿ óºù ĈzĀÅ½ ºý¿wÅ ć½wúÅj $üÅĀòĊõv #½¹ ówúÉ x¾á ćw¤Åÿ½ Äĉ½¹))) 

̼̼ 
 

 

 ôîÉ0( Ç¾z ¢ĊÞéĀùûÿ¿ Ăz Ă«Ā£ wz èzwÖ£ ¹½Āù ćwăĈÑ¾å$ Ã¾ñv¿ ĂÑĀ³ ć½w¤·wÅ ćwă½Ā~( Iûv½wîúă ÿ üĊtwÅ-++4)# 

 

 ½¹ ÿ Äĉ½¹ ćw¤Åÿ½ ĈõvĀ³ ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù Ç¾z2  ¢ĊÞéĀù )¢Åv āºÉ Üévÿ ûÿ½¿wí ûw¤Å¾ĄÉ x¾á ówúÉ ć¾¤ùĀöĊí

 Ç¾z üĉv ĈĉwĊåv¾â«''-1 '.- o0,  ÿ Ĉé¾É''04 '/, o-4 Ĉù ĈõwúÉºÉwz ¢ùw¸Ñ ćv½v¹ Äĉ½¹ Ç¾z ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ )

/1+  Ië¿wý ć¾¤Æíw· Ăz ôĉwú¤ù ÷¾í w£ ć¾¤Æíw· ìăj ¾¤ùĂĉđ ûwĊù wz Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ MwÒÞz ÿ ĀĊÅwù IøĊ¸Ñ IÔÅĀ¤ùă ½đÿ¹Āý ćw

Ĉù Ĉý½wù ÿĂĉđ ¢ùw¸Ñ Ăz Ă«Ā£ wz ÿ Ĉĉv¾´Í ¡wÞõwÖù ÃwÅv ¾z Ăí ºÉwz ĈöĊÆå ½w§j ÿ ðý½ IćÁĀõĀ¤Ċõ Iwă0 ðþÅ º³vÿ ĂþĊ¯

~ÿ½$ üÅĀòĊõv ó¹wÞù Ç¾z üĉv ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ üÅ )¢Åv Ă¤Êñ Ĉå¾Þù ½Āí¼ù Ç¾z ćv¾z ć½wòýüĊö(Ĉù #üĊ£wÉz )ºÉw Ä~

 ÛĀú¬ù ½¹ IĈ~ĀîÅÿ¾îĊù ë¿wý ÜÕwêù ĈÅ½¾z ÿ Ĉĉv¾´Í ¡wÞõwÖù ¿v,/  ÿ ā½wÆ·½ Àĉ½/  ćv¾z ĈzĀÅ½ ā½wÆ·½ Àĉ½ ¾ĉ¿

Ăz ºý¿wÅ üĉv ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù ÿ IĈå¾Þù ć½wúÅj ºý¿wÅĈù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ówþĊöíĀúă }ù½ ìĉ ¡½ĀÍzĀÅ½ ÔĊ´ù üĉv )¹ĀÉ Ĉ

 Ĉýÿ½¹ }ù½ ÿ ĈýwĊù }ù½ ôùwÉā½wÆ·½ ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ôĊõ¹ Ăz ÿ ā¹Āz ÔĊ´ù üĉv ćv¾z Ĉýÿ¾Ċz }ù½ IĈĉwĉ½¹ èĊúÝ ÔĊ´ù ćwă

Ĉúý Ĉå¾Þù ĈzĀÅ½ ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ èzwÖ£ wz üĊþ°úă )¹¹¾ñ/  ½¹ Iûv¾öă¹ ÿ ôĉ¹ Äĉºéw£ IÄĉ½¹ Iv½ÿvwý Äĉºéw£ Ç¾z

xĀþ« ¹vº¤ùv Ĉé¾É( ówúÉûvĀ« IĈz¾á Ăz ć½wúÅj ºý¿wÅ Ãl½ ÿ āºÝwé üÅ ûºÉ ¾£È¸z ¢úÅèĊúÝ ćwăºþõ½Āå ĂÑĀ³ ¾£ 

Ĉù ºĊĉm£ Ã¾ñv¿)¹ĀÉ 



Àĉ½ ā½wÆ·½ wă ÿ óºù ĈzĀÅ½ ºý¿wÅ ć½wúÅj $üÅĀòĊõv #½¹ ówúÉ x¾á ćw¤Åÿ½ Äĉ½¹))) 

̼̽ 
 

 

 ôîÉ1( ÔĊ´ù ÿ üÅ I¢ùw¸Ñ ĂÆĉwêùÇ¾z ĈzĀÅ½ ćwăûvĀ«$ èzwÖ£ ¹½Āù ćwăxĀþ« ¿v ć½wúÅj ºý¿wÅ ûºÉ ¾£¢úÅ Ăz ç¾É ówúÉ-

Ç¾z ô´ù ÿ ¼·mù ĂÊêý āºăwÊù ćv¾z )#x¾á ôîÉ Ăz wă0 )¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù 

 
¿v ûv½ÿv¹ ûwĉwéj Ăõwêù ¾¤í¹ Ĉýwú³½ ÿ ¾¤í¹ ć¾æÍ Ăz ¾Õw· ¡v¾Úý ¾§Āù ÿ āºý¿wÅ ½¹ ¢Ą« ~Ċ¹¾{Ê wă¹½ÿw¤Å¹ć vĉü ~ÈăÿÂ 

 üĊþ°úă ÿ¿v āwòÊýv¹ ûwĄæÍv Ăz ¾Õw· ¢ĉwú³ ćwă Ĉõwù ÿ ½¹ ½wĊ¤·v ü¤Év¼ñ ¡wýwîùv ÷¿đ ćv¾z  èĊê´£ üĉv¾îÊ£ z ôúÝ Ă

)ºĉj Ĉù 


