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Ċî¯ āº 
ĈýwĊù üĊ¤Êĉ¾¤Åwù ¡wzĀÅ½ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù Ôĉv¾É ć¿wÅ¿wz ½ĀÚþù Ăz(  xĀþ«$ ë½Āù ĂĊ³wý ½¹ #½Āz½w£ ºý¿wÅ$ Ĉĉđwz

 ¢ùw¸Ñ wz ë½Āù ĂĊ³wý ½¹ ½Āz½w£ ºý¿wÅ )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ÄĊÅwåÿ¾îĊù ¡wÞõwÖù ¿v #÷¾ĊúÅ-.4    ôĊîÊ£ ôĊÉ ÿ ìăj ¿v ¾¤ù

Å½ ¾ĉ¿ ÿ Ĉ~½Āñ ºý¿wÅ ćÿ½ ¾z ºý¿wÅ üĉv )¢Åv āºÉ  ÃwÅv¾z ÄĊÅwåÿ¾îĊù ¢æă )¹½v¹ ½v¾é üÅĀuõw~ ćv¾ùĀöòþí ¡wzĀ

 ÷¾å ¢ö~ ìĉ ½¹ ½Āz½w£ ºý¿wÅ ¡wzĀÅ½ üĉv¾z āÿĒÝ )ºÉ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ĈzĀÅ½ ćwă ĈñÂĉÿ ÿ ĈöÍv ćwă øíĀõj Üĉ¿Ā£

½¹ ¡wzĀÅ½ ¾¤ÊĊz wă ÄĊÅwåÿ¾îĊù ć¹ĀúÝ Üĉ¿Ā£ ÿ ¾ĊÆæ£ ÃwÅv¾z )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ówþĊöíĀúă }ù½ ÛĀý ¿v Ă£wþz¾í  

 ¡wÞú¬£ ôĊîÊ£ ÷ºÝ ¦Ýwz ôĊõ¹ üĊúă Ăz ÿ ºýv āºÉ üĊÊý Ă£ ĈýwåĀÕ ©vĀùv ¾Ċ§w£ ¢´£ ÔĊ´ù ìĉ ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂĊ³wý

  ¹vĀù ¹ÿ½ÿ ¢öÝ Ăz üĊþ°úă )¢Åv āºĉ¹¾ñ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂĊ³wý ½¹ j ĂÅv¹Ēí ć¿v¹ À{Å ćwă ì{ö« Ĉývÿv¾å ÿ Ĉ¤Æĉ¹ÿ½

z ÔÅĀ£ ¾¤ÊĊz ć¿wÅ¾Êé IĈĉv¼á ¹vĀù ÈĉvÀåv ÿ ć½vÿj )¢Åv Ă¤å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ wă ¾t¿Āĉ¾ 

ćºĊöí ¡wúöí5  üĊ¤Êĉ¾¤Åwù IĈýwåĀÕ ©vĀùv IÄĊÅwåÿ¾îĊù I½Āz½w£ ºý¿wÅ I¢Æĉ¹ÿ½ 
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,(Ăùºêù 
üĊýw ùwí ½v¹ ¢Æĉ¹ÿ½ ¡wzĀÅ½(ĉÿ Ăz ĈúĄù Ĉþz¾íÿ½ºĊă ¾ĉw·» ćv½v¹ ÄĊ¤£Āuý ĂÑĀ³ üĊ¤Êĉ¾¤ÅwùÂ  çv¾Ý ½ĀÊí ½¹ ā

ºþ¤Æă  8.,    ÿ.-ºý¿wÅ ¡wzĀÅ½ Iüĉv ¾z āÿĒÝ )7   8 ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ûv¾ĉv x¾á xĀþ« ĈåwÊ¤ív ćwă āw¯ ¿v ½Āz½w£0/  )7

  ówÅ ½¹ ºþĉvÿ ÿ ÀĊú« ÔÅĀ£ ½wz üĊõÿv ćv¾z ºý¿wÅ üĉv,410  üĊýw ùwí ûj üÅ ÿ ĂÞõwÖù( 8 ºĉ¹¾ñ üĊĊÞ£ üĊ¤Êĉ¾¤Åwù/+  )7

 8 Ĉö·v¹ ¡Ē¬ù ½¹  ½Āz½w£ ºý¿wÅ ôĊîÊ£ ÔĊ´ù øíw³ Ôĉv¾É ÿ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù1    ÿ/8 Ĉ«½w· ÿ 721    ÿ,.    ÿ0/  ÔÅĀ£ 7

$ ûv½wîúă ÿ ¢Év¾z )¢Åv āºÉ |w¯ ÿ ĂÞõwÖù ûwêê´ù,443 8 ºý¹v¹ ÷w¬ýv v½ ĈùwýĀåw£ÿ¾îĊù ¡wÞõwÖù üĊõÿv #-- üĉv )7

  ½¹ ¹º¬ù ć½v¼ñ xĀÅ½ ÿ ówê¤ýv ºþýwù$ ĈîĊùĀýĀåw£ ćwă ºþĉv¾å ûºÊý Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¢öÝ Ăz Ăí ºý¹Āz ºê¤Þù üĊêê´ù

Æ·½ Àĉ½ Ăz ÓĀz¾ù ¡wÞõwÖù ½¹ #ÔĊ´ù  ¾Úý ½wĄÙv ć½v¼òzĀÅ½ ÔĊ´ù Ôĉv¾É ÿ ćÁ¾ýv ¹½Āù ½¹ ¢ĊÞÕwé wz ûvĀ£ Ĉúý wă ā½w

  ÿ¹ ć½v¼òzĀÅ½ Ôĉv¾É ÿ ćÁ¾ýv ĂÆĉwêù Ăz ½w¯wý üĊêê´ù Ăí ¹ĀÉ Ĉù ½wîÉj Ĉýwù¿ wă ÄĊÅwåÿ¾îĊù Ìéwý ¾ĊÆæ£ )¹¾í

 8 ºýĀÉ #wă ÄĊÅwåÿ¾îĊù ÿ wýĀå ¾Úý ¿v$ ĂzwÊù ÔĊ´ù--    ÿ12  ¾ĊÆæ£ ûĀþíw£ ów³ üĉv wz )7  ½Āz½w£ ºý¿wÅ ć½v¼òzĀÅ½ ÔĊ´ù

  ÔĊ´ù ¾ĊÆæ£ ÿ ¢Åv Ă¤å¾ĉ¼ ý ÷w¬ýv üĊêê´ù ÔÅĀ£ ĈîĊùĀýĀåw£ ćwă ºþĉv¾å ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ÿ wă ÄĊÅwåÿ¾îĊù ÃwÅv¾z

  ¡wzĀÅ½ ć½v¼òzĀÅ½ ÔĊ´ù Ăí ¢Åv āºÉ ĈÞÅ ĂÞõwÖù üĉv ½¹ )¹ĀÉ Ĉù ¾£ ôùwí āwñºĉ¹ ÿ¹ üĉv èĊæö£ wz ć½v¼òzĀÅ½

ĈýwĊù üĊ¤Êĉ¾¤Åwù(Ĉĉđwz   ćwă ºþĉv¾å ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ÿ wă ÄĊÅwåÿ¾îĊù Üĉ¿Ā£ ÃwÅv¾z #÷¾ĊúÅ xĀþ«$ ë½Āù ĂĊ³wý ½¹

 )¹ĀÉ ¾ĊÆæ£ ĈîĊùĀýĀåw£ 

 

-(ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂĊ³wý ĈÅwþÉ üĊù¿ 
ć½w¤·wÅ ûÿ¿ ºþ¯ Ăz ûvĀ£ Ĉù v½ ûv¾ĉv Ă´æÍ(ć½w¤·wÅ ćwă ûÿ¿ üĉv  ÿ ¹¾í øĊÆê£ ĈöÍv ĈzĀÅ½(  5¿v ºþ£½w{Ý ĈzĀÅ½

I¿¾{õv Ißv¹ Ă í  ĂĊùÿ½v Ĉĉwúñwù ûwúí IćÀí¾ù ûv¾ĉv(©ºþþÅ I¾¤·¹( 8 ûv¾îù ÿ ¡Āõ IÃ¾ñv¿ Iûw«¾ĊÅ,3    ÿ.1  ôîÉ$ 7,  )#

Ĉz¾á ówúÉ ºýÿ½ wz ĂĊí¾£ Ĉz¾á xĀþ« ÿ Ăĉ½ĀÅ ówúÉ ¿v Ăí ¢Åv ā¹½Ā· üĊ¯ ºþz¾úí ìĉ Ã¾ñv¿ ûÿ¿(  Ĉé¾É xĀþ«

 8 ¹½v¹ Ăùv¹v ûv¾ĉv x¾á xĀþ« w£ ÿ āºÉ Ûÿ¾É.,    ÿ,,Å ûÿ¿ üĉv ûwêê´ù )7ć½w¤·w( Ã¾ñv¿ ćwă ûÿ¿ ¾ĉ¿ Ăz v½ ĈzĀÅ½

 8 ºýv ā¹¾í øĊÆê£ ā¼ĉv ÿ óĀå¿¹ Ĉñ¹w¤åvÿ¾å IÃ½wå Iûw¤Å¾õ IÜæ£¾ù-4  ¾ĉ¿ ÿ Ã¾ñv¿ ûÿ¿ ½¹ ½Āz½w£ ºý¿wÅ ćĀòõv Ç¾z )7

  ôùwÉ  ÿ ¢Åv āºÉ Üévÿ #ûvÿºñ āĀí$ ½Āz½w£ ćw¤Åÿ½ Ĉîĉ¹Àý ½¹ ÿ Ã½wå ûÿ¿0-2    ćwă û½wù ÿ ìăj ðþÅ ¾¤ù

ºÉwz Ĉù  ć¾¤Æíw·  8 ¢Åv āºÉ āºĊÉĀ~ ûĀ¯wÅ ºý¿wÅ ÔÅĀ£ ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é Ĉ~½Āñ ºý¿wÅ ćÿ½ ¾z Ĉò¤ÅĀĊ~wý wz ÿ,  ĂĊ³wý )7

  ûÿ¿ ¿v$ Ã¾ñv¿ ĈöÍv ôÆñ ĂöĊÅÿ Ăz ûÿ¿ ¾ĉ¿ üĉv ÿ  Ă¤å¾ñ ½v¾é Üæ£¾ù Ã¾ñv¿ ûÿ¿ ¾ĉ¿ ½¹ #÷¾ĊúÅ xĀþ«$ ë½Āù

©ºþþÅ( 8 ¹ĀÉ Ĉù vº« #wă ûÿ¿ ¾ĉ¿ ¾òĉ¹ ¿v$ Üæ£¾ù Ã¾ñv¿ ôÆñ ÿ #ûw«¾ĊÅ-,  ÿ,/  ÿ/3 ¹½Āù ĂĊ³wý ½¹ ½Āz½w£ ºý¿wÅ )7

 ôùwÉ ĂÞõwÖù-.4   ôîÉ$ ¢Åv ĈöĊÉ ćwă Ăĉđ ûwĊù wz āv¾úă ćv ā¹Ā£ ÿ øĊ¸Ñ IÔÅĀ¤ù Ië¿wý ćwă ìăj ¾¤ù- ºý¿wÅ üĉv )#

  āºÉ āºĊÉĀ~ üÅĀuõw~ Mđwú¤³v üÅ Ăz èöÞ¤ù Ĉĉv¾ùĀöòþí ¡wzĀÅ½ ÔÅĀ£ ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é Ĉ~½Āñ ºý¿wÅ ćÿ½ ¾z ĂĊ³wý üĉv ½¹

  ôĊÆå ćÿw³ ćwă ðþÅ āĀöé Ăí ¢Åv yöÖù üĉv ¾òýwÊý ¡wzĀÅ½ üĉv ćÿ½ ¾z Ăõwêù üĉv ûwñºþÆĉĀý ¡wêĊê´£ ªĉw¤ý )¢Åv

  āºþă¹ ôĊîÊ£ ¡wzĀÅ½ ¾¨ív ÿ ºý½vºý ½ĀÒ³ ¡wzĀÅ½ üĉv ½¹ #ºÞz Ăz üÅĀuõw~ xĀîÉv$ ìĊtÿ¿ĀþÅ ûv½ÿ¹ Ì·wÉ ćwă

  ôîÉ$ ºþ¤Æă ½Āz½w£ ºý¿wÅ Ăz èöÞ¤ù v¾ùĀöòþí üĉv- ÿĒÝ )#  üĉv Ăz ĂĊ³wý üĉv ½¹ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¡wêĊê´£ ¾ĉwÅ ½¹ Iüĉv ¾z ā

 8 ¢Åv āºÉ ā½wÉv yöÖù./ )7 
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 ôîÉ,(   )ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂĊ³wý ¢ĊÞéĀùA 5 #÷¾ĊúÅ xĀþ«$ ë½Āù ĂĊ³wý Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ćwĄăv½ 8-7 )Bć½w¤·wÅ ćwă ûÿ¿ 5(  āºý¿wÅ ĈzĀÅ½

 ûv¾ĉv Ă´æÍ 8-4 7 )C ć½w¤·wÅ ûÿ¿ 5(  Ã¾ñv¿ ĈzĀÅ½ 8.1 7 ) 



¿wÅ¿wzć  v¾ÉĉÔ ´ù ĊÔ Å½zĀĈ ½Āz½w£ ºý¿wÅ))) 

|̻ ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~øĄý ā½wúÉ I,3 IÀĊtw~    ÿûw¤Æù¿ ,.43 

 

 
 ôîÉ-(   #÷¾ĊúÅ xĀþ«$ ë½Āù ĂĊ³wý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĂÊêý 8. 7 ) 

.(ĂÞõwÖù Çÿ½ ÿ ¹vĀù 
  ĈĉwĊåv¾â« ¡wÎ¤¸ù wz ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂĊ³wý.,    IĂ«½¹-    ÿ ĂêĊé¹-1    ÿ ĈõwúÉ ĂĊýw§0,    IĂ«½¹.,    ÿ ĂêĊé¹,1    ½¹ Ĉé¾É ĂĊýw§

2,    ÿ ÷¾ĊúÅ ûw¤Å¾ĄÉ xĀþ« ć¾¤ùĀöĊí,.  É$ ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ë½Āù ćw¤Åÿ½ x¾á ć¾¤ùĀöĊí  ôî,  ÛĀú¬ù ½¹ )#,-,  

  ĈzĀÅ½ ¢åwz ĈĉwÅwþÉ )ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ë¿wý ÜÕwêù ÿ ć½ÿj Üú« ìĊ£wú¤ĊÅ ½ĀÕ Ăz ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂĊ³wý ¿v ĂýĀúý



Æ³Ċü ¾æÍ Ăõv¾ùv IĀõ¾{þéć Æ³ I Ċü ¿ÿĉ¾ć ÷ºêù  

|̼ ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~øĄý ā½wúÉ I,3 IÀĊtw~    ÿûw¤Æù¿ ,.43 

 

$ ÷wĄýv¹ ºþýwù ĈÞzwþù ÃwÅv¾z ë¿wý ÜÕwêù,41-$ ûvĀöí ÿ ć¾{ùv ÿ #,42-  ôñĀöå ÃwÅv ¾z wă ÄĊÅwåÿ¾îĊù ćºþz Ăê{Õ ÿ #

$-+,+ v Ă¤å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ # ćv¾z ºývĀ£ Ĉù ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂĊ³wý ½¹ ½Āz½w£ ºý¿wÅ ¡wzĀÅ½ ½¹ wă ¢Æĉ¹ÿ½ ûvÿv¾å ½ĀÒ³ )¢Å

  ¢åwĉ Ĉývÿv¾å Ăz ¡wzĀÅ½ üĉv ½¹ ÀĊý ï½Àz ć¿ äí ûv½v¹ û¿ÿ½ üĉv ¾z āÿĒÝ )¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÔĊ´ù ćÁ¾ýv ¾ĊÆæ£

ĈñºÉ¹¾·$ ĈîĊùĀýĀåw£ ćwă ĈñÂĉÿ I½Āí¼ù ¹½vĀù Ăz Ă«Ā£ wz )ºýĀÉ Ĉù  ½¹ #Ĉ¤Æĉ¿ yĉ¾¸£ ÿ ć¿wÅ¾Êé IĈñºĊĉwÅ I

$ ûv½wîúă ÿ Ă¤ýwýv½wí  ºþýwù ĈÞzwþù ÃwÅv¾z ë¿wý ÜÕwêù,443$ ûv½wîúă ÿ Ă¤ýwýv½wí I#-+++$ ĀýwîÅĀ£ ÿ Ĉ£¾zÿ½ I#-++-  #

$ ûv½wîúă ÿ Ĉ£¾zÿ½ ÿ-++2  #ÃwÅv¾z ï½Àz ć¿ äí ûv½v¹ û¿ÿ½ Ă¤ÅĀ~ yĉ¾¸£ ûvÀĊù )¢Åv āºÉ üĊĊÞ£   ûĀ¤òþĉĀĊz(  Ĉþ~

$-++/ )ºĉ¹¾ñ ĈĉwÅwþÉ ë¿wý ÜÕwêù ½¹ # 

 

/(¦´z 
,-/( ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂĊ³wý üÅ üĊĊÞ£ āĀ´ý 

  û¿ÿ½ ôùwÉ óÿv ĈÞú¬£ ûÿ¿ )ºĉ¹¾ñ ĈĉwÅwþÉ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂĊ³wý ½¹ ĈÞú¬£ ûÿ¿ ÿ¹ ć½wòý ĂþĊ¯ ¢Æĉ¿ ¡wÞõwÖù ÃwÅv¾z

  ºþýwù Ĉýv½v¹L. turcica (A), L. occidentalis, L. minor (A), L.  minor (B), L. sp., L. elongata, L.  matsumarui, L. 

ketini (A), L. harrisoni, L. coxi, Omphalocyclus sp., Triloculina sp., Siderolites sp., Quinqueloculina sp.  м  ûÿ¿

ºþýwù Ĉýv½v¹ û¿ÿ½ ćÿw³ ÷ÿ¹ ĈÞú¬£  L.  turcica (A), L. occidentalis, L. sp., L. elongata, L. ketini (A), L. 

kahtaensis, L.  morgani, L. baykali, L. oktayi, L. persica, L.  turcica (B), Omphalocyclus sp., Triloculina sp., 

Siderolites sp., Quinqueloculina sp.  ºþ¤Æă .    ā½wúÉ  ĈÞú¬£  ûÿ¿  wz  ĈÞú¬£  ûÿ¿  ÿ¹  üĉv.2    ºþĉvÿ,410 

$Omphalocyclus-Loftusia assemblage zone#  êzwÖù  ¹½Āù ĂĊ³wý ½¹ ½Āz½w£ ºý¿wÅ ćv¾z v½ üĊ¤Êĉ¾¤Åwù üÅ ÿ Ă¤Év¹ ¢

  Àù½Āñ ÿ ®ĉ¾ù ¡wÞõwÖù ÃwÅv¾z üĉv ¾z āÿĒÝ )ºþă¹ Ĉù ûwÊý ĂÞõwÖù-++,   ćwă ĂýĀñ ½ĀÒ³ ôĊõ¹ Ăz$ óÿv ĈÞú¬£ ûÿ¿

ćwĉ¿Ā¤åĀõ L. harrisoni, L. minor (A), L.  minor (B)     Ăz$ ÷ÿ¹ ĈÞú¬£ ûÿ¿ ÿ ĈýwĊù üĊ¤Êĉ¾¤Åwù üÅ  ĂýĀñ ½ĀÒ³ ôĊõ¹

  ćwĉ¿Ā¤åĀõ ćwă L. kahtaensis, L.  morgani, L. baykali, L. oktayi  üÅ # üÅ v¼õ ºþă¹ Ĉù ûwÊý v½ Ĉĉđwz üĊ¤Êĉ¾¤Åwù

 ĈýwĊù üĊ¤Êĉ¾¤Åwù ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂĊ³wý ½¹ ½Āz½w£ ºý¿wÅ( )¢Åv Ĉĉđwz 

 

--/(  wă ÄĊÅwåÿ¾îĊù 

 ¢åwz üĊþ°úă ÿ ĈöÍv Ĉ¤öîÅv ćwă Ăýv¹ Üĉ¿Ā£ ÃwÅv¾z    ÛĀú¬ù ½¹ ĈzĀÅ½2    ĈĉwÅwþÉ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂĊ³wý ½¹ ÄĊÅwåÿ¾îĊù

 ćwă ôîÉ$ ºÉ.  ÿ05¿v ºþ£½w{Ý wĉ½¹ Ăz ô³wÅ ¿v wă ÄĊÅwåÿ¾îĊù üĉv )# 
L 1ûĀ¤Æî~ ºív¾¤Åv ºĊõĀĊöĊù ¢ÆöíĀĉwz 5( ûĀ¤Æþĉ¾ñ 

 $ ºĊõĀĊöĊù-+  $ ºív¾¤Åv ÿ #ºÍ½¹/0  v¹Ēí ć¿v¹ ÿ IºĊþĊív ćwă ā¹¾· ÿ ĈöÍv ćvÀ«v ¿v #ºÍ½¹  üĉv ĈÝ¾å ćvÀ«v ¿v j ĂÅ

ºýÿ½ Ĉù ½wúÉ Ăz ÄĊÅwåÿ¾îĊù  )  ôîÉ$ ¢Åv ûw{Ċ¤Ê~ Ăýv¹ ÄĊÅwåÿ¾îĊù üĉv ¢åwzA.  ćwă ìăj ôùwÉ ā½wÆ·½ üĉv )#

 )¢Åv ĈzĀÅ½ ¢·wÅ ûÿºz ðý½ ÷¾í Ăĉđ ÔÅĀ¤ù 

 5¾ĊÆæ£ 

  ºýĀÉ Ĉù āºăwÊù Ĉývÿv¾å Ăz ½ĀÎ´ù ćwă ûĀñđ ½¹ ºív¾¤Åv ÿ ºĊõĀĊöĊù Ăí ºý½v¹ ½ÿwz ûwêê´ù83 7  ûĀñđ ćwă ÔĊ´ù )

  ¢Åv ºív¾¤Åv ÿ ºĊõĀĊöĊù ûvÿv¾å ½vºêù ćÿw³ ½ĀÎ´ù 8/,    ÿ,+     ÿ-0 7  w£ ÔÅĀ¤ù ćÁ¾ýv ćwĉĀñ ÄĊÅwåÿ¾îĊù üĉv ¢åwz )



¿wÅ¿wzć  v¾ÉĉÔ ´ù ĊÔ Å½zĀĈ ½Āz½w£ ºý¿wÅ))) 

|̽ ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~øĄý ā½wúÉ I,3 IÀĊtw~    ÿûw¤Æù¿ ,.43 

 

  ¢Åv ć½v¼ñ xĀÅ½ ÔĊ´ù ćv¾z đwz 8/2 7 āºÉ üĊÊý Ă£ ½ĀÎ´ù ûĀñđ ÔĊ´ù ìĉ ½¹ ÄĊÅwåÿ¾îĊù üĉv ÃwÅv üĉv¾z )

 ºý¿wÅ ¿v ÄĊÅwåÿ¾îĊù üĉv ĂzwÊù )¢Åv ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ #¿v¾ĊÉ ç¾É xĀþ«$ Ăùv¾· ĂĊ³wý ½¹ ½Āz½w£ 8/ 7 ) 

L 2ûĀ¤Å¹wù ºĊõĀĊöĊù ¢ÆöíĀĉwz 5(ûĀ¤Æíÿ 

$ ºĊõĀĊöĊù00    ć¿v¹ IºĊþĊív I¹Ā~ÿ¾¤Åwñ Iºív¾¤Åv )¢Åv ÄĊÅwåÿ¾îĊù üĉv ć āºý¿wÅ üĉ¾£ ĈöÍv ÿ üĉ¾£ ûvÿv¾å #ºÍ½¹

ù üĉv ĈÝ¾å ćvÀ«v ¿v ¢Æĉ¹ÿ½ ÿ ćv Ăæíÿ¹ Ióv½Āí Ij ĂÅv¹Ēí  ôîÉ$ ºýĀÉ Ĉù xĀÆ´ù ÄĊÅwåÿ¾îĊB. ćwă ìăj )#

 )ºþ¤Æă ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv āºþă¹ ôĊîÊ£ ĈzĀÅ½ ¢·wÅ ºéwå ðý½ ÷¾í Ăĉđ øĊ¸Ñ w£ ÔÅĀ¤ù 

5¾ĊÆæ£ 

  ºý½v¹ ûvÿv¾å ½ĀÒ³ Ĉöñ ćwă ûĀñđ ½¹ wă ºĊõĀĊöĊù 8-+  ÿ22 7  Ĉù āºăwÊù èúÝ øí ćwă ÔĊ´ù ½¹ ºĊõĀĊöĊù ûvÿv¾å ½ĀÒ³ )

  ºýĀÉ 8.3    ÿ13 7$ ôĊñ )-+++)ºýĀÉ Ĉù ¢åwĉ ½Āåÿ Ăz ½ĀÎ´ù ûĀñđ ½¹ wă ºĊõĀĊöĊù Ăí ¹½v¹ ½ÿwz #     üĉv ĂzwÊù

  ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ûwêê´ù ÔÅĀ£ çv¾Ý ç¾É ówúÉ üĊ¤Êĉ¾¤Åwù ÿ Ĉĉđwz üĊýwùĀþÅ ¡wzĀÅ½ ¿v ÄĊÅwåÿ¾îĊù 8/0    ÿ,- 7 )

 Åv āºÉ ĈĉwÅwþÉ ûv¾ĉv Ã¾ñv¿ ĂÑĀ³ ½¹ ½Āz½w£ ºý¿wÅ ½¹ ÄĊÅwåÿ¾îĊù üĉv ĂzwÊù üĊþ°úă  ¢ 8/7 ½¹ ÄĊÅwåÿ¾îĊù üĉv )

 )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ½ĀÎ´ù ûĀñđ ÔĊ´ù 

 

L 3ûĀ¤Æî~ wĉ¿Ā¤åĀõ ºĊõĀĊöĊù *j ĂÅv¹Ēí ć¿v¹ ¢ÆöíĀĉwz 5 

$ wĉ¿Ā¤åĀõ ÄĊÅwåÿ¾îĊù üĉv ĈöÍv ćvÀ«v ¿vL$ #/0  $ ºĊõĀĊöĊù I#ºÍ½¹.+  $ j ĂÅv¹Ēí ć¿v¹ ÿ #ºÍ½¹-+   ¿v ÿ #ºÍ½¹

  Ićv Ăæíÿ¹ Iºív¾¤Åv ćwă ā¹¾· ĈÝ¾å ćvÀ«v  ôîÉ$ ºþÉwz Ĉù ¢Æĉ¹ÿ½ ÿ ºĊþĊívC2    ÿC1.  ë¿wý ÜÕwêù ĈÒÞz ½¹ )#

 ¿v ÄĊÅwåĀåw£ÿ¾îĊù üĉv ½¹ ĈñºĊĉwÅ ÿ ĈñºÉ¹¾· ûvÀĊù )ºzwĉ Ĉù ÈĉvÀåv j ĂÅv¹Ēí ć¿v¹ À{Å ì{ö« ½vºêù Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù

v Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ë¿wý ÜÕwêù ½¹ ć¿wÅ ¾Êé ÿ Ĉ¤Æĉ¿ yĉ¾¸£ ûvÀĊù ôzwêù ½¹ )¢Åv ¾ĊĊâ¤ù ¹wĉ¿ w£ ÔÅĀ¤ù  yĉ¾¸£ )¢Åv ëºý

$ ¾ĊĊâ¤ù ¹wĉ¿ w£ øí ½vºêù ¿v ï½Àz ć¿ äí ûv½v¹ û¿ÿ½ Ă¤ÅĀ~category 1 and 3  ćwă ĂýĀúý Ă¤ÅĀ~ Ĉñºĉ¹ yĊÅj ûvÀĊù ÿ #

$ wĉ¿Ā¤åĀõ Ăz èöÞ¤ùL  ¹wĉ¿ ¡ºÉ Ăz wă ¢Æĉ¹ÿ½ yĉ¾¸£ ûvÀĊù üĉv ¾z āÿĒÝ )ºþ¤Æă øõwÅ w¤{Æý wă Ă¤ÅĀ~ ÿ ā¹Āz ëºýv #

ćÿw³ ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv )¢Åv  )¢Åv ĈzĀÅ½ ¢·wÅ ºéwå ðý½ ÷¾í Ăĉđ øĊ¸Ñ w£ ÔÅĀ¤ù ćwă ìăj 

 )ºzwĉ Ĉù ÈĉvÀåv j ĂÅvĒí ć¿v¹ À{Å ì{ö« Ĉývÿv¾å Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ë¿wý ÜÕwêù Ĉ·¾z ½¹ 

¾ĊÆæ£ 

  ¢Åv āºĉ¹¾ñ āºăwÊù Ĉývÿv¾å Ăz ½ĀÎ´ù ûĀñđ ½¹ ĂþĊ£Āöñj ÿ ¿ĀýĒÅ¾~ ûv½v¹ û¿ÿ½ 83 7 û¿ÿ½ Ăí ºþ¤Æă ºê¤Þù üĊêê´ù )

ÿºz ûv½v¹  ¼æþù û  ûvÿv¾å ½ĀÒ³ ½ĀÎ´ù ûĀñđ ½¹ j ĂÅv¹Ēí ć¿v¹ À{Å ì{ö« ÿ #wĉ¿Ā¤åĀõ$ ĂþĊ£Āöñj ÿ #ºĊõĀĊöĊù ºþýwù$

  ºý½v¹ 82    ÿ/-    ÿ14    ÿ/0    ÿ-0  ÿ0+   7  $ ûv½wîúă ÿ ćÀĉÀÝ ÔÅĀ£ ÄĊÅwåÿ¾îĊù üĉv ĂzwÊù,.4/  Ç½vÀñ ½Āz½w£ ºý¿wÅ ¿v #

ĉv ôĊîÊ£ ćv¾z ûvĀ£ Ĉù v½ ½ĀÎ´ù ûĀñđ ÔĊ´ù )¢Åv āºÉ xj ĈîĊùwþĉ¹ÿ½ºĊă ćRÁ¾ýv ¾Ċ§w£ )¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ÄĊÅwåÿ¾îĊù ü

  ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ï½Àz ûv½v¹ û¿ÿ½ Ă¤ÅĀ~ yĉ¾¸£ ûvÀĊù ¾z wĉ½¹ 8.2 7  Ăí ºă¹ Ĉù ûwÊý ĈÅ½¾z üĉv ªĉw¤ý )

v¾é ©vĀùv ¿v ĈÉwý ćÁ¾ýv yĉ¾¸£ ¢´£ ¾¤úí #wĉ¿Ā¤åĀõ ºþýwù$ ôîÉ Ĉíÿ¹ Ă¤ÅĀ~ wz ï½Àz ć¿ äí ûv½v¹ û¿ÿ½ )¹¾Ċñ Ĉù ½

$ wĉ¿Ā¤åĀõ āºÉ yĉ¾¸£ ¾¤úí ÿ øõwÅ ćwă ĂýĀúý ½ĀÒ³L yöÖù üĉv āºþă¹ ûwÊý ÷ÿ¹ ÿ óÿv ćwă ÄĊÅwåĀåw£ÿ¾îĊù ½¹ #

  Ă¤ÅĀ~ Ăí ¢Åv Ĉõw³½¹ üĉv )¢Åv ā¹Ā{ý ć¿ äí ½v¹ û¿ÿ½ üĉv Ăz ÓĀz¾ù ćwă Ă¤ÅĀ~ yĉ¾¸£ Ăz ½¹wé ÔĊ´ù ćÁ¾ýv Ăí ¢Åv

  Ăz ÿ āºĉ¹ yĊÅj ¡ºÉ Ăz ¾òĉ¹ ûv½v¹ û¿ÿ½ûĀ¤òþĉĀĊz )ºýv āºÉ ôĉº{£ Àĉ½ ¡wÞÖé($ Ĉþ~-++/  ĈñºÉ ¹¾· Ăí ¹½v¹ ½ÿwz #

 ¿v ćv ĂÝĀú¬ù )¢Åv Ĉĉwĉ½¹ ¡wýwĉ¾« ÿ ©vĀùv ÔÅĀ£ ÜĊÅÿ ówê¤ýv āºþă¹ ûwÊý ï½Àz ć¿ äí ûv½v¹ û¿ÿ½ Ă¤ÅĀ~ ºĉºÉ



Æ³Ċü ¾æÍ Ăõv¾ùv IĀõ¾{þéć Æ³ I Ċü ¿ÿĉ¾ć ÷ºêù  

|̾ ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~øĄý ā½wúÉ I,3 IÀĊtw~    ÿûw¤Æù¿ ,.43 

 

ă ÔĊ´ù ¿v À{Å ì{ö« ÿ IºĊ£v¿vÀý IºĊõĀ¤Ċõ IºĊõĀĊöĊù Iºĉ½đĀ¤Æî£ I¢Æĉ¹ÿ½Iûwþ¤ù¾ý ćwă ā¹¾· đwz w£ ÔÅĀ¤ù ćÁ¾ýv ćw

  ºýv āºÉ Ç½vÀñ 81- 7  ĈýwåĀÕ ©vĀùv ¾Ċ§w£ ¢´£ ÿ ćÁ¾ýv ¾~ ÔĊ´ù ìĉ ½¹ ÄĊÅwåĀåw£ÿ¾îĊù üĉv āºÉ ¾í» yõwÖù ÃwÅv¾z )

 )¢Åv āºÉ Ă¤ÊĄý ć¹wÝ ÿ 

 

L 4ûĀ¤Æþĉ¾ñ*ûĀ¤Æî~*ûĀ¤Æíÿ āºĊtĀ¤Ċz½v ºĊõĀĊöĊù wĉ¿Ā¤åĀõ*j ĂÅv¹Ēí ć¿v¹ ¢ÆöíĀĉwz 5 

½v¹ û¿ÿ½ ôùwÉ ĈöÍv ćvÀ«v  Ĉývÿv¾å wz ½v¹ ¼æþù ûv/+    ā¹vĀýw· ÿ ÃºĊtĀ¤Ċz½v IÄ¤Ċõÿ½ºĊÅ IÃĀöîĊÅĀõwæùv$ ºÍ½¹

  Ĉývÿv¾å wz wĉ¿Ā¤åĀõ I#āºĊõw£ÿ½-+  $ ºÍ½¹L$ ºĊõĀĊöĊù I#-+  $ j ĂÅv¹Ēí ć¿v¹ ÿ #ºÍ½¹,0    Ĉýv½v¹ û¿ÿ½ )ºþÉwz Ĉù #ºÍ½¹

¹Ā~ÿ¾¤Åwñ I¢Æĉ¹ÿ½ IºĊþĊív ćwă ā¹¾· ÿ ÃĀýĀíĀĊ¤îĉ¹ I wþĊöîĊÆĉ¹ ºþýwù  ÿ óv½Āí I¹Ā~ĀĊív¾z Ićv Ăæíÿ¹ Iºív¾¤Åv I

  ôîÉ$ ºþÉwz Ĉù ÄĊÅwåÿ¾îĊù üĉv ĈÝ¾å ćvÀ«v ¿v j ĂÅwþĊõv½ĀíD.  ºăwÉ ûvĀ£ Ĉù Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ë¿wý ÜÕwêù Ĉ·¾z ½¹ )#

 w£ ÔÅĀ¤ù ½vºêù ¿v ÄĊÅwåĀåw£ÿ¾îĊù üĉv ½¹ ĈñºĊĉwÅ ÿ ĈñºÉ¹¾· µ¾ý )¹Āz j ĂÅv¹Ēí ć¿v¹ À{Å ì{ö« Ĉývÿv¾å ÈĉvÀåv

¹ ¹wĉ¿  üĉv ½¹ ć¿wÅ¾Êé ûvÀĊù )¹¹¾ñ Ĉù āºăwÊù Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ë¿wý ÜÕwêù ½¹ ¡½ºþz Ĉ¤Æĉ¿ yĉ¾¸£ )¢Åv ûwÅĀý ½

  ¹wĉ¿ w£ øí ûvÀĊù ¿v ï½Àz ć¿ äí ûv½v¹ û¿ÿ½ Ă¤ÅĀ~ Ĉñºĉ¹ yĊÅj µ¾ý )¢Åv ¾ĊĊâ¤ù ÔÅĀ¤ù w£ øí ¿v ÄĊÅwåĀåw£ÿ¾îĊù

$category 1 and 3¹ ¾¤úí Ĉñºĉ¹ yĊÅj üĊþ°úă ÿ ¢Åv ûwÅĀý ½¹ #$ wĉ¿Ā¤åĀõ Ăz èöÞ¤ù ćwă ĂýĀúý Ă¤ÅĀ~ ½L āºăwÊù #

  ¾¤úí j ĂÅv¹Ēí ć¿v¹ À{Å ì{ö« ÿ ûw«¾ù ½¹ ĈñºÉ ¹¾· ûvÀĊù ÿ ºþ¤Æă āºÉ ¹¾· ¡ºÉ Ăz wă ¢Æĉ¹ÿ½ )¢Åv āºĉ¹¾ñ

 )ºþ¤Æă ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv āºþă¹ ôĊîÊ£ ĈzĀÅ½ ¢·wÅ ºéwå ðý½ ÷¾í ćv ā¹Ā£ ÿ Ăĉđ øĊ¸Ñ w£ ë¿wý ćwă ìăj )¢Åv 

¾ĊÆæ£ 

¿ÿ½  ĂúĊý ûĀñđ ćwă ÔĊ´ù ½¹ #wþĊöîĊÆĉ¹ ÿ ºĊõĀĊöĊù ô¨ù$ ¼æþù ûÿºz ÿ #āºĊtĀ¤Ċz½v ÿ wĊõw£ÿ½ ów¨ù ûvĀþÝ Ăz$ ½v¹ ¼æþù ûv½v¹ û

  ¹ĀÉ Ĉù ¢åwĉ Ĉývÿv¾å Ăz ½ĀÎ´ù 82-    ÿ/0 7  ¼æþù ûÿºz ÿ ½v¹ ¼æþù ûv½v¹ û¿ÿ½ ćÿw³ ¡wzĀÅ½ Ăí ºþ¤å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûwêê´ù )

ý ûĀñđ ÔĊ´ù ½¹ ìĊtÿ¿ĀþÅ ûv½ÿ¹ ½¹  ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ½ĀÎ´ù ĂúĊ 84    ÿ0, 7 ½¹v v¾év ºý¿wÅ ¿v ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv ĂzwÊù )

  ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ çv¾Ý ç¾É ówúÉ 8/0 7  ½Āz½w£ ºý¿wÅ ¿v v½ ÄĊÅwåÿ¾îĊù üĉv ĂzwÊù ćwă ÄĊÅwåÿ¾îĊù ûwêê´ù ¾ĉwÅ )

  ºýv ā¹¾í Ç½vÀñ 8/    ÿ0 7 ºýv ówê¤ýv āºþă¹ ûwÊý ï½Àz ć¿ äí ûv½v¹ û¿ÿ½ Ă¤ÅĀ~ øí yĉ¾¸£ )  ÿ ¡wýwĉ¾« ÔÅĀ£ ë

  ¡wýwĉ¾« ÔÅĀ£ ĈýđĀÕ ¢åwÆù Ăz ówê¤ýv ćwĉĀñ #Àĉ½ ¡wÞÖé Ăz ûºÉ ôĉº{£$ ûv½v¹ û¿ÿ½ üĉv Ă¤ÅĀ~ ºĉºÉ yĉ¾¸£ ôzwêù½¹

  ¢Åv wă ÷½¹ĀþĊív ÿ wă Ĉăwù ºþýwù Ĉĉwă ¾ñ yĉ¾¸£ ÔÅĀ£ Ĉ¤Æĉ¿ yĉ¾¸£ wĉ ÿ ÔĊ´ù ûÿ½¹ 8,2 7  wă ¢Æĉ¹ÿ½ Ă¤ÅĀ~ )

ýwåĀÕ ÿ ć¹wÝ ©vĀùv ÔÅĀ£ ¢Åv üîúù  ºýĀÉ ôĉº{£ Àĉ½ ¡wÞÖé Ăz ÿ āºÉ ¹¾· Ĉ 80. 7  ¾~ ÔĊ´ù ½¹ ÄĊÅwåÿ¾îĊù üĉv )

 )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ĈýwåĀÕ ÿ ć¹wÝ ©vĀùv ¾Ċ§w£ ¢´£ ÿ ćÁ¾ýv 

 

BûĀ¤Æþĉ¾ñ ¢Æĉ¹ÿ½ ¢ÆöíĀĉwz 5 

$ ¢Æĉ¹ÿ½ ćwă ¹¾·2+    ĈÝ¾å ćvÀ«v )ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ûvÿv¾å ÄĊÅwåÿ¾îĊù üĉv ½¹ xĀ· ĈñºÉ½Ā« ÿ ĈñºÉ ¹¾ñ wz #ºÍ½¹

îĊù üĉv  Ij ĂÅv¹Ēí ć¿v¹ üĊþ°úă ÿ Ä¤Ċõÿ½ºĊÅ IÃĀöîĊÅĀõwæùv Iwĉ¿Ā¤åĀõ ºþýwù Ĉýv½v¹ û¿ÿ½ ćwă ā¹¾· ôùwÉ ÄĊÅwåÿ¾

  ôîÉ$ ºþÉwz Ĉù ºĊþĊív ÿ ćv Ăæíÿ¹ Iºív¾¤Åv I¹Ā~ÿ¾¤ÅwñE.  ā¹Āz ûwÅĀý ½¹ ¹wĉ¿ w£ ÔÅĀ¤ù ûvÀĊù ĈñºĊĉwÅ ÿ ĈîÉ¹¾· )#

  ć¿wÅ¾Êé ÿ Ĉ¤Æĉ¿ yĉ¾¸£ ÄĊÅwåĀåw£ÿ¾îĊù üĉv ½¹ )¢Åv  ÿ ā¹Āz ¹wĉ¿ wă ¢Æĉ¹ÿ½ ĈñºÉ ¹¾· )¢Åv āºĉ¹¾òý āºăwÊù

  Àĉ½ üĉv )¢Åv ¾¤úí j ĂÅv¹Ēí ć¿v¹ À{Å ì{ö« ĈñºÉ ¹¾· ów³ üĉv wz )¢Åv āºÉ ôĉº{£ Àĉ½ ¡wÞÖé Ăz wă ¢Æĉ¹ÿ½

 )¢Åv ĈzĀÅ½ ¢·wÅ ºéwå ðý½ ÷¾í ćv ā¹Ā£ w£ Ăĉđ øĊ¸Ñ ÿ ÔÅĀ¤ù ćwă ìăj ôùwÉ ā½wÆ·½ 



¿wÅ¿wzć  v¾ÉĉÔ ´ù ĊÔ Å½zĀĈ ½Āz½w£ ºý¿wÅ))) 

|̿ ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~øĄý ā½wúÉ I,3 IÀĊtw~    ÿûw¤Æù¿ ,.43 

 

¾ĊÆæ£ 

¤ù ĈñºÉ½Ā« ÿ ĈñºÉ ¹¾ñ ¢Åv Ĉ¤ÆöíĀĉwz ºÅ ÿ ćÁ¾ýv ¾~ ÔĊ´ù ìĉ āºþă¹ ûwÊý ĈöÍv ćwă øíĀõj xĀ· w£ ÔÅĀ   811   ÿ

03    ÿ.+    ÿ00  ÿ//  ÿ01 7)    ºýv ā¹v¹ ¢{Æý đwz ćÁ¾ýv wz Ĉ¤ÆöíĀĉwz ºÅ ÔĊ´ù Ăz v½ ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv ĂzwÊù ûwêê´ù 811  ÿ03  

 ÿ// 7ºÉ ĈĉwÅwþÉ ûwêê´ù ÔÅĀ£ ½Āz½w£ ºý¿wÅ ½¹ ÄĊÅwåÿ¾îĊù üĉv ĂzwÊù )  ¢Åv ā 8/ 7  üĉv āºÉ ¾í» ćwă ĈñÂĉÿ ÃwÅv¾z )

 ¡wÞÖé Ăz wă ¢Æĉ¹ÿ½ ôùwí ĈñºÉ¹¾· )ºÉwz āºÉ ôĊîÊ£ #Ĉ¤ÆöíĀĉwz ºÅ$ ćÁ¾ýv¾~ ÔĊ´ù ìĉ ½¹ ºývĀ£ Ĉù ÄĊÅwåÿ¾îĊù

  ¢Åv ć½v¼òzĀÅ½ ÔĊ´ù ½¹ wă ûwĉ¾« ¾òĉ¹ ÿ ĈýwåĀÕ ©vĀùv ¾Ċ§w£ ćwĉĀñ ÔĊ´ù ½¹ Àĉ½ 8-/    ÿ2/ 7  ¹¾ñ ÿ ĈñºÉ ¹¾· )

wă øíĀõj ĈñºÉ  ¢Åv ā½wzÿ¹ ć½v¼òzĀÅ½ ÿ ówê¤ýv ¡ºù ½¹ đwz ćÁ¾ýv wz Ĉĉwă ÔĊ´ù ½¹ Ĉ¤öîÅv ć8/. 7 ¹¾· ÿ đwz ćÁ¾ýv )

  )¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ÄĊÅwåĀåw£ÿ¾îĊù üĉv ôĊîÊ£ ÔĊ´ù ćv¾z ûvĀ£ Ĉù v½ ĈýwåĀÕ ÿ ć¹wÝ ©vĀùv ¾§v ½¹ wă øíĀõj ºĉºÉ ĈñºÉ 

O 1 #ûĀ¤Å¹ÿ½$ ûĀ¤Æî~ ¢Æĉ¹ÿ½ ¢ÆöíĀĉwz 5 

$ wă ¢Æĉ¹ÿ½10  ½¹  ćvÀ«v ¿v ¾t¿Āĉ¾z ÿ ºĊþĊív Iºív¾¤Åv Ij ĂÅwþĊõv½Āí I¹Ā~ÿ¾¤Åwñ Ióv½Āí ćwă ā¹¾· ÿ ĈöÍv āºý¿wÅ #ºÍ

  ôîÉ$ ºýĀÉ Ĉù xĀÆ´ù ÄĊÅwåÿ¾îĊù üĉv ĈÝ¾åF. ½¹ ÔÅĀ¤ù w£ øí ¿v Ĉ¤Æĉ¿ yĉ¾¸£ ÿ ĈñºĊĉwÅ IĈñºÉ¹¾· ûvÀĊù )#

½vºêù ¿v ć¿wÅ¾Êé µ¾ý ¹Ā«ÿ üĉv wz )¢Åv ¾ĊĊâ¤ù ÄĊÅwåĀåw£ÿ¾îĊù üĉv   ë¿wý ÜÕwêù Ĉ·¾z ½¹ ÿ ā¹Āz ûwÅĀý ½¹ ¹wĉ¿ w£ øí

  ¹¾· wă ¢Æĉ¹ÿ½ )¹¹¾ñ Ĉù āºăwÊù #¾t¿Āĉ¾z ÿ j ĂÅwþĊõv½Āí Àù¾é ì{ö« ÔÅĀ£$ ćv Ăĉđ ºþ¯ ć¿wÅ ¾Êé Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù

 yĊÅj ¾¤úí wă óv½Āí )¢Åv wă ÄĊÅwåĀåw£ÿ¾îĊù ¾òĉ¹ ¿v ¾¤úí ÄĊÅwåĀåw£ÿ¾îĊù üĉv ½¹ wă ¢Æĉ¹ÿ½ ĈñºÉ ¹¾· Ĉõÿ āºÉ

ºĉ¹ ć½v¼òzĀÅ½ ĈÕ ½¹ ĈzĀÅ½ ¢·wÅ ºéwå ðý½ ÷¾í ćv ā¹Ā£ w£ Ăĉđ øĊ¸Ñ ÿ ÔÅĀ¤ù ćwă ìăj )ºþ¤Æă øõwÅ w¤{Æý ÿ ā

)ºýv āºÉ ôĊîÊ£ ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv 

¾ĊÆæ£ 

  ©vĀùv āºÝwé ÿ ć¹wÝ ©vĀùv āºÝwé üĊz ÿ #ĈýwĊù }ù½$ ¿wz ćwĉ½¹ ÔĊ´ù ½¹ øí ĈñºÉ¹¾· wz ¢Æĉ¹ÿ½ ï½Àz ¡wÞÖé Ĉývÿv¾å

´ù ÔÅĀ£ ĈýwåĀÕ  ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ üĊêê 803    ÿ-37  ĂöĊÅÿ Ăz ºývĀ£ Ĉù ï½Àz ¡wÞÖé Ăz wă ¢Æĉ¹ÿ½ ĈñºÉ ¹¾· )

  ºÉwz Ă¤å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ ĈýwåĀÕ ©vĀùv wĉ ÿ ¾ñ yĉ¾¸£ ćwă øÆĊýwñ½v 803    ÿ/4 7  ÄĊÅwåÿ¾îĊù üĉv ĂzwÊù ćwă ÄĊÅwåÿ¾îĊù )

  ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ½Āz½w£ ºý¿wÅ ¿v 8/    ÿ0 7  ćv¾z ûvĀ£ Ĉù v½ ĈýwĊù }ù½ ÔĊ´ù )  )¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ÄĊÅwåÿ¾îĊù üĉv ôĊîÊ£

  ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ wĉ½¹ xj ¹wĉ¿ w£ øí ćÁ¾ýv wă ûw«¾ù ÔÅĀ¤ù ĈñºÉ¹¾· µ¾ý 80- 7  ½¹ ĈñºĊĉwÅ ÿ ĈñºÉ ¹¾· øí µ¾ý )

  Ĉõÿ ºý½vºý ¹Ā«ÿ ć½v¼ñ xĀÅ½ ÔĊ´ù ½¹ ćÁ¾ýv¾~ ©vĀùv ÿ øí ÔĊ´ù ćÁ¾ýv Ăí ¢Åv üĉv ¿v Ĉíw³ wă ¢Æĉ¹ÿ½ Ă¤ÅĀ~

wă Ă¤ÅĀ~ ëºýv ówê¤ýv    ¢Åv Ă¤å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ 8-/    ÿ2/    ÿ/. 7$ Ã½ºýwÅ  ),444$ ÀýĀ~ ÿ Ã½ºýwÅ ÿ  #,444  ¾z ĂÞõwÖù wz #

  ÔĊ´ù ½¹ ćÁ¾ýv¾~ ©vĀùv ÔÅĀ£ ï½Àz ¡wÞÖé Ăz wă ¢Æĉ¹ÿ½ ĈñºÉ¹¾· Ăí ºýºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz wă ¢Æĉ¹ÿ½ ćÿ½

½Āí ûwùÀúă ½ĀÒ³ Ăí ºþ¤Æă ºê¤Þù ûwêê´ù ¿v Ĉ·¾z )¢Åv Ă¤å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ ć½v¼ñ xĀÅ½  ć¿wÅ¾Êé ÿ ¢Æĉ¹ÿ½ ÿ óv

  ¢Åv ćÁ¾ýv¾~ ÿ Ĉĉv¼á ¹vĀù ćđwz ²ÖÅ wz ÔĊ´ù ìĉ ć āºþă¹ ûwÊý j ĂÅwþĊõv½Āí Àù¾é ì{ö« ÔÅĀ£ øĊ¸Ñ 812    ÿ1- 7  )

$ ûv½wîúă ÿ Ã½ºýwÅ-++2  )ºýv āºÉ ôú³ āw£Āí ĂöÍwå Ăz ÔĊ´ù ćÁ¾ýv ¾§v ½¹ ¢Æĉ¹ÿ½ ï½Àz ¡wÞÖé Ăí ¹½v¹ ½ÿwz #

ă ûwĉ¾« ÿ ©vĀùv ÔÅĀ£ wă ¢Æĉ¹ÿ½ ów³ üĉv wz )ºþă¹ Ĉù ûwÊý v½ Ĉíºýv ĈñºÉ ¹¾· ÿ āºÉ ôú³ øí ôÍvĀå ½¹ ¾òĉ¹ ćw

  wă ¢Æĉ¹ÿ½ ĈñºÉ ¹¾· y«Āù ÿ ¢Åv ā¹Āz Ĉ¤Æĉ¹ÿ½ ¡wÞú¬£ ôĊîÊ£ ¿v ć¾ĊñĀö« Ăz ½¹wé ć½v¼ñ xĀÅ½ ÔĊ´ù ćÁ¾ýv

 Ĉù ¹½vĀù ¿v ĈÒÞz ½¹ üĉv ¾z āÿĒÝ )¢Åv āºÉ ć½v¼òzĀÅ½ ÔĊ´ù ½¹ ¡v¹Ā«Āù üĉv ówê¤ýv ÿ ôú³ ÿ   Ç¾¤Æñ ºăwÉ øĊývĀ£

)øĊÉwz ¡v¹Ā«Āù üĉv ÔÅĀ£ ć¿wÅ¾Êé ćv¾z ÔĊ´ù Ôĉv¾É ûºÉ ºÝwÆù ÿ j ĂÅwþĊõv½Āí Àù¾é ćwă ì{ö« 

O 2ûĀ¤Æíÿ āºĊtĀ¤Ċz½v ¢Æĉ¹ÿ½ ¢ÆöíĀĉwz 5(ûĀ¤Æî~ 
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  Ĉývÿv¾å wz ½v¹ ¼æþù ûv½v¹ û¿ÿ½0+  vĀýw·  IÄ¤Ċõÿ½ºĊÅ IÃºĊtĀ¤Ċz½vºĊ õ IÃºĊtĀ¤Ċz½v IÃĀöîĊÅĀõwæùv ºþýwù ºÍ½¹  ā¹

$ ¢Æĉ¹ÿ½ ćwă ā¹¾· ÿ āºĊõw£ÿ½.0    ā¹¾· Ăz ûvĀ£ Ĉù ĈÝ¾å ćvÀ«v ¿v )¢Åv ÄĊÅwåÿ¾îĊù üĉv ĈöÍv ćvÀ«v ¿v #ºÍ½¹

  ôîÉ$ ¹¾í ā½wÉv j ĂÅwþĊõv½Āí Ićv Ăæíÿ¹ I¹Ā~ÿ¾¤Åwñ Iºív¾¤Åv IºĊþĊív ćwăG.  w£ ÔÅĀ¤ù µ¾ý ¿v ĈñºĊĉwÅ ÿ ĈñºÉ ¹¾· )#

¿wÅ¾Êé ÿ Ĉ¤Æĉ¿ yĉ¾¸£ )ºþă¹ Ĉù ûwÊý v½ ¹wĉ¿  yĊÅj )ºýĀÉ Ĉù āºĉ¹ Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ë¿wý ÜÕwêù ½¹ øí ½vºêù Ăz ć

$ ¹wĉ¿ w£ ÔÅĀ¤ù Ĉñºĉ¹category 2 and 3 )¹¹¾ñ Ĉù āºăwÊù ÄĊÅwåĀåw£ÿ¾îĊù üĉv ½¹ ï½Àz ć¿ äí ûv½v¹ û¿ÿ½ #

 ë¿wý ÜÕwêù ĈÒÞz ½¹ ¢Æĉ¹ÿ½ ï½Àz ¡wÞÖé Ĉõÿ ºýĀÉ Ĉù øĊÆê£ Àĉ½ ¡wÞÖé Ăz ÿ āºÉ ¹¾· ¡ºÉ Ăz wă ¢Æĉ¹ÿ½

¾îĊù  ìăj üĉv ÿ ā¹Āz ðý½ ÷¾í ćv ā¹Ā£ w£ Ăĉđ øĊ¸Ñ ÿ ÔÅĀ¤ù ćwă ìăj ôùwÉ ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv )ºýĀÉ Ĉù āºĉ¹ Ĉ~ĀîÅ

)ºþ¤Æă ĈzĀÅ½ ¢·wÅ ºéwå wă 

¾ĊÆæ£ 

  Ç½vÀñ Ĉývÿv¾å Ăz ¿wz ćwĉ½¹ ÔĊ´ù ¿v #Ä¤Ċõÿ½ºĊÅ ÿ ÃºĊtĀ¤Ċz½vºĊ õ IÃºĊtĀ¤Ċz½v ºþýwù$ ½v¹ ¢ÆĉÀúă ï½Àz ûv½v¹ û¿ÿ½

  ºýv āºÉ 8/0    ÿ-3 7  ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ çv¾Ý ç¾É ówúÉ ½¹ v¾év ºý¿wÅ ¿v ÄĊÅwåÿ¾îĊù üĉv ĂzwÊù ) 8/0 7  üĉv ¾z āÿĒÝ )

  ¢Åv āºÉ ĈĉwÅwþÉ ûwêê´ù ÔÅĀ£ ûv¾ĉv Ã¾ñv¿ Ówêý ¾òĉ¹ ¿v ĂzwÊù ćwă ÄĊÅwåÿ¾îĊù 8/    ÿ07  ½¹ ÄĊÅwåÿ¾îĊù üĉv )

ÿ½ ćđwz ĈñºĊĉwÅ ÿ ĈñºÉ ¹¾· µ¾ý )¢Åv ā¹¾í ć½v¼òzĀÅ½ ĈýwĊù }ù½ ÔĊ´ù  ©vĀùv ºĉºÉ ¹¾îöúÝ ćwĉĀñ wă ¢Æĉ¹

  ¢Åv ć½v¼ñ xĀÅ½ ÔĊ´ù ½¹ ¡wýwĉ¾« ¾ĉwÅ ÿ ĈýwåĀÕ 8-/    ÿ2/ 7  ï½Àz ûv½v¹ û¿ÿ½ Ă¤ÅĀ~ ¹wĉ¿ w£ ÔÅĀ¤ù Ĉñºĉ¹ yĊÅj )

  ¢Åv ¾ñ yĉ¾¸£ ¡v¹Ā«Āù ÔÅĀ£ yĉ¾¸£ wĉ ÿ ©vĀùv ÔÅĀ£ ĈýđĀÕ ¢åwÆù ½¹ ówê¤ýv āºþă¹ ûwÊý 8,2 7  ºÅ½ Ĉù ¾Úý Ăz )

 ÅwåĀåw£ÿ¾îĊù üĉv Ăí )¢Åv āºÉ üĊÊý Ă£ ć¹wÝ ÿ ĈýwåĀÕ ©vĀùv ¾Ċ§w£ ¢´£ ÿ ćÁ¾ýv¾~ ÔĊ´ù ìĉ ½¹ ÄĊ 

$ć½vÿj ā½wÆ·½sh#  

 ôîÉ$ ¢Åv ā¹Āz ºĊõĀĊöĊù ôùwÉ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂĊ³wý ½¹ ĈzĀÅ½ ¢·wÅ ºéwå Ăĉđ ë¿wý ðý½ ć¾¤Æíw· ĈöĊÉ ¡wzĀÅ½/  )# 

 ¾ĊÆæ£ 

  ć½v¼òzĀÅ½ āºþă¹ ûwÊý ā½wÆ·½ üĉv ½¹ ºĊõĀĊöĊù ûvÿv¾å ½ĀÒ³ ×w´õ ¿v ā½wÆ·½ üĉv )¢Åv ½ĀÎ´ù ûĀñđ ÔĊ´ù ìĉ ½¹

 ćwă ÄĊÅwåÿ¾îĊù ÿ¹ üĊz ½¹ ĈÅwþÉ ĂþĊ¯ āwòĉw«L 1   ÿL 3  ºý¿wÅ ¿v ûwêê´ù ÔÅĀ£ ā½wÆ·½ üĉv ĂzwÊù )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é

 ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ¢{Æý ûĀñđ ÔĊ´ù Ăz ÿ āºÉ Ç½vÀñ ½Āz½w£ 8/    ÿ0 7 ) 
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  ôîÉ.  5A(  ĊöĊù ¢ÆöíĀĉwzûĀ¤Æî~ ºív¾¤Åv ºĊõĀ($ ûĀ¤Æþĉ¾ñL 1  I#M  IºĊõĀĊöĊù 5S  Jºív¾¤Åv 5BûĀ¤Å¹wù ºĊõĀĊöĊù ¢ÆöíĀĉwz 5( ûĀ¤Æíÿ

$L 2  I#M  JºĊõĀĊöĊù 5C1 and C2$ ûĀ¤Æî~ wĉ¿Ā¤åĀõ ºĊõĀĊöĊù*j ĂÅv¹Ēí ć¿v¹ ¢ÆöíĀĉwz 5L 3  I#M  IºĊõĀĊöĊù 5L  Iwĉ¿Ā¤åĀõ 5D  ć¿v¹ 5

  Jj ĂÅv¹ĒíD*j ĂÅv¹Ēí ć¿v¹ ¢ÆöíĀĉwz 5  ûĀ¤Æíÿ  āºĊtĀ¤Ċz½v  ºĊõĀĊöĊù wĉ¿Ā¤åĀõ($ ûĀ¤Æî~L 4  I#M  IºĊõĀĊöĊù 5L 5 Iwĉ¿Ā¤åĀõ  5

  JÃĀöîĊÅĀõwæùvE$ ûĀ¤Æþĉ¾ñ ¢Æĉ¹ÿ½ ¢ÆöíĀĉwz 5B  I#R  J¢Æĉ¹ÿ½ 5F$ #ûĀ¤Å¹ÿ½$ ûĀ¤Æî~ ¢Æĉ¹ÿ½ ¢ÆöíĀĉwz 5O 1  I#R  J¢Æĉ¹ÿ½ 5

GûĀ¤Æíÿ āºĊtĀ¤Ċz½v ¢Æĉ¹ÿ½ ¢ÆöíĀĉwz 5(ûĀ¤Æî~($ ûĀ¤Æþĉ¾ñO 2 I#Oùv 5 )ÃĀöîĊÅĀõwæ 

 
 ôîÉ/ 5A(  )½Āz½w£ ºý¿wÅ ćwă ôĊÉ ÿ ìăj xÿwþ£ ¿v ĈĉwúýB  ë½Āù ĂĊ³wý ½¹ ðý½ À{Å ĈöĊÉ ćwă Ăĉđ ¿v ûĀúþ·½ Ĉĉv¾´Í ¾ĉĀÎ£ 5

 )#÷¾ĊúÅ xĀþ«$ 
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 ôîÉ0(  )#÷¾ĊúÅ xĀþ«$ ë½Āù ĂĊ³wý ½¹ wă ÄĊÅwåÿ¾îĊù ć¹ĀúÝ Üĉ¿Ā£ 

 

 



¿wÅ¿wzć  v¾ÉĉÔ ´ù ĊÔ Å½zĀĈ ½Āz½w£ ºý¿wÅ))) 

̸̹| ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~ øĄý ā½wúÉ I,3 IÀĊtw~   ÿûw¤Æù¿ ,.43 

 

0(ć½v¼òzĀÅ½ ÔĊ´ù 
ów¨ù ûvĀþÝ Ăz$ Ĉ¤ÆöíĀĉwz ćwă ºÅ    ćwă }ù½ ÛĀý ¿v Ă£wþz¾í ćwă ÷¾å ¢ö~ øĄù ćwă ĈñÂĉÿ ¿v Ĉîĉ #ćºĊtvv ÿ Ĉ¤öîÅv

 ºý½vºý ½ĀÒ³ ¿wz äöÉ ÛĀý ¿v Ă£wþz¾í ćwă ÷¾å ¢ö~ ½¹ Ĉ£wzĀÅ½ üĊþ¯ Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv ÿ ¢Åv ówþĊöíĀúă 82+  ÿ2,  

  ÿ.+ 7äöÉ ÛĀý ¿v Ă£wþz¾í ćwă ÷¾å ¢ö~ ½¹ wùĀz Ĉ¤ĉvºĊz½Ā£ ĈõvĀ£ üĉv ¾z āÿĒÝ )    ½v¹ yĊÉ ćwĄ¤ýv wz ćwă }ù½ ÿ ½v¹ Ă{õ

$distally steepened ramp  ºý½v¹ ć¹wĉ¿ Ç¾¤Æñ # 82+    ÿ2,    ÿ.+ 7  ā½wÆ·½Àĉ½$ Ĉ¤ÆöíĀĉwz ºÅ ½ĀÒ³ )B  ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ÿ #

  ìĉ ½¹ ½Āz½w£ ºý¿wÅ ¡wzĀÅ½ Ăí ¢Åv yöÖù üĉv ćwĉĀñ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĈõvĀ£ ½¹ #wùĀz Ĉ¤ĉvºĊz½Ā£ ĈõvĀ£$ ĈÉÀĉ½ ¡wzĀÅ½

¾í ÷¾å ¢ö~  ôîÉ$ ¢Åv āºÉ üĊÊý Ă£ ówþĊöíĀúă }ù½ ÛĀý ¿v Ă£wþz1 ÄýwîÅ Ăz ÓĀz¾ù ºăvĀÉ ÿ ½w§j üĉv ¾z āÿĒÝ )#

Ĉ~ĀîÅ¾îĊù ë¿wý ÜÖêù ÿ Ĉĉv¾´Í ¡wÞõwÖù ½¹ ¢ĉw¤Æ ú£    v½ Ĉö·v¹ }ù½ )¢Åv āºĉ¹¾òý āºăwÊù ĂÞõwÖù ¹½Āù ĈõvĀ£ ½¹

  ºÅ ÿ ½ĀÎ´ù ĂúĊý ûĀñđ I½ĀÎ´ù ûĀñđ ćwă ÔĊ´ù ¾ĉ¿ Ăz ûvĀ£ Ĉù  ¢ÆöíĀĉwz ćwă ÄĊÅwåÿ¾îĊù )¹¾í øĊÆê£ Ĉ¤ÆöíĀĉwz

ûĀ¤Æî~ ºív¾¤Åv ºĊõĀĊöĊù($ ûĀ¤Æþĉ¾ñL 1ûĀ¤Å¹wù ºĊõĀĊöĊù ¢ÆöíĀĉwz I#($ ûĀ¤ÆíÿL 2  ĂÅv¹Ēí ć¿v¹ ¢ÆöíĀĉwz I#

$ ûĀ¤Æî~ wĉ¿Ā¤åĀõ ºĊõĀĊöĊù*jL 3  ć¿v¹ ¢ÆöíĀĉwz ćwă ÄĊÅwåÿ¾îĊù üĉv ¾z āÿĒÝ )ºýv āºÉ ôĊîÊ£ ½ĀÎ´ù ûĀñđ ½¹ #

¹Ēí $ ûĀ¤Æþĉ¾ñ*ûĀ¤Æî~*ûĀ¤Æíÿ āºĊtĀ¤Ċz½v ºĊõĀĊöĊù wĉ¿Ā¤åĀõ*j ĂÅvL 4 $ ûĀ¤Æþĉ¾ñ ¢Æĉ¹ÿ½ ¢ÆöíĀĉwz ÿ #B  yĊ£¾£ Ăz #

  ûĀ¤Æî~ ¢Æĉ¹ÿ½ ¢ÆöíĀĉwz ćwă ÄĊÅwåÿ¾îĊù )ºýv āºÉ üĊÊý Ă£ Ĉ¤ÆöíĀĉwz ºÅ ÿ ½ĀÎ³ ĂúĊý ûĀñđ ćwă ÔĊ´ù ½¹

$ #ûĀ¤Å¹ÿ½$O 1ûĀ¤Æíÿ āºĊtĀ¤Ċz½v ¢Æĉ¹ÿ½ ¢ÆöíĀĉwz ÿ #(î~ûĀ¤Æ($ ûĀ¤Æþĉ¾ñO 2  }ù½$ ¿wz ćwĉ½¹ ÔĊ´ù Ăz èöÞ¤ù #

 )ºþ¤Æă #ĈýwĊù 

 
 ôîÉ1(  )#÷¾ĊúÅ xĀþ«$ ë½Āù ĂĊ³wý ½¹ ½Āz½w£ ºý¿wÅ ĈzĀÅ½ óºù 

 

,-0(ć½v¼òzĀÅ½ ÔĊ´ù ćÁ¾ýv 
  Øæ³ ÿ Üú¬£ ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈîĊùĀýĀåw£ ćwă ºþĉv¾å ¾Ċ§w£ ¢´£ ¡ºÉ Ăz Ĉĉwĉ½¹ èúÝ øí ćwă ÔĊ´ù ½¹ Ĉ¤Æĉ¹ÿ½ ÜùvĀ«

ĈñºÉ    ¹½v¹ Ĉò¤Æz Ĉæö¤¸ù ôùvĀÝ Ăz ¡v¹Ā«Āù üĉv 81, 7  Ă¤ÅĀ~ ĈĉwĊúĊÉ yĊí¾£ ÿ ½w¤·wÅ ¾Ċ§w£ èê´ù üĉv ów³ üĉv wz )
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$ Ã½ºýwÅ )¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ÀĊ¯wý ¡v¹Ā«Āù üĉv Ă¤ÅĀ~ ĈñºÉ¹¾· ûvÀĊù ½¹ v½ wă ¢Æĉ¹ÿ½-++,  Ăí ¢Åv ºê¤Þù #

v ÔÅĀ£ ĈîĉÀĊå yĉ¾¸£ ÔÅĀ£ ¢Åv üîúù Ĉ¤Æĉ¹ÿ½ ¡wÞú¬£ ÿ  ÷ÿ¾¤ÅĀĉwz  ć¹vºÞ£ üĉv ¾z āÿĒÝ )¹ÿ¾z üĊz¿v ĈýwåĀÕ ©vĀù

  Ĉ¤³v½ Ăz ÿ ºþ¤ÆĊý ĈýwåĀÕ ©vĀùv ¾zv¾z ½¹ øî´ù ćwă xĀ¯½w¯ ü¤·wÅ Ăz ½¹wé wă ¢Æĉ¹ÿ½ Ăí ºý½v¹ ½ÿwz ûwêê´ù ¿v

  ºýĀÉ Ĉù ôú³ ¾òĉ¹ èÕwþù Ăz ÿ āºÉ ¹¾· ©vĀùv üĉv ÔÅĀ£ 8-.    ÿ11    ÿ20 7  ÔĊ´ù wă ¢Æĉ¹ÿ½ Ăí ºý¹v¹ ûwÊý ûwêê´ù )

~ ćwă  ºþă¹ Ĉù ²Ċ«¾£ Ĉñºý¿ ćv¾z  wă ûw«¾ù Ăz ¢{Æý v½ ¾£ ĈýwåĀÕ ÿ ¾£ ćÁ¾ýv¾ 81/ 7  āºþþí ¹ÿº´ù ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ )

  ¡wÞú¬£ ü¤å½ üĊz ¿v ¦Ýwz #ā¾Ċá ÿ ćÁ¾ýv¾~ ćwă ÔĊ´ù IvĀă ÿ xj ĈñºÉ ¹¾Å IĈĉv¼á ÿ ćv½ÿj ¹vĀù ¹ÿ½ÿ Ić½ĀÉ ºþýwù$

½ÿ ì{ö« ÿ ì¯Āí ć¿ äí ûv½v¹ û¿ÿ½ ûºÉ üĉÀòĉw« ÿ wă ¢Æĉ¹    ºýĀÉ Ĉù ÔĊ´ù ½¹ j ĂÅv¹Ēí ć¿v¹ À{Å 81- 7  )

  ¢Åv ĈýwåĀÕ Ôĉv¾É ÿ ÔĊ´ù ½¹ Ĉĉv¼á ¹vĀù Ĉývÿv¾å āºþă¹ ûwÊý ¡wzĀÅ½ ½¹ j ĂÅv¹Ēí ć¿v¹ À{Å ì{ö« Ĉývÿv¾å 8,0    ÿ

1+ 7  ôĊîÊ£ ćv¾z ÷¿đ Ôĉv¾É Ăí ºÅ½ Ĉù ¾Úý Ăz wă ÄĊÅwåÿ¾îĊù ć¹ĀúÝ Üĉ¿Ā£ ÿ đwz ½¹ āºÉ ¾í» ¹½vĀù ÃwÅv¾z )

½ ¡wÞú¬£  ¡wÞú¬£ ôĊîÊ£ ¿v ć½v¼ñ xĀÅ½ ĂÑĀ³ ½¹ ¹Ā«Āù ¡wýwĉ¾« ÿ ĈýwåĀÕ Ôĉv¾É ÿ Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ Ĉ¤Æĉ¹ÿ
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ÅwþĊõv½Āí Àù¾é ì{ö« ÔÅĀ£ ć¿wÅ ¾Êé Ç¾¤Æñ ÔĊ´ù ½¹ Ĉĉv¼á ¹vĀù ûvÀĊù ÈĉvÀåv ÿ ć½vÿj  ÿ ¢Åv āºÉ äéĀ¤ù j Ă

¹¹¾ñ Ĉù āºăwÊù ½Āåÿ Ăz wă ¾t¿Āĉ¾z ÔÅĀ£ ć¿wÅ ¾Êé . 

 Ĉýv¹½ºé ÿ Ãw Å 
 )ºþĉwúý Ĉù ¾îÊ£ ûwĄæÍv āwòÊýv¹ ć½ÿwþå ÿ ÈăÿÂ~ ¢ýÿwÞù ćĀþÞù ÿ Ĉõwù ¢ĉwú³ ¿v ûwñºþÆĉĀý Ăõwêù ûv½ÿv¹ ¿v üĊþ°úă

¾¤í¹ ûwĉwéj ûvÀĉ¾ñ¾z ¹Āú´ù ûwĊå¾ĊÍ ĈöÝ ¾¤í¹ ÿ  Ĉù Ĉýv¹½ºé ÿ ¾îÊ£ )¹¹¾ñ 

 

Üzwþù 
8, 7Ĉ£w{ýwéjI  I)Û,.30ûv¾ĉv ĈÅwþÉ üĊù¿ I 5 I½ĀÊí ĈýºÞù ¡wåwÊ¤ív ÿ ĈÅwþÉ üĊù¿ ûwù¿wÅ031  )Ë 

8- 7Ić½wĊ¤¸z  Ã)I ,.4- I ÄöÕv āv½ ćwă ûv¾ĉv 5ĂÆÅĀù ĈĉwĊåv¾â« ÿ Ĉåv¾ñĀ£½wí IĈÅwþÉw¤Ċñ ,5,++++++ 

8.  7I¢évºÍ  ÷  )v)I  ã Iyĉ¾é   )ÿ  Ó Ić¹½ÿwÉ  )I  ,.22  I  ĂÊêý  üĊù¿  ĈÅwþÉ  ÇĀñ½wĄ¯  ÷¾ĊúÅ  5¡v½wÊ¤ýv  ûwù¿wÅ  üĊù¿  ĈÅwþÉ  I½ĀÊí  ÃwĊêù 

,5,++++++ ) 

8/  7Ić¾æÍ  v)I  ć¾ĉ¿ÿ  I÷ºêù  ±)  ÿ  ĈúÅđ  ć)I  ,.30I  ÄĊÅwåÿ¾îĊù  wă  ÿ  ÔĊ´ù  ĈzĀÅ½  ºý¿wÅ  ½Āz½w£  ½¹  ĂĊ³wý  Ăùv¾·  $xĀþ«  ç¾É   ¿v¾ĊÉ#I   ÿ¹  

ĂùwþöÎå Ăö¬ù ĈÊăÿÂ~ ÷ĀöÝ Ăĉw~ āwòÊýv¹ Iºö« IûwĄæÍv -.I ā½wúÉ ,I ,-.(,.1) 

80  7Ić¾æÍ I)½ IćÀĉÀÝ  v)  ÿ  ć¾ĉ¿ÿ  I÷ºêù  ±)  I,.4/  xĀþ«$ ÷¾ĊúÅ ĂĊ³wý ½¹ ½Āz½w£ ºý¿wÅ ĈÆýwîÅ ć½wòý ĂþĊ¯ ÿ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù Iwă ā½wÆ·½Àĉ½ I

 ºö« IºĄÊù ĈzĀÅ½ ćwă ā½wÆ·½ ĂùwþöÎå ÿ¹ I#ûwĄæÍv x¾á3 ā½wúÉ I- I,43(-,0 ) 

81 7ć½Āæâù I÷ºêù  v)I ,.3/I Ăþĉ¾ĉ¹ ĈÅwþÉ ÿ  Ċ´ùÔ Ăþĉ¾ĉ¹ ºý¿wÅ ½Āz½w£ ½¹ ãv¾Õv ÷¾· ĂùwþöÎåI¹wzj ÷ĀöÝ IüĊù¿ ºö« ,0I ā½wúÉ 03I .3(/0 ) 

[7] ABDEL-GAWAD, G.I., SABER, S.G., EL SHAZLY, S.H., and SALAMA, Y.F., 2011, Turonian rudist 

facies from Abu Roash area, north western desert, Egypt: Journal of African Earth Sciences, 59(4-5), 359ï

372. 

[8] ACCORDI, G., CARBONE, F., and PIGNATTI, J.O., 1998, Depositional history of a Paleogene 

carbonate ramp (western Cephalonia, Ionian Islands, Greece): Geologica Romana, 34, 131ï205. 



¿wÅ¿wzć  v¾ÉĉÔ ´ù ĊÔ Å½zĀĈ ½Āz½w£ ºý¿wÅ))) 

̸̽| ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~ øĄý ā½wúÉ I,3 IÀĊtw~   ÿûw¤Æù¿ ,.43 

 

[9] AFZAL, J., WILLIAMS, M., LENG, M.J., and ALDRIDGE, R. J., 2011, Dynamic response of the 

shallow marine benthic ecosystem to regional and pan-Tethyan environmental change at the Paleoceneï

Eocene boundary. Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 309, 141ï160. 

[10] AGHAEI, A., MAHBOUBI, A., MOUSSAVI-HARAMI, R., HEUBECK, C., and NADJAFI, M., 2013, 

Facies analysis and sequence stratigraphy of an Upper Jurassic carbonate ramp in the Eastern Alborz range 

and Binalud Mountains, NE Iran: Facies, 59(4), 863ï889. 

[11 ] ALAVI, M., 2007, Structures of the Zagros fold-thrust belt in Iran: American Journal of science, 307(9), 

1064ï1095. 

[12 ] AL-HAJ, M.A., 2020, Sedimentological Study of the Hartha Formation in Selected Oilfields, Northern 

Iraq: Iranian Journal of Science and Technology Transaction A-Science, 44(2), 389ï400. 

[13] AMIRI BAKHTIAR, H., TAHERI, A., and  VAZIRI -MOGHADDAM, H., 2011, Maastrichtian facies 

succession and sea-level history of the Hossein-Abad, Neyriz area, Zagros Basin: Historical Biology, 23(02-

03), 145ï153. 

[14] AUTHEMAYOU, C., CHARDON, D., BELLIER, O., MALEKZADEH, Z., SHABANIAN, E., and 

ABBASSI, M.R., 2006. Late Cenozoic partitioning of oblique plate convergence in the Zagros foldȤandȤthrust 

belt (Iran): Tectonics, 25(3), 1ï21. 

[15] BARATTOLO, F. and BIGOZZI, A., 1996, Dasycladaleans and depositional environments of the Upper 

Triassic-Liassic carbonate platform of the Gran Sasso (Central Apennines, Italy): Facies, 35(1), 163ï208. 

[16 ] BASSI, D., POSENATO, R., and NEBELSICK, J.H., 2015, Paleoecological dynamics of shallow-water 

bivalve carpets from a Lower Jurassic lagoonal setting, northeast Italy: Palaios, 30(10), 758ï770. 

[17 ] BEAVINGTON-PENNEY, S.J., 2004, Analysis of the effects of abrasion on the test of 

Palaeonummulites venosus: implications for the origin of nummulithoclastic sediments: Palaios, 19(2), 143ï

155. 

[18 ] BERBERIAN, M. and KING, G.C.P., 1981, Towards a paleogeography and tectonic evolution of 

Iran: Canadian journal of earth sciences, 18(2), 210ï265. 

[19] BERNING, B., REUTER, M., PILLER, W.E., HARZHAUSER, M., and KROH, A., 2009, Larger 

foraminifera as a substratum for encrusting bryozoans (Late Oligocene, Tethyan Seaway, Iran): Facies, 55(2), 

227ï241. 

[20 ] BIGNOT, G. and STROUGO, A. 2002, Middle Eocene benthic foraminiferal assemblages from Eastern 

Egypt, as biochronological and Peritethyan lagoonal indicators: Revue de Micropaléontologie, 45, 73ï98. 

[21] BOSOLD, A., SCHWARZHANS, W., JULAPOUR, A., ASHRAFZADEH, A.R., and EHSANI, S.M., 

2005, The structural geology of the High Central Zagros revisited (Iran): Petroleum Geoscience, 11(3), 225ï

238. 

[22] BRACHERT, T.C., BETZLER, C., BRAGA, J.C., and MARTIN, J.M., 1998, Microtaphofacies of a 

warm-temperate carbonate ramp (uppermost Tortonian/lowermost Messinian, southern Spain): Palaios, 13, 

459ï475. 

[23] CARANNANTE, G., RUBERTI, D., and SIMONE, L., 2003, Sedimentological and taphonomic 

characterization of low-energy rudist-dominated Senonian carbonate shelves (Southern Apennines, Italy): In 

North African Cretaceous Carbonate Platform Systems, Springer, Dordrecht, 189ï201. 



Æ³Ċü ¾æÍ Ăõv¾ùv IĀõ¾{þéć Æ³ I Ċü ¿ÿĉ¾ć ÷ºêù  

̸̾| ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~ øĄý ā½wúÉ I,3 IÀĊtw~   ÿûw¤Æù¿ ,.43 

 

[24] CARANNANTE, G., RUBERTI, D., and SIRNA, M., 2000, Upper Cretaceous ramp limestones from the 

Sorrento Peninsula (southern Apennines, Italy): micro-and macrofossil associations and their significance in 

the depositional sequences: Sedimentary geology, 132(1-2), 89ï123. 

[25] CHATALOV, A., BONEV, N., and IVANOVA, D., 2015, Depositional characteristics and constraints on 

the mid-Valanginian demise of a carbonate platform in the intra-Tethyan domain, Circum-Rhodope Belt, 

northern Greece: Cretaceous Research, 55, 84ï115. 

[26 ] DUNHAM, R.J., 1962, Classification of carbonate rocks according to depositional texture, In: HAM, 

W.E., (Eds.), Classification of carbonate rocks, A symposium: America: American Association Petroleum 

Geologist, 108ï121. 

[27 ] EMBRY, A.F. and KLOVAN, J.E., 1972, Late Devonian reef tract on northeastern Banks Island, 

Northwest territories: Bulletin of Canadian Petroleum Geology, 19, 730ï781 . 

[28] ESMERAY-SENLET, S., ÖZKAN-ALTINER, S., ALTINER, D., and MILLER, K.G., 2015, Planktonic 

Foraminiferal Biostratigraphy, Microfacies Analysis, Sequence Stratigraphy, and Sea-Level Changes Across 

the CretaceousïPaleogene Boundary In the Haymana Basin, Central Anatolia, Turkey: Journal of sedimentary 

research, 85(5), 489ï508. 

[29] FARZIPOURȤSAEIN, A., YASSAGHI, A., SHERKATI, S., and KOYI, H., 2009a, Basin evolution of 

the Lurestan region in the Zagros foldȤandȤthrust belt, Iran: Journal of Petroleum Geology, 32(1), 5-19. 

[30] FLÜGEL, E., 2010, Microfacies of Carbaonate Rocks, Analysis, Interpretation and Application: 

Springer-Verlag, Berlin, 976. 

[31] GAYARA, A.D. and MOUSA, A.K., 2015, Sequence Stratigraphy and Reservoir Characterization of the 

Upper Campanian-Maastrichtian Succession, Buzurgan Field, Southeastern Iraqi: Iraqi Journal of Science, 

56(2B), 1457ï1464. 

[32  ]GAYARA, A.D., NASSER, M.E., and KADHIM, A.J., 2016, Reservior Characterization of The Hartha 

Formation, Southern Iraq: Iraqi Journal of Science, 57(3B), 2062ï2075. 

[33] Geel, T., 2000, Recognition of stratigraphic sequence in carbonate platform and slope deposits: empirical 

models based on microfacies analysis of Palaeogene deposits in southeastern Spain: Palaeogeography, 

Palaeoclimatology, Palaeoecology, 155, 211ï238. 

[34  ]GHANBARLOO, H., SAFARI, A., and VAZIRI-MOGHADDAM, H., 2021, Morphological changes of 

the large foraminiferal genus Loftusia during the Maastrichtian and its palaeogeographical inferences from the 

Zagros and Neotethys basins: Marine Micropaleontology, 162, 1-17. 

[35 ] GOLONKA, J., 2004, Plate tectonic evolution of the southern margin of Eurasia in the Mesozoic and 

Cenozoic: Tectonophysics, 381(1-4), 235ï273. 

[36] HEYDARI, E., 2008, Tectonics versus eustatic control on supersequences of the Zagros Mountains of 

Iran: Tectonophysics, 451(1ï4), 56ï70. 

[37 ] HOHENEGGER, J., 2009, Functional shell geometry of symbiont-bearing benthic 

foraminifera: Galaxea, Journal of Coral Reef Studies, 11(2), 81ï89. 

[38 ] KLICPERA, A., MICHEL, J., and WESTPHAL, H., 2015: Facies patterns of a tropical heterozoan 

carbonate platform under eutrophic conditions: the Banc dôArguin, Mauritania. Facies, 61(1), 1ï24. 

[39] KORBAR, T., MCDONALD, I., PREMEC FUĹEK, V., FUĻEK, L., and POSILOVIĹ, H., 2017, 

PostȤimpact event bed (tsunamite) at the CretaceousïPalaeogene boundary deposited on a distal carbonate 

platform interior: Terra Nova, 29(2), 135ï143. 



¿wÅ¿wzć  v¾ÉĉÔ ´ù ĊÔ Å½zĀĈ ½Āz½w£ ºý¿wÅ))) 

̸̿| ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~ øĄý ā½wúÉ I,3 IÀĊtw~   ÿûw¤Æù¿ ,.43 

 

[40] JAMES, G.A. and WYND, J.G., 1965, Stratigraphic nomenclature of the Iranian oil consortium 

Agreement Area: American Association of Petroleum Geologists, Bulletin, 49, 2182ï2245. 

[41 ] JEĢ, J., OTONIĻAR, B., FUĻEK, L., and OGORELEC, B., 2011, Late Cretaceous sedimentary 

evolution of a northern sector of the Adriatic Carbonate Platform (Matarsko Podolje, SW 

Slovenia): Facies, 57(3), 447ï468. 

[42] LÉZIN, C., ANDREU, B., ETTACHFINI, E.M., WALLEZ, M.J., LEBEDEL, V., and MEISTER, C., 

2012, The upper Cenomanianïlower Turonian of the Preafrican Trough, Morocco: Sedimentary Geology, 

245ï246, 1ï16. 

[43] LUCI, L., 2010, Encrusting patterns and life habit of Mesozoic trigonioids: a case study of Steinmanella 

quintucoensis (Weaver) from the Early Cretaceous of Argentina: Lethaia, 43(4), 529ï544. 

[44 ] MAHDI, T.A. and AQRAWI, A.A., 2018, Role of facies diversity and cyclicity on the reservoir quality 

of the mid-Cretaceous Mishrif Formation in the southern Mesopotamian Basin, Iraq: Geological Society, 

London, Special Publications, 435(1), 85ï105. 

[45] MALAK, Z.A. and AL-BANNA, N.Y., 2014, Sequence stratigraphy of Aqra Formation (Late Upper 

CampanianïMaastrichtian) in Geli Zanta corge, Northern Iraq: Arabian Journal of Geosciences, 7(3), 971ï

985. 

[46] Meriç, E., Gºrm¿ĸ, M., 2001, The genus Loftusia: Micropaleontology, 47, 1-71. 
[47 ] MORO, A., VELIĹ, I., MIKUĢ, V., and HORVAT, A., 2018, Microfacies characteristics of carbonate 

cobble from Campanian of Slovenj Gradec (Slovenia): implications for determining the Fleuryana adriatica 

De Castro, Drobne and Guġiĺ paleoniche and extending the biostratigraphic range in the Tethyan realm: 

Rudarsko-geoloġko-naftni zbornik, 33(4), 1ï12. 

[48] MOUTHEREAU, F., LACOMBE, O., and VERGÉS, J., 2012, Building the Zagros collisional orogen: 

timing, strain distribution and the dynamics of Arabia/Eurasia plate convergence: Tectonophysics, 532, 27ï60. 

[49] M¦LAYIM, O., YILMAZ, Ķ.¥., ¥ZER, S., SARI, B., and TASLI, K., 2020, A CenomanianïSantonian 

rudistïbearing carbonate platform on the northern Arabian Plate, Turkey: facies and sequence stratigraphy: 

Cretaceous Research, 110, 104ï414. 

[50] NAVARRO-RAMIREZ, J.P., BODIN, S., CONSORTI, L., and IMMENHAUSER, A., 2017, Response 

of western South American epeiric-neritic ecosystem to middle Cretaceous Oceanic Anoxic 

Events: Cretaceous Research, 75, 61ï80. 

[51] NEBELSICK, J. H., BASSI, D.. and LEMPP, J., 2013, Tracking paleoenvironmental changes in coralline 

algal-dominated carbonates of the Lower Oligocene Calcareniti di Castelgomberto formation (Monti Berici, 

Italy): Facies, 59, 133ï148. 

[52] NEBELSICK, J.H., BASSI, D., and RASSER, M.W., 2011, Microtaphofacies: Exploring the Potential 

for Taphonomic Analysis in Carbonates, In: Allison, P.A., and Bottjer, D.J. (Eds.), Taphonomy. Aims and 

Scope Topics in Geobiology Book Series, Springer, Dordrecht, 32, 337ï373. 

[53 ] ÖZER, S., EL-SOROGY, A.S., AL-DABBAGH, M.E., and AL-KAHTANY, K., 2019, Campanianï

Maastrichtian unconformities and rudist diagenesis, Aruma Formation, central Saudi Arabia: Arabian Journal 

of Geosciences, 12(2), 1ï34. 



Æ³Ċü ¾æÍ Ăõv¾ùv IĀõ¾{þéć Æ³ I Ċü ¿ÿĉ¾ć ÷ºêù  

̸̀| ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~ øĄý ā½wúÉ I,3 IÀĊtw~   ÿûw¤Æù¿ ,.43 

 

[54 ] PARHAM, S., PIRYAEI, A.R., GHORBANI, M., and MOUSSAVI-HARAMI, R., 2019, 

Paleogeographic evolution of the Maastrichtian deposits in the eastern Fars area (Zagros, Iran) using high-

resolution sequence stratigraphic analysis: Carbonates and Evaporites, 34(2), 315ï334. 

[55] PLEķ, G., BUCUR, I.I., and SŀSŀRAN, E., 2016, Depositional environments, facies and diagenesis of 

the Upper JurassicïLower Cretaceous carbonate deposits of the Buila-Vânturariþa Massif, Southern 

Carpathians (Romania): In Annales Societatis Geologorum Poloniae, 86, 165ï183. 

[56] PLEķ, G., OPRIķA, A., BUCUR, I.I., SŀSŀRAN, E., MIRCESCU, C.V., OLTEAN, G., and IACOB, 

R.G., 2019, The central-western Getic Carbonate Platform: Upper Jurassic to Lower Cretaceous 

biostratigraphy and sedimentary evolution of the CioclovinaïBŁniŞa sector (Southern Carpathians, 

Romania). Facies, 65(3), 1ï32. 

[57] POMAR, L., BRANDANO, M., and WESTPHAL, H., 2004, Environmental factors influencing skeletal 

grain sediment associations: a critical review of Miocene examples from the western 

Mediterranean: Sedimentology, 51(3), pp.627-651. 

[58] POMAR, L. and KENDALL, C., 2008, Architecture of carbonate platforms: a response to 

hydrodynamics and evolving ecology. In Controls on carbonate platform and reef development, SEPM 

Special Publication, 89, 187ï216. 

[59 ] SADOONI, F.N., 2018, Impact of the demise mechanisms of the Cretaceous rudist buildups in the 

Arabian Plate on their reservoir characteristics: Carbonates and Evaporites, 33(3), 465ï476. 

[60] SAMANKASSOU, E., 2002, Cool-water carbonates in a paleoequatorial shallow-water environment: 

The paradox of the Auernig cyclic sediments (Upper Pennsylvanian, Carnic Alps, Austria-Italy) and its 

implications: Geology, 30(7), 655ï658. 

[61 ] SANDERS, D., 1999, Shell disintegration and taphonomic loss in rudist biostromes: Lethaia, 32(2), 101ï

112. 

[62] SANDERS, D. and BARON-SZABO, R.C., 1997, Coral-rudist bioconstructions in the Upper Cretaceous 

Haidach section (Gosau Group; Northern Calcareous Alps, Austria): Facies, 36(1), 69ï89. 

[63] SANDERS, D., LUKESCH, M., RASSER, M., and SKELTON, P., 2007, Shell beds of diceratid rudists 

ahead of a law-energy gravelly beach (tithonian, northern calcareous alps, austria): palaeoecology and 

taphonomy: Austrian Journal of Earth Sciences, 100, 186ï199. 

[64] SANDERS, D. and PONS, J.M., 1999, Rudist formations in mixed siliciclastic-carbonate depositional 

environments, Upper Cretaceous, Austria: stratigraphy, sedimentology, and models of development: 

Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 148(4), 249ï284. 

[65] SCHUMANN, D., 2000. Paleoecology of late Cretaceous rudist settlements in Central Oman, In: 

ALSHARHAN A.S., SCOTT, R.W. (Eds.) Middle East models of Jurassic/Cretaceous carbonate systems, 

SEPM Special Publication, Suite, 69, 143ï153. 

[66] SIMONE, L., CARANNANTE, G., RUBERTI, D., SIRNA, M., SIRNA, G., LAVIANO, A., and 

TROPEANO, M., 2003, Development of rudist lithosomes in the ConiacianïLower Campanian carbonate 

shelves of central-southern Italy: high-energy vs low-energy settings: Palaeogeography, Palaeoclimatology, 

Palaeoecology, 200(1-4), 5ï29. 



¿wÅ¿wzć  v¾ÉĉÔ ´ù ĊÔ Å½zĀĈ ½Āz½w£ ºý¿wÅ))) 

̷̹| ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~ øĄý ā½wúÉ I,3 IÀĊtw~   ÿûw¤Æù¿ ,.43 

 

[67 ] SILVESTRI, G., BOSELLINI, F.R., and NEBELSICK, J.H., 2011, Microtaphofacies analysis of lower 

Oligocene turbid-water coral assemblages: Palaios, 26, 805ï820. 

[68] SOLAK, C., TASLI, K., and KOÇ, H., 2017, Biostratigraphy and facies analysis of the Upper 

CretaceousïDanian? platform carbonate succession in the Kuyucak area, western Central Taurides, S 

Turkey: Cretaceous Research, 79, 43ï63. 

[69 ] STEIN, M., ARNAUD-VANNEAU, A., ADATTE, T., FLEITMANN, D., SPANGENBERG, J.E., and 

FOLLMI, K.B., 2012, Palaeoenvironmental and palaeoecological change on the northern Tethyan carbonate 

platform during the Late Barremian to earliest Aptian: Sedimentology 59, 939ï963. 

[70] READ, J.F., 1982, Carbonate platforms of passive (extensional) continental margins: types, 

characteristics and evolution: Tectonophysics 81, 195ï212. 

[71] READ, J.F., 1985, Carbonate platform facies models: AAPG Bulletian, 69, 1ï21. 

[72] RUBERTI, D., 1997, Facies analysis of an Upper Cretaceous high-energy rudist-dominated carbonate 

ramp (Matese Mountains, central-southern Italy): subtidal and peritidal cycles: Sedimentary Geology, 113(1-

2), 81ï110. 

[73] RUBERTI, D., CARANNANTE, G., SIMONE, L., SIRNA, M., and SIRNA, G., 2007, Sedimentary 

processes and biofacies of Late Cretaceous carbonate low energy ramp systems (Southern Italy): SEPM 

(Society for Sedimentary Geology), 87, 57ï70. 

[74] RUBERTI, D. and TOSCANO, F., 2002, Microstratigraphy and taphonomy of rudist shell concentrations 

in Upper Cretaceous limestones, Cilento area (central-southern Italy): Geobios, 35, 228ï240. 

[75] RUBERTI, D., TOSCANO, F., CARANNANTE, G., and SIMONE, L., 2006, Rudist lithosomes related 

to current pathways in Upper Cretaceous temperate-type, inner shelves: a case study from the Cilento area, 

southern Italy: Geological Society, London, Special Publications, 255(1), 179ï195. 

[76] VAZIRI -MOGHADDAM, H., SAFARI, A., and TAHERI, A., 2005, Microfacies, paleoenvironments 

and sequence stratigraphy of the Tarbur Formation in Kherameh area, SW Iran: Carbonates and 

Evaporites, 20(2), 131ï137. 

[77] VILLALONGA, R., BOIX, C., FRIJIA, G., PARENTE, M., BERNAUS, J.M., and CAUS, E., 2019, 

Larger foraminifera and strontium isotope stratigraphy of middle Campanian shallow-water lagoonal facies of 

the Pyrenean Basin (NE Spain): Facies. 65, 1ï20. 

[78] Wynd, A.G., 1965, Biofacies of the Iranian oil consortium agreement area (I.O.O.C) report No. 1082, 

unpublished paper. 

 

 

 

  



 

ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ ûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~                                                         ówÅýøĄI  ā½wúÉ,3 IÀĊtw~   ÿûw¤Æù¿ ,.43Ë-,(./ 
Iranian Joural of Petroleum Geology                                                   No. 18, Autumn & Winter 2019, pp 21-34  

 

 

 

 

ÿ Ĉýv¾´z Ówêý üĊĊÞ£ ÿ ć½wæ³ ôñ ćÿ½¿¾ă ć¿wÆõºù   ć½wæ³ ¢Ą« yÅwþù

āw¯ºĉº« ćwă  ûwñ¹v¿j ûvºĊù ëÿ¾Å ûÀ¸ù ½¹ 
ĈýwúĊöÅ üúĄz,%ĈöĊÞúÅv Ãw{Ý I-I í¾õ ûwÆ³vĈ. 

,()¿vĀăv I¿vĀăv ûv¾ú¯ ºĊĄÉ āwòÊýv¹ I¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ¹w¤Åv 

-(ÿ ĈùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹ I½Āz¾íÿ½ºĊă û¿w¸ù ºÉ½v ÃwþÉ½wí ĂĉºĊùv º³v 

.(¿vĀăv Ić½wæ³ Ĉöù ć¾Ċñ½v¹Āúý ¢í¾É  
soleimani_b@scu.ac.ir 

 

¢åwĉ½¹ üúĄz ,.43 Ç¾ĉ¼~ I¹v¹¾ù ,.44 

 āºĊî¯ 
  ćÿ½¿¾ă āºĉº~ Ĉzwĉ¿½v ĂÞõwÖù üĉv ÷w¬ýv ¿v ãºă )ºÉwz Ĉù ºý¿wÅ ć½wæ³ üĊ³ ½¹ óÿvº¤ù Ĉ£ĒîÊù ¿v Ĉîĉ ôñ ćÿ½¿¾ă

¹v¿j ûvºĊù ½¹ #üĊýwùĀþÅ üÅ wz$ ëÿ¾Å ºý¿wÅ ½¹ ûj óºù ĂĊĄ£ ÿ ½Āz¾íÿ½ºĊă ¿v Ĉþá ĈýÀ¸ù ºý¿wÅ üĉ¾¤úĄù ûvĀþÞz ûwñ

  ½vÀåv ÷¾ý ÔĊ´ù+GS    ā¹Āz ĈÅ½ ìăj ðþÅ ¿v Ĉĉwă Ăĉđ ûwĊù ÿ ìăj ðþÅ ¿v ĈúĊ¸Ñ ĈõvĀ£ ¿v ôîÊ¤ù ºý¿wÅ üĉv )¢Åv

  Ăz ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ ćwă ĂÎ¸Êù ÃwÅv ¾z ÿ2  ĈñÂĉÿ ½ĀÚþù üĉv ćv¾z )¢Åv āºÉ øĊÆê£ ûÿ¿Ċ{é ¿v Ĉĉwă  Ić½wæ³ ôñ û¿ÿ ô

  ćÿ½¿¾ă èúÝ ÿ ćÿ½¿¾ă I}ú~ ½wÊå4  ā¹v¹ ĈÅ½¾z )¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù āw¯ Ăêö³  Ăí ¹v¹ ûwÊý ćÿ½¿¾ă ćwă

 ûÿ¿ ½¹ ćÿ½¿¾ă üĊòýwĊù,  ¹ÿº³12 *,+4 ûÿ¿ ½¹ ÿ I¢ÝwÅ ½¹ ĂîÊz-  ¹ÿº³214 *,+-   v½ ćÿ½¿¾ă ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz ćv½v¹

ÿ¿ ½¹ ćÿ½¿¾ă üĊòýwĊù )ºý½v¹ ĈzĀþ« È¸z ½¹  û.    ó¹wÞù43. *,,4    ½¹ ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz ćv½v¹ ÿ ¢ÝwÅ ½¹ ĂîÊz yÆ³¾z

  ûÿ¿ ćÿ½¿¾ă üĊòýwĊù )¢Åv ĈõwúÉ È¸z/    wz/1. *32   ½¹ )¢Åv ĈzĀþ« È¸z ½¹ ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz ćv½v¹ ¢ÝwÅ ½¹ ĂîÊz

ûÿ¿ ĂîĊõw³ ćwă0 I1   ÿ2  ćÿ½¿¾ă üĊòýwĊù û¹Āz v½v¹ wz yĊ£¾¤z1,0 *-4 I410 *-2 ÿ I4.4 *-. wÅ ½¹ ĂîÊz  ćv½v¹ Iā¹Āz ¢Ý

Ĉù ûwÊý ĂöÍw³ ªĉw¤ý )¢Åv ĈzĀþ« ÿ ĈõwúÉ È¸z ½¹ ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz  Iwă }ú~ ½wÊå ÿ ôñ û¿ÿ û¹Āz ¢zw§ ¹Ā«ÿ wz ºă¹

  ûÿ¿ ½¹ ćÿ½¿¾ă ûvÀĊù üĉ¾Ċ¤ÊĊz ÿ ā¹Āz ½v¼ñ ¾Ċ§w£ ûÀ¸ù ðþÅ ½¹ ûvÿv¾å ćwă Ĉò¤ÆîÉ ¹Ā«ÿ.    ûvÀĊù üĉ¾¤úí ÿ

  ûÿ¿ ½¹ ćÿ½¿¾ă2  Ĉù µ½ ĉw¤ý ÃwÅv¾z )ºă¹ā¹v¹ ćwăĀòõv ¿v ôÍw³ ªĈù ¾Úþz ćÿ½¿¾ă ćwă  ÔĊ´ù ćÁĀõĀå½Āù ºÅ½

āºúÝ Èêý #ĈzĀÅ½ ćwĄõwýwí ¾ĊÚý$ ĈzĀÅ½  ½¹ ¡ÿwæ£ )ºþÉwz Ă¤Év¹ ćÿ½¿¾ă ºÞ¤Æù èÕwþù wĉ ÿ Ĉò¤ÆîÉ ĂÞÅĀ£ ½¹ ćv

  äö¤¸ù ćwĄÊ¸z ½¹ ûwù¿ óĀÕ ½¹ Ĉõwýwí ¢ĊÞÑÿ Ĉtw¬zw« āºþþí ºĊtw£ ¾¤ÊĊz ćÿ½¿¾ă āºÉ āºăwÊù ćwăĀòõv )¢Åv ûÀ¸ù

È¸z ½¹ ôñ ćÿ½¿¾ă ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz IĈýwĊù È¸z ãĒ·¾z Ĉöí ½ĀÕ Ăz ½¹ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ IûvºĊù ĈzĀþ« ÿ ĈõwúÉ ćwă

 ÀĊý ć½wæ³ ìÆĉ½ ćv½v¹ ÿ ć½v¹¾z ā¾Ąz ĂþĊĄz ćwĄýwîù v¼õ Iā¹Āúý ¾ĊĊâ£ đwz ćÿ½¿¾ă wz èÕwþù ¢ĊÞéĀù äö¤¸ù ćwĄýÿ¿

Ĉù ¾ĊĊâ£ ûj wz yÅwþ¤ùÿ½ Ăz ć½wæ³ )ºĉwúý yĊÅj Èăwí ćv¾z ûvºĊù üĉv Ëw· Ówêý ½¹ Ĉõ¹wÞ£ ¾ĉ¿ Ç  ¿v ĈÉwý ćwă

Ĉù ¹wĄþÊĊ~ ć½wæ³ ôñ ćđwz ćÿ½¿¾ă)¹¹¾ñ 

 

5 wă āÁvÿ ºĊöí  ½vÀåv ÷¾ý Ićÿ½¿¾ă ćĀòõv Ić½wæ³ ìÆĉ½ Iëÿ¾Å ºý¿wÅ Iûwñ¹v¿j Ĉ¤æý ûvºĊù+GS  ) 



 ¿wÆõºùć ÿ½¿¾ăć ½wæ³ ôñć  Þ£ ÿĊĊü ýv¾´z ÓwêýĈ))) 

̹̹| ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~ øĄý ā½wúÉ I,3 IÀĊtw~   ÿûw¤Æù¿ ,.43 

 

,(Ăùºêù 

 É xĀÆ´ù ć¿¾ýv üĊùw£ øĄù Üzwþù Ăöú« ¿v ĈÞĊ{Õ ¿wñ ÿ ÷w· ¢æý  èĉ¾Õ ¿v wĄþ£ ć½Āz¾íÿ½ºĊă Üzwþù üĉv Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ÿ Iāº

  ć½wæ³ üĊ³ ½¹ đĀúÞù I½wæ³ üĊÅºþĄù Ăí Ĉ£ĒîÊù ¿v Ĉîĉ )¢Åv ¾ĉ¼~ ûwîùv ĈÅwþÉ üĊù¿ äö¤¸ù ćwăºý¿wÅ ć½wæ³

 Ĉù Ă«vĀù ûj wz ºý¿wÅĈù ôñ ćÿ½¿¾ă ºýĀÉºÉwz  ôîÊù ) ¢Åv Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ć½wæ³ ¢ÞþÍ ćvº¤zv ¿v ćÿ½¿¾ă   ¦Ýwz ÿ  

Êù ¿ÿ¾zĒî£  Ĉ  ¿vôĊ{é  ôÕÞù  ºýwùû  wæ³ ºþĉv¾å½ć  ¾z vć  vĒÍ±  ¾ă½¿ÿć    ÿ ¾Ċñ  ¾íû¹  ĂõĀõćwă  wæ³ ½ć    ÿ yĊÅj   ½ºýwÅû  Ăz 

Ăĉđć  ćºĊõĀ£  ºĊăÿ½  üz¾í  v ÿwú¤³ó   Āåûv½  wÅ ¿v ówĊÅ¿ºýćwă  wÊå¾~½    ½¹ ÿ ¢ĉwĄý  ¹ ¿v ¢Å    û¹v¹āw¯  Ĉù¹ĀÉ    ĂýwĊõwÅ Ăí

Ĉù ¹Ā· Ă«Ā¤ù v½ ĈĄ«Ā£ ôzwé ĂþĉÀă 8¹¿wÅ,0 8 I7/- 8 I7/0 8 I7/2 8 I70, 8 I700 8 I703)7    ćÿ½¿¾ă  ĈÍw· Ĉ³vĀý Ăz ¹ÿº´ù

 Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ Ăĉđ ûºÉ Ă¤ÆîÉ IºÉwz ¾¤ÊĊz ºý¿wÅ ¢ÆîÉ ½wÊå ¿v ć½wæ³ ôñ ûĀ¤Å Ĉöí½wÊå Ăí ĈêúÝ ¾ă ½¹ Ăîöz Iā¹Ā{ý

¿¾ă$ ¢Åv ÀĊý Ĉî¤ÆîÉ ûvÀĊù wz yÅwþ¤ù ćÿ½¿¾ă ûvÀĊù Ĉå¾Õ ¿v )#Ĉĉwêõv ćÿ½¿¾ă$ ¹½v¹ ów{ýºz v½ ćÿ½¿¾ă  #ĈÞĊ{Õ ćÿ½

 8,3 8 I7//8 I70+  7 8 ÿ,-7 ¢Åv āºÉ ć¿wÅ óºù ÿ ĈÅ½¾z Ĉæö¤¸ù üĊæõoù ÔÅĀ£ ôñ ćÿ½¿¾ă ¾z ć½wæ³ ¡wĊöúÝ ¡v¾§v )

 8-1 8 I7-2 8 I7/.Ĉù øĄù ć½vºĉw~ Ĉ³v¾Õ ÿ āw¯ ½wÊå ¢ĉ¾ĉºù ćv¾z ćÿ½¿¾ă µ¾ý ÿ Ĉò¤ÆîÉ Ï¾Ý Iôñ ½wÊå )7 )ºÉwz

ù ¡v¾ĊĊâ£ üĊú¸£ wĉ ĈzwĊýwîù ½ĀÚþúz ć¿wÅ óºùĈù ¡½ĀÍ ¾Ċâ¤ù ìĉ Ĉýwî 8 ¹¾Ċñ,/  ¾ă ôùwÉ Ĉ¤æý üĉ¹wĊù ½¹ ¾Ċâ¤ù üĉv )7

Ĉù ûÀ¸ù ½w¤å½ ¢·wþÉ Ăz ¾¬þù Ăí ¢Åv ć¾¤ùv½w~Ĉù Ăöú« ¿v )¹ĀÉ 8 ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ ćwă¾¤ùv½w~ Ăz ûvĀ£-, 8 I7.. 8 I702  I7

 8 wĄĊò¤ÆîÉ-/ 8 ÄĊÅwåĀ¤Ċõ I7.2 8 ĈîĊýwîùĀtÁ  I7-0ā¿¾õ I7 8 ćv0, 8 ćÿ½¿¾ă wĉ ÿ 74 ½wÉv 7  ¿v ĈÊ¸z  ¡đwêù üĉv )¹Āúý ā

  Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ Ĉþz¾íÿ½ºĊă øĄù û¿w¸ù ¿v Ĉîĉ ûvĀþÞz #üĊýwùĀþÅ$ ëÿ¾Å ºý¿wÅ ¾¤Ąz ¢·wþÉ ĂþĊù¿ ½¹ Ăí ¢Åv Ĉ£wÞõwÖù

)¢Åv   Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ć¿wÅ óºù ½¹ Ĉæö¤¸ù ćwă½vÀåv ÷¾ý 8 ¹¾Ċñ01 ïđĀtÁ ºþýwù 7, ¾å½ĀÅ Ió¾¤~ I-IRMS  IArc 

GIS    wĉ ÿGS+ù ½¹  )  ½vÀåv ÷¾ý ¿v ĈýĀþí ĂÞõwÖ+GS   ÷¾ý üĉv ¿v )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ûj ûwÅj ¹¾z½wí ÀĊý ÿ wĄ¤Ċözwé ôĊõºz

  ĈýÀ¸ù ćwĄĊñÂĉÿ ĈÅ½¾z ½¹ ów¨ù ûvĀþÞz 5¢Åv ā¹v¹ Ătv½v ĈõĀ{é ôzwé ªĉw¤ý ÿ āºÉ Ă¤å¾ñ ½wîz ÀĊý ć¾òĉ¹ ¡wÞõwÖù ½¹ ½vÀåv

 80/Åj ºý¿wÅ ½¹ ć½wæ³ ôñ ćÿ½¿¾ă ćºÞz ĂÅ ć¿wÅ óºù I7 8 ć½wú, 8ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwĄzj ¢ĊæĊí wĉ ÿ 7,1  ć¿wÆõºù ºþ¯¾ă )7

 ºþýwù ć¾òĉ¹ ćwă½vÀåv ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ôñ ćÿ½¿¾ăRMS  8 5ów¨ù ûvĀþÞz$2 8 I73 8 5ów¨ù ûvĀþÞz$ Ĉ{ÎÝ Ăî{É wĉ ÿ I 71  ÀĊý 7

   )¢Åv ÷w¬ýv ôzwé 

Àñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ¹½v¹ ĈÞÅ ĈýĀþí ĂõwêùÇ½vwă ć  ½wæ³ Ăýv¿ÿ½ ć  ù¿ ÿĊü   ÉÅwþ  #ûv¾ĉv ć½wæ³ Ĉöù ć¾Ċñ½v¹Āúý ¢í¾É$ Ĉ

ćÿ½¿¾ă    v½ ûwñ¹v¿j ûvºĊù ½¹ ëÿ¾Å ºý¿wÅ¬£ ¹½ĀùĉÀĂ  ö´£ ÿĊô    ½v¾é)ºă¹    ÿ  IûÀ¸ù Ĉþòúăwý Ăz Ă«Ā£ wz ¢ĉwĄý ½¹³vĀý Ĉ 

 wzÿ½¿¾ăć  Iā¹Āúý Ì¸Êù ĈýÀ¸ù ûÿ¿ ¾ă ½¹ v½ đwz ¾¤Ązĉü ùwî  û wăv¾zć āw¯ ¾æ³wăć  º«ĉº ýÀĊ ~Ċ¹wĄþÊ  ¹¾ñ¹ ) 

 

-(vºĊù¹½Āù û  ĂÞõwÖù 
  ôîÉ$ ûwñ¹v¿j Ĉ¤æý øĊÚÝ ûvºĊù,( ½¹ Içv¾Ý ÿ ûv¾ĉv ć¿¾ù Ô· ¡v¿vĀù Ăz ÿ ¡½ÿw¬ù ½¹ ûv¹wzj ¢É¹ ĂĊ³wý ½¹ #äõv

  ĂöÍwå.+  xĀþ« ć¾¤ùĀöĊí  ÿ ¾Ċæ« ûvºĊù x¾á3+   I÷Ēĉv ćwăºý¿wÅ ûvºĊù üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ Üévÿ ¿vĀăv x¾á ć¾¤ùĀöĊí

v¹ I#ûwñ¹v¿j ðþÅ ĂÅwù$ Ĉù¹Âí Iëÿ¾Å  ¾Úý ¿v ìĊÅv½ÿÁ üÅ wz Ĉĉwăºý¿wÅ ÿ ûwĊöĄå I#ìÉĀí ðþÅ ĂÅwù$ ûvÿºñ Iûwĉ½

8 ºþ¤Æă Ă«Ā£ ¹½Āù Ĉþz¾íÿ½ºĊă,+ĂÊêý ½¹ )7ĈêúÝ ćwă  Ĉù ¹Ā«Āù  û½wê¤ùwý ĈÒĊz ìĉ Ăz v½ ûwñ¹v¿j ÄĉºéwÕ ôîÉ ûvĀ£

  ĈõwúÉ ºýÿ½ wzï  ĈzĀþ«  ĂĊ{Ê£  ¹¾í  Ăí   yĊÉ  Ăĉđwă  ½¹  xĀþ«  Äĉºéw£  ¾¤úí  ¿v  È¸z  ĈõwúÉ  zā¹Ā  Ĉõÿ   ½vºêù   yĊÉ   ½¹ 

 ¢úÆé ćwă  Ĉé¾É  Ĉù ¾Úý Ăz ûwÆîĉ Äĉºéw£ Ĉz¾á ÿ  ĈzĀþ« ¢úÆé ½¹ ÿ ìĉ½wz Mw¤{Æý ĈõwúÉ È¸z ½¹ Äĉºéw£ üĉv )ºÅ½

 
1 - Geolog 
2 - Surfer 
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üLĄ~Ĉù ¾£ Ĉò¤Æz ā¹ÿºL´ù ĂLÅ ćv½v¹ ûwLñ¹v¿j Äĉºéw£ )ºÉwz, èåv ćÿ½ ¾z Ăí ¢ÅvĂz ûwĊöĄå ÿ ûwĉ½v¹ Iëÿ¾Å ćwă  yĊ£¾£

  ¹wÞzv ćv½v¹--    =0  I-1    =2    ÿ-,    =/    ÿ Üz¾ù ¾¤ùĀöĊí  ûvÀĊù  yĊ£¾£ Ăz øtwé Ĉò¤Æz3+  I,,+    ÿ4+  Ĉù ¾¤ù)ºÉwz   ºý¿wLLÅ

ĂLLÅw£¾í üLLÅ ĂLLz Ĉ¤LLÆĉ¹ÿ½ ìLLăj  ðþLLÅ wLLĉ ëÿ¾LLÅ  üĊ{õj$ ĈýwĊù(  ûÀLL¸ù ðþLLÅ āºþă¹ ôĊîLLÊ£ #üLLĊýÿ½Ā£

  û¿wLL¸ù ¿v ć½wĊLLÆz  ĂÑĀ³ý¿wÅ üĉv )¢Åv Ã½wLLå ªLLĊö· ÿ Ã¾LLñv¿À« º i   Āòõv ĂêÖþù ½¹ ÿ ā¹Āz ûw¤Æòþz āÿ¾ñ  

 #ëÿ¾Å ðþ£$ ¾¨ívº³ ćv½v¹ ¢ùw¸Ñ$3-,   #¾¤ù  8 ¢Åv/ )7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ôîÉ,(  ûwñ¹v¿j ûvºĊù #äõv$ ¢ĊÞéĀù 8,2 7  )ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwĄăw¯ #x$ ÿ 

 

ā¿¾õ ÜÕwêù ÃwÅv¾zèåv ½¹ ûwñ¹¿j ûwú¤·wÅ IćvāºĊ°Ċ~ ºéwå āºÉ ¹wĉ ćwăĈñ  Ĉýwú¤·wÅ ćwă  ÿ ĈõwúÉ ûwăĀí ÿ¹ ¿v ÿ ā¹Āz

 Ĉù āºLĉ¹ ĈýwĄñwý ¾ĊĊâ£ xĀþ« Ăz ówúÉ ¿v ûwú¤·wÅ ½Ā´ù ¹vº¤ùv ½¹ )¢Åv ¾¤ñ½Àz ĈzĀþ« ûwăĀí Ăí āºÉ ôĊîÊ£ ĈzĀþ«(

āºĉº~ ¾z èL{Öþù ćwăºýÿ½ ¾ĊĊâ£ üĉv ô´ù ¢Åv üLLîúù Ăí ¹ĀÉôÆñ )ºÉwz ôÆñ ûĀ°úă ĈÖ· Ĉýwú¤·wÅ ćwă  ćwă

  āºĉ¹ Äĉºéw£ Ă¤Æă ½¹ Ĉ{ĊÉ¾~ôÆñ üĉv )¹ĀÉ Ĉùèåv ½¹ wăĈúĉºé ÿ ìĊÅv½ÿÁ ćwăĈù āºĉ¹ ¾£ 8 ºýĀÉ.)7    ¾ĉ¹wêù Üĉ¿Ā£ ½¹

  ĈzĀÅ½ ówýwí ìĉ ¿v ¾§w¤ù Ăí ºÉwz Ĉù ûvºĊù ówúÉÿ xĀþ« Ĉ³vĀý Ăz èöÞ¤ù ½vºLLêù üĉ¾L¤LÊĊz IĈò¤ÆîÉ ÿ ô¸ö¸£

 8¢Åv Ĉúĉºé0 )7 

Ĉñºùjđwz  ÿ  ÈĉwÅ¾å   ¢ö~  ÷¾å-  Ă£wþz¾í   ëÿ¾Å  Ĉĉđwz  ½¹  ¾·vÿv   ĀþÅüĊýwù  ©½w· y«Āù  ûºÉ  ûj   ¿v  xj  ÿ  ¹Ā{ý   ć½v¼òzĀÅ½ 

½¹  ĈĉwĄÊ¸z  ¿v  ĂÑĀ³  ĈzĀÅ½  Ã¾ñv¿  ÿ  ¿v  Ăöú«  ½¹  ĂêÖþù  Ĉ¤æý  ûwñ¹v¿j  āºÉ   8 ¢Åv-38 I7.0)7  ºý¿wÅ   ëÿ¾Å    üĉv ½¹

ûvºĊù ½¹ ¾·vÿv üĊýwùĀþÅ Ă¤ÊĄý ¡½ĀÎzćwă   8 ¢Åv āºÉ Ă¤ÊĄý Ĉõwýwí-+ 8 I7.1 8 I7/1 )7 

 

.(ÿ½ Ç èĊê´£ ÷w¬ýv 

õwÖù üĉv ½¹  ¡ÿwæ£ üĉv wz )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv wă½vÀåv ÷¾ý ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý đwz Ĉĉv½wí ôĊõºz ÃĒ~ Ãv Ĉ« Ă¤å¾ÊĊ~ ½vÀåv ÷¾ý ¿v ĂÞ

ĂöÍwå ÃĀîÞù Ĉă¹ û¿ÿ Çÿ½ Ăz Ĉzwĉ ûÿ½¹ ½vÀåv ÷¾ý üĉv ½¹ Ăí.  ā¹v¹ ûj ½¹ Ăí ā¹Āz ÔÅĀ¤ù Ĉă¹ û¿ÿ Çÿ½ ìĉ  ¿v wă

wæ¤Åv wz Ówêý ¾ĉwÅ ¿v ĂÖêý ìĉ ĂöÍwå ĂÖzv½ èĉ¾Õā¾ñ ¿v ā¹ Ĉù Ĉă¹ û¿ÿ IāºÉ ćºþz Ăî{É ćwă  ¾£ ìĉ¹Àý Ówêý Ăz ÿ ºýĀÉ

 
1- closure  
2-Platform 
3 -Inversion distance weight (IDW) 

N 

(СЮϜ) 
 (Ϟ) 



 ¿wÆõºùć ÿ½¿¾ăć ½wæ³ ôñć  Þ£ ÿĊĊü ýv¾´z ÓwêýĈ))) 
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Ĉù ā¹v¹ ć¾¤úí û¿ÿ ¾£½ÿ¹ Ówêý Ăz ÿ ¾¤ÊĊz û¿ÿĈù ÿ ¢ÆĊý v½v¹ v½ ¢Ċözwé üĉv ¾å½ĀÅ ½vÀåv ÷¾ý Ăí ¹ĀÉèĊé¹ óºù ûvĀ£ ÿ ¾£

ûwþĊúÕv ôzwé 8 ¢·wÅ ć¾£0.ĈñÂĉÿ ¿v ĈÒÞz )7Ċõwýj 5¿v ºþ£½w{Ý ½vÀåv ÷¾ý üĉv ćwă  JĂÊêý øĊÅ¾£ JðþĊ¬ĉ¾í Jwúý¾ĊĊâ£ À

 ½vÀåv ÷¾ý ÔÅĀ£ Ĉýwîù ôĊö´£ Çÿ½ ÛĀý ÿ¹ )ûÀ¸ù ¢ĉ¾ĉºù ÿ JûÀ¸ù Ĉú¬³ ¡w{Åw´ù+GS  5¢Åv¾«v ôzwé,(  JðþĊ¬ĉ¾í

  ÿ-(Ĉù Ă{Åw´ù wúý ¾ĊĊâ£ øĊý ÔÅĀ£ Ăí Ĉò¤Æ{úă ¹Ā· ÃwÅv ¾z ðþĊ¬ĉ¾í )ĂöÍwå ÃĀîÞù Ĉă¹ û¿ÿ  Ĉzwĉ ûÿ½¹ I¹ĀÉ

ĂþĊĄzv¾Å ½¹ Ówêý ¿v ćvĈù Ătv½v #¾Ċâ¤ù ÿ ¡wÎ¤¸ù$ ćºÞz ĂÅ ā¿Ā³ ìĉ ¾Å  ìĉ ĂöÍwå ÃĀîÞù Ĉă¹ û¿ÿ Çÿ½ )ºă¹

Ĉù Ătv½v ĈòĉwÆúă Ówêý üĉ¾£ ìĉ¹Àý Ăz Ĉă¹ û¿ÿ ÃwÅv ¾z Ówêý ¿v ć¾{« Ĉzwĉ ûÿ½¹)ºă¹   

.(,(  ć¿wÆõºù 
v ½¹ĉü Å½¾z wz ĂÞõwÖùĈ  ñÀ Ç½v wăć ½wæ³ Ăýv¿ÿ½ć  ù¿ ÿĊü ÅwþÉIĈ  ñ½v¹ĀúýĊ¾ć āw¯ ¿v  ý ¢í¾É$  ć½wæ³ Ĉöù ć¾Ċñ½v¹Āú

ćÿ½¿¾ă ôùvĀÝ #ûv¾ĉv  ¬£ ¹½ĀùĉÀĂ  ö´£ ÿĊô   ³vĀý ÿ I¢å¾ñ ½v¾éĈ  ÿ½¿¾ăć  ¹¾ñ Ì¸Êùĉº)    ¢ĉwĄý ½¹ăv½wîwă½Ĉĉ    ÀĊý

 ñĀö« ¢Ą«Ċ¾ć  ÿ½¿¾ă ¿vć  ÿ½¿¾ă ó¾¤þí ãºă wzć  Ąz ÿĊĂþ   ¿wÅć  ½wæ³ć    ÿ¾¤Ązĉü  ùwî  û  wă v¾zć  āw¯ ¾æ³ wăć  º«ĉº 

ýÀĊ ~Ċ¹wĄþÊ  ¹¾ñĉº) ĉv¾å äö¤¸ù ô³v¾ù       5¢Åv ¾ĉ¿ ¡½ĀÎz ć¿wÅ óºù ºþ 

, #ā¹v¹ ć¿wÅ ówù¾ý ÿ ć½ÿj Üú«         JĂĊõÿv ÷w· ćwă- # JûÀ¸ù ć¾ĊÆæ£ ćwþ{ù ²ÖÅ üĊĊÞ£ 

. #āºÉ Ă¤·wÅ óºù ¾ĊÆæ£               Jć¾Ċñ Ă¬Ċ¤ýÿ   /w¯ ½¹ ćÿ½¿¾ă ćwă ā¿wz üĊĊÞ£#āºĉº« ćwă )  

  Ić½wæ³ ôñ ćÿ½¿¾ă ûvÀĊù ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z ½ĀÚþúzÇ½vÀñā¹v¹ ÿ ĈÅwþÉ üĊù¿ ćwăāw¯ ć½wæ³ ćwă ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă

  ôîÉ$,(ôĉwå ÿ ¡wÝĒÕv IćºÞz ÷wñ ½¹ )ºþ¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù #x Ăz ôĉº{£ ÿ ć¿wÅ ā¹wùj ¿v Ä~ ć¾£ĀĊ ùwí ćwă

½vÀåv ÷¾ý Ăz ¹ÿ½ÿ ćv¾z IyÅwþù ¢ù¾å+GS  )ºĉ¹¾ñ ā¹wùj 

ĉwĊåv¾â« ¡wÎ¤¸ù ø¤ÆĊÅ ôĉº{£ Ăõwêù üĉv ½¹ûwîù Ĉ  ½vÀåv ÷¾ý¿v ā¹wæ¤Åv wz wă(tatuk GIS)    ÿ(UTM-GEO)    )¢å¾ñ ÷w¬ýv

ā¹v¹ û¹¾í ¹½vÿ ¿v ºÞz 5ºĉ¹¾ñ ówúÝv ¾ĉ¿ ô³v¾ù I½vÀåv ÷¾ý Ăz wă 

,#   Üĉ¿Ā£ ôîÉ û¹½ÿj ¢Åºz ÿ ĂýwĊù ÿ Iºù IüĊòýwĊù IÄýwĉ½vÿ I÷v¾ñĀ¤ÆĊă ôĊö´£ ôùwÉ 5ìĊÅĒí ½wùj ¡w{Åw´ù

 )¢Åv ûvºĊù ½¹ ć½wæ³ ôñ ćÿ½¿¾ă 

-# ā¹v¹ ĈĉwÒå ½w¤·wÅ Iûj ôĊö´£ ÿ ÷v¾ñĀĉ½vÿ û¹¾í Ì¸Êù wz óºù üĊĊÞ£ ćv¾z 5óºù äĉ¾Þ£  Ì¸Êù ûvºĊù ćwă

)ºĉ¹¾ñ 

.#  ¹wÞzv ¾ñv )ºÉ xw¸¤ýv yÅwþù ¹wÞzv ÿ üĊĊÞ£ Ăî{É ¹wÞzv Ăö³¾ù üĉv ½¹ 5#ðþĊ¬ĉ¾í Çÿ½ Ăz ¾¤ùv½w~ üĊú¸£$ Ĉzwĉ ûÿ½¹

Ĉúý ¢Åºz ĈzĀöÖù Ă¬Ċ¤ý I¹ĀÉ xw¸¤ýv ï½Àz ½¹ ÿ ºĉj    ¾Ċñ ¢éÿ ½wĊÆz ÀĊý Ăùwý¾z ćv¾«v ¡ºù ¹wÞzv û¹Āz ì¯Āí ¡½ĀÍ

 )¹Āz ºăvĀ· 

/#    )ĂÞõwÖù ¹½Āù ûvºĊù ½¹ ćºÞz ĂÅ ¡½ĀÍ Ăz ć½wæ³ ôñ ćÿ½¿¾ă Üĉ¿Ā£ Èĉwúý 5ĂÊêý øĊÅ¾£ 

āw¯ ¢ĊÞéĀù üĊĊÞ£ ¿v Ä~ ôîÉ$ ĂÞõwÖù ¹½Āù ûvºĊù ½¹ wă,ā¹v¹ ôĊö´£ I#Ĉþ´þù ÿ ÷v¾ñĀ¤ÆĊă øÅ½ wz wă¾z IĈÞú¬£ ćwă ćv

  øÅ½ ¿v Ä~ )¢Åv ć½ÿ¾Ñ #üĊú¸£ Ûÿ¾É ¿v ô{é$ wĄýj û¹¾í ówù¾ý ¢Ą« ÷¿đ ¡Ēĉº{£ ÷w¬ýv ÿ Üĉ¿Ā£ Üzw£ ÛĀý üĊĊÞ£

ôîÉ$ ÷v¾ñĀ¤ÆĊă-(Ĉù āºăwÊù #äõvā¹v¹ Üĉ¿Ā£ Ăí ¹ĀÉā¹v¹ ôĉº{£ ćv¾z ÿ Iā¹Āz ówù¾ý ¾Ċá wăā¹v¹ Ăz ówù¾ý ¾Ċá ćwă  ćwă

Mv¹º¬ù ÿ ā¹wæ¤Åv Ĉú¤ĉ½wòõ Çÿ½ ¿v ówù¾ý  ôîÉ$ ºĉ¹¾ñ øÅ½ ÷v¾ñĀ¤ÆĊă-( )#x 

ā¹v¹ Üĉ¿Ā£ ûºÉ ówù¾ý ¿v ûwþĊúÕv ½ĀÚþù Ăzā¹v¹ ĈÞú¬£ Ĉývÿv¾å Ĉþ´þù Iwă  ĈÅ½¾z wă  Ĉývÿv¾å Ĉþ´þù ¢õw³ üĉv ½¹ IºÉ

  ôîÉ$ ºÉwz ¢Åv½ Ô· Ăz ìĉ¹Àý Ĉ¤Æĉwz ĈÞú¬£. ówù¾ý ¿v ºÞz ÿ ô{é ôñ ćÿ½¿¾ă ć½wùj üĊù¿ ćwă¾¤ùv½w~ ĂÆĉwêù )#

ā¹v¹ û¹¾íwă  ûÿ¿ ćv¾z,  óÿº« ½¹ ëÿ¾Å ºý¿wÅ, )¢Åv āºÉ Ătv½v 
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ôîÉ-(   Ă¤ÅĀĊ~wý ÿ ðþăwúăwý wă ā¹v¹ Iówù¾ý ¾Ċá ¢õw³ ½¹ )ówù¾ý #x$ ÿ ówù¾ý ¾Ċá #äõv$ 5ëÿ¾Å ûÀ¸ù  ìĉ ûÿ¿ ćÿ½¿¾ă ćwă ā¹v¹ Üĉ¿Ā£

 )ºþÉwz Ĉù ðþăwúă ÿ Ă¤ÅĀĊ~ ¡½ĀÎz ówù¾ý ¢õw³ ½¹ Ĉõÿ ¢Åv 

 

 
                   ôîÉ.(   ćwă¹v¹ ĈÞú¬£ Ĉývÿv¾å Ĉþ´þù 

                   ûÿ¿  ½¹ ôñ ćÿ½¿¾ă,   ëÿ¾Å ºý¿wÅ 

 

 

 

 

óÿº« ,( wêùĉ ĂÆ wă¾¤ùv½w~ć ù¿Ċü ½wùjć #¢ÝwÅ ½¹ ĂîÊz yÆ³¾z$ ôñ ćÿ½¿¾ă 
  û¹¾í ówù¾ý ¿v ºÞz ÿ ô{é ½¹ ûÿ¿ĉì   ëÿ¾Å ºý¿wÅ 

 

 

 

 
 

 

ā¹v¹ û¹¾í ówù¾ý ¿v Ä~ā¹v¹ ÷v¾ñĀĉ½vÿ IºÞz Ăö³¾ù ½¹ wă  ºÉ ā½wÉv Ē{é Ăí ĂýĀòýwúă )ºÉ ĈÅ½¾z wă  ćv¾z ć½vÀzv ÷v¾ñĀĉ½vÿ

  Ăz ĈÅ½¾z ¹½Āù ¾¤ùv½w~ Ówêý ãĒ¤·v üĊòýwĊù ¾òýwĊz ÿ ¢Åv üĊú¸£ ¹½Āù ¾¤ùv½w~ ĈĉwÒå ½w¤·wÅ ć¿wÅ óºù ÿ ¢·wþÉ

  ĂöÍwåh  Ĉù ¾òĉºîĉ ¿v  ćwĄĊñÂĉÿ ćv½v¹ Ăí ¹ĀÉ xw¸¤ýv Ç¿v¾z ćv¾z Ĉõºù ¹Āúý ¢é¹ ºĉwz ÷v¾ñĀĉ½vÿ óºù xw¸¤ýv ½¹ )ºÉwz

 ôîÉ$ ºÉwz ¾ĉ¿/5#äõv   

,(ĂÞÖé ¾§v ĈúÚý Ĉz ¾§v wĉ ćv,    wĉ ÷v¾ñĀĉ½vÿ äêÅ ¿v ¾¤î¯Āí Ĉ¤Æĉwz ¾Ċâ¤ù üĉv )ºÉwz ì¯Āísill    ¾¤ùv½w~ üĉv )ºÉwz ¾Úý ¿v

ĂýĀúý üĊz ½¹ ć¾ĉ¼~ ¾ĊĊâ£ äĊÍĀ£ ½wùj üĊù¿ 8 ¢Åv øĄz ìĉ¹Àý ćwă-4 Ăz Üévÿ ½¹ )¹ĀÉ Ĉù çĒÕv Ĉþòúăwý Üĉ¿Ā£ Ăz v¼õ )7

 
1 - Nugget effect 

Transform  Untransformed  Summary statistic 

4.213 109.670 Mean 
1.059 137.262 Std. Deviation 
1.122 18840.85897 Sample variance 
2.64 12 Minimum  
6.02 410 Maximum  
.30 1.76 Skewness  

-.36 1.54 Kurtosis  

)СЮϜ(  )Ϟ ( 
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â¤ù Ĉýwîù ĂöÍwå wĉ È¬þÅ ćwÖ·  ¾§v ¾òĉ¹ ¡½w{Þz )¹ĀÉ Ĉù Ă¤æñ ÿ¹ ¾ă wĉ I#ć½v¹¾z ĂýĀúý ôÍvĀå ¿v ¾¤úí ĂöÍwå ½¹$ ¾ĊĊ

ĂÞÖéûwÊý ćv 8 ¢Åv ć½v¹¾z ĂýĀúý È¸z ½¹ wă ĂýĀúý üĊz Ĉò¤ÅĀĊ~wý āºþă¹.,  )7 

-(  ÷v¾ñĀĉ½vÿ äêÅsill  ĂÞÖé ¾§v ¿v ¾£đwz Ĉ¤Æĉwz½ĀÍ ½¹ ûĀ¯ )ºÉwz üĊĉw~ Ĉ¤Æĉwz ûj ½vºêù Ĉöí½ĀÖz )ºÉwz ćv  ï½Àz ¡

  )¹¹¾ñ Ĉù ĈĉwÒå ½w¤·wÅ ûºÉ äĊÞÑ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ãĒ¤·v ûvÀĊù ü¤å½ đwz ¦Ýwz ûj û¹Āz 

.(  ā¾¤Æñ wĉ$ ¾Ċ§w£ Ăþùv¹A  ¡wåĒ¤·v ¾òĉ¹ IäêÅ Ăz ûºĊÅ½ wz )ºÅ½ Ĉù äêÅ Ăz ¾£¾ĉ¹ ÷v¾ñĀĉ½vÿ ûĀ¯ )ºÉwz ï½Àz #

 )¢ÆĊý ½v¹ ĈþÞù 

 ¢Ą« xw¸¤ýv  ¹Ā· Ăí ĂLLÊêý ēÿ½ ¿v ÷v¾ñĀĉ½vÿ Ĕêåv ēwăĈù ¡½ĀÍ I¢Åv û¾¸ù Ĕþòúăwý ÿ Ĕþòúă ¾ñ ûwLLÊý  )¹¾Ċñ

ĂýĀñ Ăz  ÷v¾ñĀĉ½vÿ ĔöÍv ½Ā´ù Ăí ćv(X)    äÎý wz ¾zv¾z ÀĊý ûj óĀÕ ÿ #Äýwĉ½vÿ üĉ¾¤úí$ Ĕþòúă üĉ¾¤LLÊĊz ¢Ą« ½¹

  ûÀ¸ù óĀÕ)¹Āz ºăvĀ·    ĔÝ¾å ½Ā´ù(Y)    ½ĀLL´ù üLLĉv ¾z ¹ĀúÝ  Iā¹ĀzĔù ûÀ¸ù Ï¾Ý äLLÎý wz ¾zv¾z ÀLLĊý ûj óĀÕ(

zºLLÉwóºù Ç¿v¾z ¿v Ä~ ĂÞõwÖù üĉv ½¹ )  óÿº«$ āºùj ¢Åºz ªĉw¤ý ĂÆĉwêù ÿ äö¤¸ù ćwă-  Ç¿v¾z ćv¾z Ăí Ĉõºù #

 ôîÉ$ ¹Āz ćÿ¾í óºù IºÉ xw¸¤ýv/ )#x 
 

 

 

 

 

 

 

ôîÉ  /(  äõv(  ÷v¾ñĀĉ½vÿ óºù xw¸¤ýv ½¹ ¾§où ćwă¾¤ùv½w~ Èĉwúý 80.x J7(  ûÿ¿ ½¹ ćÿ½¿¾ă ćwă ā¹v¹ āºÉ Ç¿v¾z ćÿ¾í óºù,   ºý¿wÅ 

  ëÿ¾Å 

  óÿº« -(  wêùĉ ĂÆ w¤ý ĉª wă óºù Ç¿v¾z ¿v ôÍw³ć   äö¤¸ù ćÿ½¿¾ă ćwă ā¹v¹ ½¹ ìĉ ûÿ¿  ëÿ¾Å ºý¿wÅ 

Residual ss 
 

Proportion 

(c/{  
Range Sill 

  
Nugget 

    
Model  

7.63 0 0 14209.5836 1.6138 1.6138 Linear  
7.90 0.10 0.999 17746.5333 1.7120 0.0010 Spherical  
7.61 0.006 0.643 4440 1.6260 0.5810 Exponential 
7.53 0.02 0.669 6443.2290 1.6730 0.5530 Gaussian  

 

üĊú¸£ ¿v Ĉîĉ )¹¾í xw¸¤ýv v½ yÅwþù ¾òþĊú¸£ ºĉwz Ăö³¾ù üĉv ½¹  )¢Åv ðþĊ¬ĉ¾í I½wùj üĊù¿ ćwă¾ñ  ¿v ā¹wæ¤Åv Ó¾É

üĊú¸£ üĉv ñ  ¾Ċâ¤ù Ăí ¢Åv üĉv ¾Z  üĉv¾Ċá ½¹ )ºÉwz ówù¾ý Üĉ¿Ā£ ćv½v¹ ĈLÖ·¾Ċá ðLþĊ¬ĉ¾í ¿v ºLĉwz wLĉ ¡½ĀLÍ    ā¹wæ¤Åv

  ôĉº{£ ówù¾ý Ăz v½ ¾Ċâ¤ù Üĉ¿Ā£ yÅwþù ćwă ôĉº{£ wz Ăîþĉv wĉ ÿ ¹¾í¹Āúý üĊú¸£ üĉ¾¤Ąz ðþĊ¬ĉ¾í )  ÿ yLĉ½vwý  ĈLÖ· ¾Lñ

ù ìĊ£wú¤ÆĊÅ ćwÖ· ¿v ć½wÝĈ)ºÉwz  îÉ$ óºù üĉv ½¹  ô1$ ĈíĀöz ðþĊ¬ĉ¾í ¿v #-=- āºÉ ā¹wæ¤Åv óºù Ĉ³v¾Õ ćv¾z #

  )ºþă¹ Ĉù ûwÊý v½ ć¾¤úí ćÿ½¿¾ă I¾¤úí ðý½ ¡ºÉ wz èÕwþù ÿ I¾¤ÊĊz ćÿ½¿¾ă I¾¤ÊĊz ðý½ ¡ºÉ ćv½v¹ èÕwþù )¢Åv   wz

Ĉù øĊÆê£ äö¤¸ù ćÿ½¿¾ă wz ĂêÖþù ĂÅ Ăz ûwñ¹v¿j ûvºĊù ½Āí¼ù óºù Ăz Ă«Ā£  5¹ĀÉ,(w£ ćÿ½¿¾ă ºéwå èÕwþù   ćv½v¹ èÕwþù

)СЮϜ

( 

 (Ϟ) 
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)#Ĉ¤æý Ĉzj w£ ĈöĊý ðý½$ üĊĉw~ w£ ëºýv ćÿ½¿¾ă-()# À{Å ðý½$ ÔÅĀ¤ù ćÿ½¿¾ă ćv½v¹ èÕwþù.(  đwz ćÿ½¿¾ă ćv½v¹ èÕwþù

ðý½$ đwz ½wĊÆz ÿ #Àù¾é w£ ¹½¿ ðý½$ ô´ù ½¹ ćÿ½¿¾ă üĉ¾¤ÊĊz Iāºùj ¢Åºz óºù Ăz Ă«Ā£ wz )#ºĊæÅ ÿ Èæþz Àù¾é ćwă

 v )¹ĀÉ Ĉù āºăwÊù #½Ā´ù$ àĊ¤Å ½¹ )¢Åv üĊĉw~ w£ ëºýv ćÿ½¿¾ă ćv½v¹ #Ĉz¾á xĀþ« ÿ ówúÉ È¸z ½¹$ ûvºĊù Ówêý ¾¨í

ûvºĊù ĈýwĊù ¢úÆé Ĉù ÔÅĀ¤ù ćÿ½¿¾ă IĈõwúÉ È¸z ½¹  È¸z ¿v ¾¤ÊĊz ĈzĀþ« È¸z ½¹ ćÿ½¿¾ă ûvÀĊù ºþ¯¾ă )ºÉwz

w¬ýv ÀĊý ëÿ¾Å ûÀ¸ù ćwĄýÿ¿ ¾ĉwÅ ćv¾z Iìĉ ûÿ¿ ºþýwúă ć¿wÆõºù ºþĉv¾å Ĉùwú£ )¢Åv ĈõwúÉ )¢å¾ñ ÷ 

.(-( ëÿ¾Å ûÀ¸ù ćwă ûÿ¿ ½¹ ć½wæ³ ówĊÅ ćÿ½¿¾ă ûvÀĊù Ă{Åw´ù 

  óĀù¾å ¿v ā¹wæ¤Åv wz èĊê´£ üĉv ½¹,   8,.  ½¹ ćÿ½¿¾ă üĊòýwĊù I72    ûÿ¿ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ćÿ½¿¾ă óºù ÿ Ă{Åw´ù ëÿ¾Å ºý¿wÅ

ā¹v¹ ć½wæ³ ćwă4  āw¯ Ăêö³I  ½vÀåv ÷¾ý ÔĊ´ù ½¹+GS   ÷w¬ýv ºÉ ) 

$,#                                                                                   

  ûj ½¹ ĂíX   Ićÿ½¿¾ă üĊòýwĊù6Z6 ¢ùw¸Ñ    Ićÿ½¿¾ă ÛĀéÿL IÌ¸Êù èúÝ ½¹ ćÿ½¿¾ă ûvÀĊù6 

 ¢ùw¸Ñ ÛĀú¬ù6)¢Åv ā¹v¹ µ½ ûj ½¹ ćÿ½¿¾ă Ăí Ĉĉwă 

 

/(Ă¬Ċ¤ý ÿ ¦´z ć¾Ċñ 
/(,( ̧ ù äĊÍĀ£ ûwñ¹v¿j ûvºĊù ½¹ ëÿ¾Å ºý¿wÅ ĈýÀ 
½¹  ûvºĊù  ûwñ¹v¿j   āÿĒÝ  ¾z  ºý¿wÅ   Iëÿ¾Å  ćwăºý¿wÅ  ÷Ēĉv  ÿ  ûwĊöĄå  ÀĊý  Ăz  ûvĀþÝ  È¸zĈýÀ¸ù ćwă   Ă¤·wþÉ  IāºÉ    xĀÆ´ù

 8 ºýĀÉ Ĉù.3ºý¿wÅĈĉđwz È¸z )7  üĉ¾¤úĄù ûvĀþÞz ëÿ¾Å  È¸z  ĈýÀ¸ù   8-,ÀĊý ÿ 7  IĈúĉºé ĈzĀÅ½ ówýwí ¹Ā«ÿ   y{Å  ºÉ 

Ăí  ÈăÿÂ~  ¾Ñw³  ¾z  ćÿ½  üĉv  È¸z  ¿v  ºý¿wÅ   Àí¾ú¤ù   ¢·wþÉ )¹¹¾ñ  Ów{£½v  üĊz  Ç¾¤Æñ  ā½wÆ·½ wă  wz   ćwăºþĉj¾å   ćÀýÁwĉ¹  

ÿ  ½¹  Ă¬Ċ¤ý   ¢ĊæĊí  IĈýÀ¸ù   ìúí  ôzwé  ĈĄ«Ā£  ½¹  ÈĊ~  ĈþĊz  ÿ ô¸ö¸£ Üĉ¿Ā£  Ĉĉvÿv¾£  ½¹  ā¾¤Æñ  ûvºĊù  ºăvĀ·   8¹Āúý/,  I7

 8/3  )7 

  ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý¡wÞõwÖù  Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù   ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ë¿wý ÜÕwêù  ćwă¾òýwÊý  ā¿¾õćv  $½¹  Ç¾z ćwă  ā¿¾õćv  # èåv  

ĈýÀ¸ù  $È¸z  Ĉĉđwz#  ºý¿wÅ   ëÿ¾Å  ½¹  ûvºĊù  ûwñ¹v¿j  ûwÊý    ¹v¹Ăí  üĉv  È¸z  ¿v  /  ā½wÆ·½  ôĊîÊ£ ĈzĀÅ½  āºÉ  ¢Åv  )üĉv  

ā½wÆ·½ wă   Ăí  ôùwÉ  $,  #ºĊþĊ¬¤ÅĀòĊõv  ûĀ¤Æíÿ   w£   IûĀ¤Æî~  $-  # ìĊ¤ÅĒíĀĉwz(  ºĊtĀþĊív  ûĀ¤Æî~   w£  IûĀ¤Æíÿ  $.  #

ĒíĀĉwz ìĊ¤Å(   ¢Æĉ¹ÿ½  ûĀ¤Åºýwz  ÿ  $/  #Ă¤ÊĄýćwă  Ă£wþz¾í  āºþþí¾~  ówýwí  ĈùIºþÉwz  Ăz  IyĊ£¾£  ½¹  ÔĊ´ù¾ĉ¿ćwă   È¸z  

èĊúÝ  ćwĉ½¹  I¿wz  È¸z  øí   èúÝ  ćwĉ½¹  I¿wz  Ĉñºùj¾z  wĉ  ºÅ  Ă£wþz¾í  ÿ  ówýwí  Ă¤ÊĄý  āºÉºýv  )ĈõvĀ£  ā½wÆ·½ćwă  ½Āí¼ù  ÿ  

ĂÆĉwêù  ûj   wz  Ă¤ÊĄýćwă   Ă£wþz¾í  ĂzwÊù  ûwÊý  āºþă¹  ½ć½v¼òzĀÅ  ½¹  ìĉ  }ù½  Ă£wþz¾í   Ĉù 8 ºÉwz,48 I7-- 7   )  ôîÉ0    ÿ  ¾ĉ¹wêù

  óÿº«.  Ĉù ûwÊý  Ăí ºă¹½ā½wÆ·  ćwă-    ÿ.    yĊ£¾£ Ăz ô¸ö¸£ ÔÅĀ¤ù )ºý½v¹½Ā·¾z Ĉĉvÿv¾£ ÿ ô¸ö¸£ ¾ĉ¹wêù üĉ¾¤ÊĊz ¿v

1 *-+    ÿ2 *,2    ºÍ½¹  Ĉĉvÿv¾£ ÿ44 *,0    ÿ-. *02  md    ā½wÆ·½ ½¹  -  ÿ.  I  y«Āù Ă«Ā£ ôzwé ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí    üĉvā½wÆ·½  wă

 ¢Åv āºÉ ) 



 ¿wÆõºùć ÿ½¿¾ăć ½wæ³ ôñć  Þ£ ÿĊĊü ýv¾´z ÓwêýĈ))) 
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ôîÉ 0(  ½v¹Āúý ćwĄĊñÂĉÿô¸ö¸£ͺvÿv¾£ Ĉĉ   āÀâù 

 wă ā½wÆ·½ ½¹ć  ëÿ¾Å ºý¿wÅ äö¤¸ù 8,4)7 

 
               óÿº« .(  ) ëÿ¾Å ºý¿wÅ Ĉĉvÿv¾£ ÿ ô¸ö¸£ ûvÀĊù 

           Samples 

Facies 

Core Porosity (%) Core Permeability (md) 

    MIN  MAX    Average       STDEV  Min   Max   

   

Average STDEV  

1 49       1.98 13.98    7.30 4.64 0.04   7.02   1.46    4.24 

2 32   11.57   28.34     20.60 3.72 0.43   15.99   3.95     3.73 

3 64     3.65  31.07     17.73 6.29 0.11    57.23 10.19    13.49 

4 10     6.49  13.07       9.53 2.06 0.19      1.14    0.55        0.29 

 
üĊz ô¸ö¸£  Ăýv¹ćv  IĂĊõÿv  ô¸ö¸£  ćwă   ĈõĒ´ýv  ¾ĊÚý  ā¾æ³ćv  ÿ  ï½Àz  āºÉ  ÀĊý   ½¹  ¾§v  óĒ´ýv  øíĀõjćwă  Ă£wþz¾í  ¹w¬ĉv  Ĉù(

 8 ¹¹¾ñ/3üĉv¾zwþz )7  ¹Ā«ÿ  ćwăwÒå  Ĉõw·  ĂĊõÿv  ÿ  ĂĉĀýw§  ÿ  Ów{£½v  Mw¤{Æý  xĀ·  ćwăwÒå  Ĉõw·  wz  ¾òĉºîĉ   y{Å  āºÉ  w£  È¸z 

āºúÝćv  ¿v  ĂýĀúýćwă  èöÞ¤ù  Ăz  üĉv  ¹ÿ  ā½wÆ·½  ¿v  ô¸ö¸£  ÿ  Ĉĉvÿv¾£  Ĉĉđwz Mw¤{Æý  ½v¹½Ā·¾z  ā¹Āz  ÿ  ôÍvĀå  ĈêúÝ  ôîÊ¤ù  ¿v  

üĉv  ā½wÆ·½   wă  Ăz  ûvĀþÝ  ûÿ¿ćwă  ĈýÀ¸ù  ½¹  ¾Úý   Ă¤å¾ñ  ºýĀÉ  )üĉ¾¤ÊĊz  Ĉò¤Êáj  Ăz  ¢æý  ÀĊý  ½¹  ĂýĀúýćwă  èöÞ¤ù  Ăz   üĉv  

ā½wÆ·½wă  āºăwÊùĈù¹ĀÉ) Ç¾¤Æñ ûwúĊÅ  Ĉ¤ĊÆöí ÀĊý Èêý  ĈúĄù ½¹ Èăwí ô¸ö¸£ ÿ ½¹ Ă¬Ċ¤ý Ĉĉvÿv¾£ Ĉ·¾z ĂýĀúý  ćwă  

üĉv ā½wÆ·½wă Ă¤Év¹  ¢Åv ) 

¹Ā«ÿ  ¡wÞÖé  ć½vÿj  Ă£wþz¾í  ¾Ċá  ô¸ö¸¤ù  ½¹  ĂþĊù¿  Ăýv¹  Àĉ½  ÿ  Ĉ¤ĉv¾îĊù  ĂýĀúý  ćwă  ā½wÆ·½  /  $ā½wÆ·½  Ĉõwýwí  # y{Å   āºÉ  

w£  ô¸ö¸£   ÿ   Ĉĉvÿv¾£  ½¹  ĂýĀúýćwă   èöÞ¤ù  Ăz  üĉv  ā½wÆ·½  ÀĊý  üĊĉw~  ºÉwz  )ÔÅĀ¤ù  ô¸ö¸£  ÿ   ĉvÿv¾£Ĉ  ½¹  üĉv  Iā½wÆ·½   Ăz  

IyĊ£¾£  0. *4  ºÍ½¹  ÿ  00 *+  ĈöĊù  ĈÅ½v¹   ¢Åv  )ÈĉvÀåv  ½vºêù  Äývº ùv  Ĉ£ĀÍ  ½¹  Ă¤ÊĄýćwă  Ă£wþz¾í  ûÿ½¹  Ĉõwýwí   8-+ 7I   Ăz  

ôĊõ¹  Ów{£½v   ÃĀîÞù   wz  ½vºêù  Iô¸ö¸£  ÀĊý  ºĊtw£  āºþþí  Èăwí  ô¸ö¸£  ½¹  ā½wÆ·½  Ĉõwýwí  ¢{Æý  Ăz  Ă¤ÊĄýćwă   Ă£wþz¾í 

ûĀùv¾Ċ~  ûj   ¢Åv  )Üĉ¿Ā£  ¸£ ô¸ö  ½¹  Ă¤ÊĄýćwă    Ă£wþz¾íĈõwýwí    ºý¿wÅ ëÿ¾Å  ãĒ·¾z  ¾¨ív  ćwĄõwýwí  ¾~  āºÉ  wz   ¡wzĀÅ½  

Ić½vÿj   8 ¢Åv ¡ÿwæ¤ù.1  ûºÉ ĈýwúĊÅ ÿ øív¾£ ćwăºþĉv¾å )7¿v  üĉ¾¤úĄù  ôùvĀÝ  Èăwí  āºþă¹  ô¸ö¸£  ½¹  ĂýĀúýćwă   èöÞ¤ù  

Ăz  üĉv  ā½wÆ·½wă  xĀÆ´ù   Ĉù¹ĀÉ  )ºþĉj¾å  óĒ´ýv   ¿v  èĉ¾Õ  ï½Àz  ¾£  û¹¾í  wÒåćwă  Ĉõw·  üĊz  Ăýv¹ćv   y{Å  ôĊîÊ£   Ăî{É  

Ăz  øă  Ă¤ÅĀĊ~  ¿v  ćwăwÒå  Ĉõw·  üĊz  Ăýv¹ćv  ÿ  MwÒÞz  ā¾æ³ćv   ½¹  ā½wÆ·½ ćwă  -   ÿ  .  āºĉ¹¾ñ   Ăí  Ăz  ôĊõ¹  Ów{£½v   yÅwþù   üĉv  

IwăwÒå Ĉĉvÿv¾£ È¸zćwă ĈýÀ¸ù  ºý¿wÅ  ëÿ¾Å ÈĉvÀåv Ă¤åwĉ  ¢Åv  ) 

ĂýĀúý Ĉ¤ĉv¾îĊù ¢åwz  ā½wÆ·½ ćwă,    Ç¾¤Æñ ¿v Üýwù Ăí  ô¸ö¸£ Àĉ½ ¹Ā«ÿ ÿ ĀÅ ìĉ ¿v āºÉ óĒ´ýv ćÀýÁwĉ¹ āºĉº~

  üĉv ½¹ Ĉĉvÿv¾£  w£ āºÉ y{Å I¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v āºĉ¹¾ñ ¾òĉºîĉ wz Àĉ½ Ĉõw· ćwăwÒå yÅwþù Ów{£½v ÷ºÝ ¦Ýwz Ăí Äîĉ¾£wù

āºúÝ È¸z ½¹ )ºÉwz üĊĉw~ ½wĊÆz ā½wÆ·½ĂýĀúý ¿v ćv  ćwă ā½wÆ·½ Ăz èöÞ¤ù ûw{Ċ¤Ê~ Ăýv¹ ćwă-  ÿ  .I  ćwăwÒå  Ĉõw·   üĊz  

Porosity (%) 
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Ăýv¹ćv  IĂĊõÿv  ô¸ö¸£  ćwă  ĈõĒ´ýv  ¾ĊÚý  ā¾æ³ćv  ÿ  ï½Àz  āºÉ   ¾z  ¾§v  óĒ´ýv  ¹Ā«ÿ  ¹½v¹  )üĉv  ÛĀÑĀù   ¦Ýwz  Ów{£½v   Mw¤{Æý  

xĀ·  ćwăwÒå  Ĉõw·  wz  ¾òĉºîĉ  āºÉ  ÿ  ½¹  Ă¬Ċ¤ý  ô¸ö¸£   ÿ  Ĉĉvÿv¾£  üĉv  ā½wÆ·½ wă  v½  ÈĉvÀåv   ā¹v¹   )¢Åv  Ăz  ć½ĀÕ   Ăí  

 ôÍvĀå  ĈêúÝ  ôîÊ¤ù  ¿v  üĉv  ā½wÆ·½wăI  Ăí   üĉ¾¤ÊĊz   Ĉò¤Êáj  Ĉ¤æý  v½  ûwÊý  ĈùIºþă¹  Ăz  ûvĀþÝ  üĉ¾¤Ąz  ûÿ¿   ćwă  ĈýÀ¸ù   ½¹ 

¾Úý  Ă¤å¾ñ   ĈùºýĀÉ  )¹Ā«ÿ  ¡wÞÖé  ć½vÿj  Ă£wþz¾í  ¾Ċá  ô¸ö¸¤ù  ½¹  ĂþĊù¿  Ăýv¹   Àĉ½  ÿ  Ĉ¤ĉv¾îĊù  ā½wÆ·½ ½¹  /  $ ā½wÆ·½  

Ĉõwýwí  #ÿ  ÷ºÝ  ôĊîÊ£  ćwăwÒå  Ĉõw·   ĂĉĀýw§  ½¹  Ă¬Ċ¤ý  ĈúÆĊýwîù  ºþýwù  IóĒ´ýv   y{Å  ºÉā  w£  ô¸ö¸£  ÿ  Ĉĉvÿv¾£  ½¹  ĂýĀúý(

ćwă  èöÞ¤ù  Ăz  üĉv   ā½wÆ·½  üĊĉw~  ºÉwz  )¹Ā«ÿ   Ów{£½v   xĀ·  üĊz  ā½wÆ·½ćwă  ĈzĀÅ½  wz  Ç¾¤Æñ  ćwăºþĉv¾å  ćÀýÁwĉ¹   ÿ   ½¹  

Ă¬Ċ¤ý   ¢ĊæĊí ¹Ā{Ąz  ĈýÀ¸ù  È¸z  ¹½Āù  ĂÞõwÖù   ºý¿wÅ   ëÿ¾Å   8,, 7  ûwÊý  Ĉùºă¹  Ăí  óºù  ā½wÆ·½ćv  ìúí  ć¹wĉ¿  ë½¹ Ăz  

ºþĉv¾å ¾Ċ§w£ćwă  ĉ¹IćÀýÁw   āĀ´ý ÿ  ô¸ö¸£ Üĉ¿Ā£  ÿ  Ĉĉvÿv¾£  ÿ Iā¹Āúý  üĉv¾zwþz  ½¹  ¡wÞõwÖù  ĂÞÅĀ£  ÿ  ¹wĉ¹¿v  I¢Év¹¾z    øĄÅ

ºăvĀ· ĈĉvÀÆz    )¢Év¹  Çÿ½¿v ā¹wæ¤Åv wz ëÿ¾Å ºý¿wÅ ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ ćwă¾¤ùv½w~ ĈÅ½¾z ½¹SGS   8 ûwñ¹v¿j ûvºĊù½¹0  I7

ô¸ö¸£ ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½  ¿v  xĀLLþ«  x¾á  ûvºĊù  Ûÿ¾É  āºÉ  ÿ  Ä~  ¿v  ½¼ñ  v¿   Ĉ³vĀý   ćÀí¾ù  ûvºĊù  Ăz   ø¤· ûj x¾á ówúÉ

ĈùĈù Èĉwúý v½ Ĉúĉºé ówýwí ìĉ ¾§v Ăí ¹ĀÉ  Ĉ³vĀý Ăz ¢{Æý ¡ÿwæ¤ù ĈòþÅ ā½wÆ·½ ôĊõ¹ Ăz Ĉúĉºé ówýwí üĉv )ºă¹

  ûÿ¿ Iāºùj ¢Å¹ Ăz ªĉw¤ý ÃwÅv¾z )¢Åv āºÉ ô¸ö¸£ ûvÀĊù ü¤å½ đwz ÿ ¹Ā{Ąz y«Āù Iãv¾Õv.   Iā¹Āz ĈýÀ¸ù ûÿ¿ üĉ¾¤Ąz

«Ā£ wz ÿā¹v¹ Ăz ĂĈù µ½ ûÿ¿ üĊúă ½¹ ÀĊý ćÿ½¿¾ă ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz Ić½wæ³ ćwăĈù ÛĀÑĀù üĉv )ºă¹  ĂÖÅvĀz ºývĀ£
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v ćwă āw¯ ¿v ć½wĊÆz ½¹wîùv ÿ ¢Åv ¹ÿº´ù IÃ¾¤Å¹ ½¹ ć āÀâù ćwă ĂýĀúý ¹vºÞ£ ¿wñ ÿ ¢æý ĈåwÊ¤í Ăz ćv¾z ÀĊõwýj û

ûvÀĊù ÿ Ĉõj üz¾í ôí ½vºêù û¹½ÿj ¢Å¹    Ăz Iā¿ÿ¾ùv )¹½vºý ¹Ā«ÿ Ă¤ÅĀĊ~ ½ĀÕ Ăz wă āw¯ çwúÝv Ĉùwú£ ćv¾z wÊþù ðþÅ ßĀöz

ûvĀ£ Ĉù IĈăwòÊĉwù¿j ćwăÀĊõwýj ûvÿv¾å ćwă ĂþĉÀă ¿v xwþ¤«v ½ĀÚþù    üĊþ°úă ÿ ć½wùj ÿ ºþúÉĀă ćwă Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz

 ćwă Çÿ½ ½¹ )¹½ÿj ¢Å¹ Ăz v½ wÊþù ćwă ðþÅ Ĉ£½v¾³ ßĀöz ²ÖÅ ÿ Ĉõj üz¾í ôí ½vºêù IĈõĀ{é ôzwé ¢é¹ ÿ ¢Ý¾Å wz

é¾z ĂþĊù¿ ½¹ )¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv IºýĀÉ Ĉù ĂĊĄ£ āw¯ óĀÕ Ĉùwú£ ½¹ Ă¤ÅĀĊ~ ½ĀÕ Ăz  Ăí ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ ćwă ā¹v¹ ¿v ºþúÉĀă  ć½v¾

Ăöú« ¿v ć¹v¾åv Ăz Ĉõj üz¾í ½vºêù ÿ ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ ćwă ā¹v¹ üĊz Ĉúí ÿ ĈæĊí Ów{£½v  5¿¾Ċz,  $,4/0#  Iô£¾å-  $,433#  ÿ  

ïvÀ£¾ă.  $,434I#  wùwñ ćĀ£¾~ ĈæĊÕ ½wòý ¿v Ăí ¹Āúý ā½wÉv ûvĀ£ Ĉù/  wă ðþÅ ĈĉwÅwþÉ ćv¾z ā¹wæ¤Åv Ĉõj ā¹wù ¿v Ĉþá ć

ÿ ¹¾í  ĈÅw~ üĊþ°úă0  $,44+Ăí #    Çÿ½gRloȹ    ½vºêù Çÿ½ üĉv wz ÿ ā¹Āúý Ûvºzv v½  ôí$ Ĉõj üz¾íTOC#1  v½   ¹½Āù

  ¹v¹ ½v¾é Ă{Åw´ù],ÿ-[)  ĀÆĉv *ûĀÆív Ĉ¤æý ¢í¾É ½¹ vº¤zv Çÿ½ üĉv2    y{Å ÀĊý ćºÞz èåĀù ¡wÞõwÖù ÿ ºÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz

ĊõĀ{êù ñ Ĉ¤æý ćwĄ¤í¾É yöáv ûwĊù ½¹ ûj ¢ºĉ¹¾  ].ÿ/[)  ûv½wîúă ÿ ½wĊ¤¸z ć¾Ċùv üĊþ°úă$,.4+#    ćv¾z Çÿ½ üĊúă ¿v ÀĊý

ºý¹Āúý ā¹wæ¤Åv ¿vĀăv ûvºĊù ½¹ āºzw~ āºý¿wÅ Ĉõj üz¾í ûvÀĊù üĊú¸£    ÿ Ĉ{ÎÝ Ăî{É ćwă Çÿ½ ĂÞõwÖù ûj ½¹ Ăí

 ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ôĊö´£ ¹½Āù ÀĊý ĈĉwĊúĊÉĀtÁ Çÿ½ )    ā¹v¹ Çÿ½ ¹ÿ½ Ĉù ½wí Ăz Ĉõj üz¾í ôí ûvÀĊù Ă{Åw´ù ćv¾z Ăí ć¾òĉ¹

  )¢Åv ĈÅwþÉ Ĉýwí ćwă ÿ½ üĉv  Ĉù wùwñ ïđ ÿ Ã½ Ì·wÉ ïđ ÿ¹ ãĒ¤·v yÆ³ ¾z ¢Åv ĈÅwþÉ Ĉýwí ¾z Ĉþ¤{ù Ăí Ç

  ºÉ ºăvĀ· ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ ĈöĊÎæ£ ½ĀÕ Ăz Ăùv¹v ½¹ Ăí ºý¿ Ĉù üĊú¸£ v½ Ĉõj üz¾í ôí ûvÀĊù èĉ¾Õ üĉv ¿v ÿ ºÉwz]0[  ) ½vºêù

  Ĉõj üz¾í ôí$TOC#    ×w´õ ¿v )¹½v¹ ½v¾é ðþÅ Ĉõj ¢úÆé ½¹ Ăí ¢Åv üz¾í û¿ÿ ºÍ½¹  IĈ¸ĉ½w£TOC    øĊê¤Æù ½ĀÕ Ăz

  Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv¹½Āù øĊê¤Æù üz¾í ćwă ć¾Ċñ ā¿vºýv ½¹ ôúÝ ½¹ wùv ðþÅ ûÁÿ¾í ½¹ ¹Ā«Āù üz¾í ć¿wÅ ó¹wÞù ćv¾z Ôêå

  ºÉwz Ĉù ¢æý ćwĉwêz ÿ ¾Ċé ½¹ ¹Ā«Āù üz¾í ¿v ĈÊ¸z ôùwÉ üĊþ°úă I¹¾Ċñ]1[)    ć¾Ċñ ā¿vºývTOC    Ĉzwĉ¿½v ćv¾z

¿ ¢æý ðþÅ$ôĊÉ¾Ñ Ĉõj ćwă#vĈ¤æý ćwă ôĊÉ )¢Åv ć½ÿ    đĀúÞùÔÅĀ£    ½vºêùTOC   đĀúÞù Ăí ºýĀÉ Ĉù äĉ¾Þ£ ¹Ā«Āù

  ¿v0 *,    w£-    ¢Åv Ĉý¿ÿ ºÍ½¹]2[  ¢ĊÞÑÿ Iüĉv¾zwþz )TOC    ¹ĀÉ Ĉù xĀÆ´ù Ĉõj ôĊÉ ¾ĉw·» ĈĉwÅwþÉ ½¹ ºþúÉ¿½v Ĉùwñ

]3[)  $ ôí Ĉõj üz¾í ½vºêùTOCwă¾¤ùv½w~ ¿v Ĉîĉ Iüz¾íÿ½ºĊă Üzwþù wÊþù ðþÅ ½¹ ¹Ā«Āù # ûj Ĉzwĉ¿½v ½¹ ¢Ċúăv Àtw³ ć

  ûvÀĊù ĈÅ½¾z ½¹ Ăîöz I¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù üz¾íÿ½ºĊă ĈĉwĊúĊÉĀtÁ ¡wÞõwÖù ½¹ wĄþ£ Ăý ¾¤ùv½w~ üĉv )ºÉwz Ĉù

Ç¾¤Æñ  Ĉõj üz¾í  $ ôí Ĉõj üz¾í ÈĉvÀåv wz Ăí ćv ĂýĀñ Ăz ¹½v¹ ĈĉvÀÆz Èêý ÀĊý wÊþù ðþÅTOC ðþÅ ½ĀÒ³ ówú¤³v I#

zwĉ Ĉù ÈĉvÀåv wÊþù  ¡wĊÍĀÎ· ¹½ÿj¾z ćv¾z )¹ĀÉ ¹½ÿj¾z wÊþù ðþÅ ¡wĊÍĀÎ· yÅwþù ĈÉÿ½ wz w£ ¢Åv ÷¿đ üĉv¾zwþz )º

  ¾z ĂþĉÀă ½wĊÆz Ăí ¢Åv Ĉ¤þÅ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wă Çÿ½ üĉ¾£ Ĉĉvº¤zv ¿v Ĉîĉ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉæö¤¸ù ćwă Çÿ½ wÊþù ðþÅ

)ºþ¤Æă ¾£ºùj½wí ćwă Çÿ½ ów{ý¹ Ăz ûwêê´ù v¼õ IºÉwz Ĉù ¾z ûwù¿ ÿ  Ăz û¹¾z Ĉ~ ¿v Ä~    ¾¤ùv½w~ ¢ĊúăvTOC    Ăz ûvĀ£ Ĉù

õj üz¾í ôí ûvÀĊù Ă{Åw´ù ćv¾z äö¤¸ù ćwĄÉÿ½ ĂÆĉwêù ÿ ĈÅ½¾z ¾Úþù ¿v ĂÞõwÖù üĉv ¢Ċúăv ÿ ¡½ÿ¾Ñ ½¹wù ðþÅ ½¹ Ĉ

¾£đwz ¢ĉĀõÿv ĈÉÿ½ wÞÖé Ăí I¹¾z Ĉ~  åwí ā¿vºýv Ăz øă Ăí ¹½v¹ºÉwz ¾¤îĉ¹Àý wþ{ù Çÿ½ ªĉw¤ý Ăz Ĉ    ÿ  ¢´Í ćv½v¹ øăĈåwí  

  ÷w¬ýv ĂþĉÀă Ĉ{Æý ½ĀÕ Ăz øă ÿ ºÉwzºÉwz üĊĉw~ ûj ¡wĊöúÝ  ćwă āw¯ ¹Ā{úí ôîÊù Iwă Çÿ½ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ûj ¾z āÿĒÝ )

  Ĉ¤³ ºývĀ£ Ĉù ÿ ¹¾z Ĉù üĊz ¿v ÀĊý v½ ĈăwòÊĉwù¿j ćwăÀĊõwýj ćv¾z ć½wæ³ ćwă ā¹¾· ÿ āÀâù ¢ĉ¹ÿº´ù ÿ āºÉ ć½wæ³

 
1 Beers 
2 Fertle 
3 Hertzog 
4 GR 
5 Passey et al 
6 Total Organic Carbon 
7 Exxon/Esso 



 ºĄùć æÉĊÜÅ IĊº  ³ üÆw{Õw{ÕĈĉÒ£¾ù IĈ w{ÕĈĉ´¤å ½¹wý IĊûw öÝ I½Ā~Ĉ  v¾~v
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¹¾z ĂýĀúý ćºÞz ćwă ûwîù ĈþĊz ÈĊ~ ćv¾z  ¿v Ăí ÀĊý ºþúÉĀă ćwă Çÿ½ ½¹ )¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉ¤æý ćwă āw¯ ¿v ć½v

  üĊú¸£ ćwă Çÿ½ Ăöú«TOC    Ă«Ā£ wz )¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv āw¯ óĀÕ Ĉùwú£ ½¹ Ă¤ÅĀĊ~ ½ĀÕ Ăz ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ ćwă ā¹v¹ ¿v I¢Åv

¤Åv v¼õ Iā¹Āz Ã¾¤Å¹ ½¹ āºÉ ć½wæ³ ćwă āw¯ ¾¤ÊĊz ½¹ ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ ćwă ā¹v¹ Ăîþĉv ĂzówÎ´  ¿v Ĉ·¾z    ćwă ā¹v¹

)¹Āúý ºăvĀ· ĈĉĀ« Ăå¾Í ĂþĉÀă ÿ ûwù¿ ½¹ Ăí ¹Āz ºăvĀ· Ç¿½v wz ć¾ùv ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ ćwă ā¹v¹ ćÿ½ ¿v ĈĉwĊúĊÉĀtÁ   ½¹

  Çÿ½ èĉ¾Õ ¿v āºÉ Ă{Åw´ù Ĉõj üz¾í ôí ûvÀĊù Ăz Ă«Ā£ wz ûvĀ£ Ĉù I¦´z ¹½Āù ÛĀÑĀù Ăz ¢{Æý ć½ÿjĀý ĂþĊù¿ ½¹ IĂùv¹v

ĉÿ Ăz$ ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă  üĉ¹wĊù wĉ āw¯ Ăz ÓĀz¾ù ßĀöz ûvÀĊù Ić½vÀåv ÷¾ý ćwă Çÿ½ wĉ ÿ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ #üĉĀý Çÿ½ āÂ

  û¹½ÿj ¢Å¹ Ăz ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ûj èĉ¾Õ ¿v ÿ ¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù v½ ĂÞõwÖù ¹½ĀùTOC    ½¹ ¾£ ć¹¾z½wí ¡½ĀÍ Ăz v½

wă Çÿ½ èĉ¾Õ ¿v v½ ćºĊöí ÿ øĄù ªĉw¤ý ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz I¢å¾ñ ½wí Ăz ¢ÞþÍ  )¹½ÿj ¢Å¹ Ăz øĊê¤Æù ¾Ċá ÿ ĂþĉÀă øí ć

  ÿ Ĉĉj½wí Ăz ¢{Æý Ĉ£ÿwæ¤ù ôĉđ¹ ÿ ¡v¾Úý I½Āí¼ù ćwă Çÿ½ wz ĂÖzv½ ½¹ Ăí üĉv Ăz Ă«Ā£ wz ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ üĊþ°úă

  ¾òĉ¹ Çÿ½ Ăz ¢{Æý Çÿ½ ìĉ û¹v¹ ¢ĉĀõÿv ¢Ą« ĈúöÝ ÿ Üùw« ćv Ă¬Ċ¤ý Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z v¼õ I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ìĉ¾ă ¢Ċúăv

  ĂÞõwÖù üĉv  ÿ ¢Ċ´«½v IÇÿ½ ¿v ìĉ ¾ă yĉwÞù ÿ wĉvÀù ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z û¹v¹ ¢Ċúăv ÿ Ĉă¹ yĉ¾Ñ wz w£ ºÉ āºĉ¹ ÷¿đ

øă Ăz ¢{Æý wĄýj ¢ĉĀõÿv  ¿vĀăv ûvºĊù ÿ¹ ½¹ )¹ĀÉ Ì¸Êù Ĉ¤ÞþÍ ÿ ĈúöÝ ć¾z½wí ½¹ IºĊæÅ ï½ ÿ 
 
-( ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ĈÅwþÉ üĊù¿ 

  ¿vĀăv Ĉ¤æý ûvºĊù2+    ÿ óĀÕ ¾¤ùĀöĊí2  Ï¾Ý ¾¤ùĀöĊí    ¹ÿº³$ ć½wúÅj |w£ ½¹/4+  ĈÆĉºéw£ ½w¤·wÅ #¢³wÆù Üz¾ù¾¤úöĊí

  ¹½v¹  ĂĊ³wý ćÿ½ ¾z ¾ĄÉ üĉv āwñ¹ÿ¾å Ăí ć½ĀÕ Ăz IĂ¤å¾ñ ½v¾é ¿vĀăv ¾ĄÉ ĂĊÉw³ ½¹ ÿ óĀå¿¹ Ĉñ¹w¤åvÿ¾å Ĉz¾á xĀþ« ½¹ ÿ

 ¢Åv Ă¤Êñ Üévÿ ûvºĊù Ĉz¾á ¢úÆé ½¹ IàĊ¤Å  ]0[j ÿ ć½w«wáj ćwăºý¿wÅ ¿v ûvºĊù üĉv Ĉ´ÖÅ ûĀúþ·½ )  ºĄÝ ćwă ¢å¾z

  ûvºĊù ÔÅĀ£ ç¾É ¿v I¹wzj½¹¾Å ÿ üĊùv½ üĉ¹wĊù ÔÅĀ£ ówúÉ ¿v ½ÿw¬ù üĉ¹wĊù Ăz ¢{Æý ûvºĊù üĉv )ºýv āºÉ ôĊîÊ£ ¾Ñw³

£ xj I¹¾òþÅĀÅ üĉ¹wĊù ÔÅĀ£ xĀþ« ¿v ÿ Ă·¾í ºþz ûvºĊù ÔÅĀ£ x¾á ¿v Iûÿ½wù ¢Åv āºÉ ¹ÿº´ù ć½ĀÎþù ÿ ½ĀúĊ ½¹ )

  üĉv Ĉz¾á xĀþ« ÿ Ĉé¾É ówúÉ ćwă ¢úÆé  ÀĊý Ĉùw· ÿ ûw¤Æòþz ćwă èåv w£ Ăí ºý½v¹ ¹Ā«ÿ āºýv½ÿ½ ćwă ôÆñ ûvºĊù

  üĊz ĈõwúÉ Ăþùv¹ ½¹ ûj ćwă Ăĉđ yĊÉ )ºý½v¹ ¹vº¤ùv,+    w£-,    üĊz ûj ĈzĀþ« Ăþùv¹ ½¹ wă Ăĉđ yĊÉ ÿ Ă«½¹1    w£,-    Ă«½¹

ĉv ¿v Ăí āºÉ äÊí ûvºĊù üĉv ½¹ Ĉùw· ÿ ûw¤Æòþz Ić½wúÅj ûÀ¸ù ĂÅ ûĀþíw£ )¢Åv ¾Ċâ¤ù  ÿ ć½wúÅj Iû¿w¸ù ¹vºÞ£ ü

  ¢Åv û½wê¤ù w¤{Æý ÿ ôîÉ ĈÅĀþĊÅ ûvºĊù üĉv ć½wúÅj ûÀ¸ù ûwú¤·wÅ )ºþÉwz Ĉù ºĊõĀ£ ów³ ½¹ ûj ûw¤Æòþz]4[ )    ûvºĊù

  ½¹ Iûv¾ĉv Ĉz¾á xĀþ« ½¹ Ăí ¢Åv ĈÆĉºéw£ ºĊæÅ ï½ Ĉ¤æý,0+    ô³wÅ ówúÉ ĂĊõv ĈĄ¤þù ÿ ¿vĀăv Ĉé¾É xĀþ« ć¾¤ùĀöĊí

¿v )¹½v¹ ½v¾é IÃ½wå ªĊö·    ¹v¿j ćwă xj ²ÖÅ w£ ûj Ĉ´ÖÅ ûĀúþ·½ Ûwæ£½v ¾¨ívº³ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ¾Úý.++    Ĉù ¾¤ùºÉwz],+[ )

üĉv    ā¾ă¿ Ăýw·¹ÿ½ ĂöĊÅÿ Ăz ã¾Õ ĂÅ ¿v Ĉ¤æý ûvºĊùæ    I¹½v¹ ½v¾é ûwý¿w~ āĀí ÿ ûw¬ĉºþă ¾ĄÉ üĊz ÿ Ă¤Êñ ĂÕw³v ûw¬ĉºþă

  ¹ÿº³ Ã½wå ªĊö· w£ ûj ĂÖêý üĉ¾¤îĉ¹Àý ĂöÍwå Ăí ć½ĀÕ Ăz0 *1  ùĀöĊí  )¢Åv ¾¤Ċ´ù ½¹ ûvºĊù üĉv ĈÕw{£½v ×w´õ ¿vÔ   üĊz 

 ć½w«wáj ā¹w« ÿ¹(    Ĉ{ĉ¾ê£ óĀÕ wz øöĉ¹ ½ºþz31    ûw¬ĉºþă ÿ ¾¤ùĀöĊíæ    Ĉ{ĉ¾ê£ óĀÕ wz øöĉ¹ ½ºþz00    ¢Åv ¾¤ùĀöĊí

],,[ôîÉ$-# ) 

 

 

 

 

 



wêùĉĂÆ  ćwĄÉÿ½ȹlogR þ¤{ù ÿ Ĉ ýwí ¾zĈ ÅwþÉĈ õj üz¾í ½vºêù üĊú¸£ ½¹Ĉ))) 
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ôîÉ,(  ûvºĊù ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀùÀù¾é ðý½$ ¿vĀăv Ĉ¤æý  # ÿ½ ûvºĊù ¢ĊÞéĀùºĊæÅ ï $¹½¿ ðý½ #],,[) 

  ÷wýāºzw~ ºý¿wÅ   Ĉù Ĉýÿº{~ v½ ô´ù ûj ÷¹¾ù ÿ ¢Åv Ĉö´ù ÷wý āº{~ )¢Åv āºùj ¢Å¹ Ăz Ĉ~½Āñ āĀí ½¹ āº{~ wĉ āºzw~ Ăòþ£ ¿v

  ćw¬z Üzwþù ĈÒÞz ½¹ )ºþývĀ·)¢Åv āºùj āºzw~ āĀí Iāºzw~ Ăòþ£    Ăz Ĉ£wÍwÎ¤·v ćv½v¹ óĀå¿¹ Ĉñ¹w¤åvÿ¾å ½¹ āºzw~ ºý¿wÅ

5ºÉwz Ĉù ôĉ» ±¾É    ½¹ Āå¿¹ ĂĊ³wý  ĈõwúÉ óāºzw~ ºý¿wÅ  ¡wĊÍĀÎ· wz  )ºþÉwz Ĉù ½v¹½Ā·¾z ĈzĀ· Ç¾¤Æñ ¿v Ă£wþz¾í  

  Ăz ĈõwúÉ óĀå¿¹ ĂĊ³wý ½¹ āºzw~ ºý¿wÅ.    ĈòþÅ º³vÿ Ăí āºÉ øĊÆê£ ĈòþÅ º³vÿ,    ÿ ôĊÉ Äþ« ¿v ÿ ºý¿wÅ āºÝwé ½¹

  ĈòþÅ º³vÿ )ºÉwz Ĉù û½wù-    ĈòþÅ º³vÿ ćÿ½ ¾z,  ĈöĊÉ ìăj Iìăj ¿v ûj Äþ« ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é    ĈöĊÉ ë¿wý ćwă Ăĉđ ÿ

 ĈòþÅ º³vÿ )ºÉwz Ĉù.    w£ºúÝ$ Ĉîăj ôĊÉ ÿ #ìăj w£ºúÝ$ ĈöĊÉ ìăj ¿v ¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é āºzw~ ºý¿wÅ ĈýwéĀå ¢úÆé ½¹ Ăí

)¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ #ôĊÉ    ¹vĀù ć½wæ³ üĊ³ ½¹ āºzw~ ºý¿wÅ Ĉîăj ćwă È¸z xĀ· ô¸ö¸£ ôĊõ¹ Ăz wă āw¯ ¿v Ĉ·¾z ½¹

āºĊÅ½ üĊù¿ ²ÖÅ Ăz ć½Āz¾íÿ½ºĊă    āºĉ¹¾ñ ºĊĉw£ ½Āz¾íÿ½ºĊă ¹Ā«ÿ ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ ćwă½v¹Āúý ½¹ ¾òĉ¹ ĈÒÞz ½¹ ÿ ºýv

)¢Åv  Ĉ£wþz¾í$ ¹Ā· āÂĉÿ ĈÅwþÉ ðþÅ Ôĉv¾É û¹Āz v½v¹ ¢öÝ Ăz āºzw~ ºý¿wÅ(    Ă¤Év¹ ćv Ăýwñÿ¹ ¹¾îöúÝ ºývĀ£ Ĉù #ĈöĊÉ

  ĈòþÅ º³vÿ ½¹ Ĉ£wþz¾í ćwă Ăĉđ )ºþí ôúÝ ÇĀ~ ðþÅ ÿ ûÀ¸ù ûvĀþÝ Ăz ÿ ºÉwz-   þÅ ÿ  Ĉýwù¿ º³vÿ ½¹ ĈöĊÉ ćwă ð

ºþÉwz Ă¤Év¹ ć½Āz¾íÿ½ºĊă ¹vĀù ¿v ĈzĀ· ā¾Ċ·» ºþývĀ£ Ĉù ºý½v¹ ÀĊý ¹Ā· ½¹ Ĉĉwă Ĉò¤ÆîÉ Ăí üÅĀtv    ôîÉ$,#)    ÃwÅv¾z

  ÿ ¡wê{Õ ½v¾î£ ¾ĊÚý Ĉýwú¤·wÅ ĈñºĊ°Ċ~ ĂýĀñ ®Ċă wă āw¯ ¿v ôÍw³ ¡wÝĒÕv ÿ ĈîĉÀĊåĀtÁ IĈÅwþÉ üĊù¿ ćwă ĂÊêý

  ôÆñ ¹Ā«ÿ ¾z óv¹ Ăí ã¼³  ÷wú£ ½¹ Ĉ{ýw« ¡½ĀÍ Ăz ¢ùw¸Ñ ¡v¾ĊĊâ£ Ĉõÿ ¢Åv āºÊý āºăwÊù ºý¿wÅ üĉv ½¹ ºÉwz

  Ĉîĉ¹Àý ÿ ć½ÿ¹ ÿ ĂÑĀ³ äí ½¹ Ăí ¢Åv Ĉĉwă ćºþöz ÿ Ĉ¤Æ~ ÿ ĈzĀÅ½ ĂÑĀ³ ¹¾îöúÝ ôĊõ¹ Ăz Ăí ¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ ĂĊ³wý

)ºÉwz Ĉù wĉ½¹ ô³wÅ ¿v ĈzĀÅ½ ĂÑĀ³  Õwþù$ĈõwúÉ óĀå¿¹ ĂĊ³wý ½¹ ć½wúÅj ÿ āºzw~ üĊz ¿¾ù  ¢ĉ½ºĊýv ĂöĊÅÿ Ăz #ĈõwúÉ è

 ¹½vÿ ûw¤Å¾õ ã¾Õ ¿v Ăí ºÉwz Ĉù ¾Ąöí ć¾Ċ¸{£ Ăĉđ ¿v ĈÊ¸z Ićv āºÝwé ¢ĉ½ºĊýv üĉv )¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êù ć½wúÅj ćv āºÝwé

 ¹ĀÉ Ĉù ã¼³ ĈÅ½w~ ûvºĊù ½¹ ĈõwúÉ óĀå¿¹ ĈõwúÉ èÕwþù ¿v ½¼ñ ¿v Ä~ ÿ āºÉ ĈõwúÉ óĀå¿¹],-[) 
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 ôîÉ-( ù$ āºzw~ wÊþù ðþÅ ć½wòý ĂþĊ¯ #Ã¾ñv¿ ĂÑĀ³ Ăz ÓĀz¾],.[ 

.(  èĊê´£ ĈÅwþÉ Çÿ½ 

äõv(    Çÿ½log R  ɝȤ    wÊþù ćwă ðþÅ Àĉwú£ ½ĀÚþù Ăz Ĉ£ÿwæ¤ù ĈăwòÊĉwù¿j ćwă Çÿ½ IĈîĉÀĊåÿ¾¤~ ¡wÝĒÕv ÃwÅv¾z

  ¹¹¾ñ Ĉù ā¹wæ¤Åv wÊþù ¾Ċá ¿v],/ÿ,0[$ ĈÅw~ ),44+  Çÿ½ ¿v #log R  ɝ    ºÍ½¹ Ă{Åw´ù ćv¾zTOC    )¹Āúý ā¹wæ¤Åv

  ìĉ Ăí Ĉùwòþă  ºÉwz Ĉù Ĉĉđwz Ă¤ĊÆýv¹ ćv½v¹ ðþÅ üĉv I¹ĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ #Ĉõj ¹vĀù ÿ ¡đwĊÅ ¿v Ĉõw·$ ¾Ċêå IðþÅ

 ôĊõ¹ Ăz$ đwz w¤{Æý ćwùwñ I¢ùÿwêù ćđwz ¾ĉ¹wêù ćv½v¹ IºÉwz Ĉõj ¹vĀù ¿v ĈĄ«Ā£ ôzwé ½vºêù ćÿw³ ðþÅ ìĉ Ă°ýwþ¯ ÿ

xj ¿v wă ÷ÀĊýwñ½v ĂöĊÅÿ Ăz Ăí āºÉ Ĉþá ÷ĀĊýv½ÿv ¹Ā«ÿ    ½¹ āºþă¹ ôĊîÊ£ Ĉõj ¹vĀù )¢Åv üĊĉw~ Ă¤ĊÆýv¹ ÿ #āºÉ x¼« wĉ½¹

  ćv¾z Ĉ£ĀÍ ÿ Ă¤ĊÆýv¹ ½v¹Āúý ÿ¹ ¾ă )ºþÉwz Ĉù üĊĉw~ ćwùwñ ²ÖÅ ćv½v¹ I÷ĀĊýv½ÿv ćwă ûĀĉ ½ĀÒ³ ÷ºÝ ôĊõ¹ Ăz üĉ¾ĊÉ xj

ĉwêù ½¹ ć¾¤úí ¾ĉ¹wêù Ĉõj ā¹wù ¿v Ĉþá ćwă ðþÅ  ówÅ ½¹ )ºþă¹ Ĉù ûwÊý ¾Ċêå ćwă ðþÅ wz ĂÆ,44+   ºĉº« w¤{Æý āºĉv ìĉ

  ¹wĄþÊĊ~ wÊþù ðþÅ Ĉzwĉ¿½v ½¹  ºÉ  ìĊþî£ Ăílog R  ɝ    ¿v ćºý¿wÅ ćwă ¢ùÿwêù üĊz ¢{Æý ü¤å¾ñ ½v¾é )ºÉ āºĊùwý  ìĉ

Ĉõwò¯ IĈ£ĀÍ ćwă ¢tv¾é ÿ ã¾Õ    Ă{Åw´ù ćv¾z ºývĀ£ Ĉù ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v ûÿ¾£Āý ÿlog R  ɝ    Èĉvº« )¹¹¾ñ ā¹wæ¤Åv

log R  ɝ    Ăz ÓĀz¾ù ĈÖ· ôîÉ ĂzTOC    ÿ  wĉ ßĀöz ûvÀĊù ĒúÝ )ºÉwz Ĉù ßĀöz ¿v ĈÞzw£LOM    ćwă ĂýĀúý ÀĊõwýj ¿v

  wĉ Ĉ£½v¾³ ĈýwÅ¾ñ¹ Ì·wÉ I¢ĉwþĉ¾¤ĉÿ ÃwîÞýv$ äö¤¸ùmaxT    Ĉù ¢Å¹ Ăz Ĉ£½v¾³ Ă°¸ĉ½w£ ÿ üĊåº£ üĊú¸£ ¿v wĉ ÿ #

$ ßĀöz ¾ñv )ºĉjLOM  ½vºêù I¹ĀÉ ā¹¿ üĊú¸£ ¢Å½¹wý #TOC   ºÉwz ¢Å½¹wý ºývĀ£ Ĉù èöÖù],1[) ćv¾z  Ă{Åw´ùlog 

R ɝ  )¹¹¾ñ Ĉù ā¹wæ¤Åv ¾ĉ¿ óĀù¾å ¿v Ĉ¤ùÿwêù ÿ Ĉ£ĀÍ ½v¹Āúý ¿v 

$ ĂÖzv½,5#                                                        

:R  ¢tv¾é  ½v¹Āúý  Ĉ¤ùÿwêù ¿v ćÿ½  ½v¹Āúý 

:ȹT  ¢tv¾é ½v¹Āúý Ĉ£ĀÍ  ¿v ćÿ½ ½v¹Āúý   

ĂÖzv½ ½¹  ,  log R  ȹ  ÀĊù ¾òýwĊz  Ĉú¤ĉ½wòõ ćwă Ă·¾¯ yÆ³ ¾z Ăí ºÉwz Ĉù Ĉ{Ċí¾£ ćwă½v¹Āúý ¢{¨ù Èĉvº« ûv

  )ºýĀÉ Ĉù ć¾Ċñ ā¿vºýv Ĉ¤ùÿwêù ćwă½v¹ĀúýR    yÆ³¾z Ăí ºÉwz Ĉù ºý¿wÅ ¢ùÿwêù ½vºêùøăv(¾¤ù    ćwă½vÀzv ÔÅĀ£

  )ºĉj Ĉù ¢Åºz ć¾Ċñ½v¹Āúýȹt    yÆ³¾z v½ ºý¿wÅ ûÿ½¹ ¿v Ĉ£ĀÍ ©vĀùv ½Ā{Ý ûwù¿¡Āå ¾z ĂĊýw§ÿ¾îĊù  ý )ºă¹ Ĉù Èĉwú

baseR    ÿbasetȹ    ¡ĀÍ ½Ā{Ý ûwù¿ ÿ ¢ùÿwêù ûvÀĊù ã¾Þù yĊ£¾£ Ăz ÀĊý ¢õw³ ½¹    ºþÉwz Ĉù wþ{ù],1[  ćv¾z Ĉz¾¬£ Ăõ¹wÞù )

 Ă{Åw´ùTOC  ¢Åv Ă{Åw´ù ôzwé ¾ĉ¿ ĂÖzv½ ¿v Ĉõj ā¹wù ¿v Ĉþá ćwă ðþÅ½¹  ôîÉ$.# ) 

$  ĂÖzv½-                                                  5#                                        
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  ĂÖzv½ ½¹-    ½vºêùTOC  $ Ĉý¿ÿ ºÍ½¹ yÆ³ ¾zwt%  ÿ ¢Åv #LOM    wĉ ßĀöz ûvÀĊù ÀĊýLevel of maturity  

  ½vºêù )ºă¹ Ĉù ûwÊýLOM    üĊz4(3ā¾¬þ~ ¿wáj I  üĊþ°úă ÿ Ĉ¤æý    ¾ĉ¹wêù wz Ĉ¤æý ā¾¬þ~ ûwĉw~LOM  ,.(,-   Ì¸Êù

 ¹¹¾ñ Ĉù],2[ ) 

 
ôîÉ.( Èĉwúý ¡v¾ĊĊâ£ Ăþùv¹ ȹ log R ÿ Baseline Interval ¾z ćÿ½ ćwă½v¹Āúý Ĉ£ĀÍ ÿ  Ĉ¤ùÿwêù],3[ 

 

x( ĈÅwþÉ Ĉýwí ¾z Ĉþ¤{ù Çÿ½ 

üĉv  Çÿ½  ¿v  ā¹v¹ èĉ¾Õćwă  äö¤¸ù  ¿v  Ăöú«  Ĉõwò¯  Iûÿ¾£Āý  IìĊ¤ÅĀíj  IÄýwýÿ¿½  ĈÆĊÕwþâù  Ă¤Æăćv  ÿ  ā¹v¹ćwă   ªĉw¤ý  

¿½v ¹½Āù v½ ºý¿wÅ IĈĉwĊúĊÉĀtÁºă¹ Ĉù ½v¾é Ĉzwĉ  )üĊþ°úă  ¿v  ā¿vºývć¾Ċñćwă  çĀå  ćv¾z  Ĉå¾Þù ÿ Ătv½v  ðþÅ  ĈÅwþÉ  IĂþĊ¯  

ĈÅwþÉ  ÿ Ĉýwí  ĈÅwþÉ  ā¹wæ¤Åv Ĉù¹¹¾ñ ],4[) 

$ô¸ö¸£ ćwă ć¹ÿ½ÿ #Ĉõwò¯ ÿ ûÿ¾£Āý IìĊ¤ÅĀíjºþĉwúý Ĉù xw£¿wz v½ ô¸ö¸£ ÿ ûÁÿ¾í IĈýºÞù ¹vĀù Ĉý¿ÿ üĊòýwĊù Ă¬Ċ¤ý )

  ¶Åw~ ¾ĉ¹wêùGR    ½¹ đĀúÞù  ćvĀ¤´ù ¢öÝ Ăz Ăí ¢Åv ¹wĉ¿ wÊþù ćwă ðþÅU    ôĊõ¹ üĊúă Ăz )ºþÉwz Ĉù Ĉõj ¹vĀù ½¹ đwz

  ćwă ¶Åw~ ¹ĀÉ Ĉù ¹wĄþÊĊ~ Ăí ¢ÅvGR   wÊþù ćwă ðþÅ    ¹vĀù ćw« Ăz ûÁÿ¾í ÿ Ã½ ĈýºÞù ¹vĀù ÔÅĀ£ āºúÝ ½ĀÕ Ăz

  øí ¾ĉ¹wêù wz Ã½ ¾Ċá ĈýºÞùGR  )ºþĉwúý ¢í½wÊù    ćwă ć¹ÿ½ÿGR  wă Ã½ Ăz āºúÝ ½ĀÕ Ăz    ½¹ )ºþă¹ Ĉù ¶Åw~ ûÁÿ¾í ÿ

  ćwă ć¹ÿ½ÿ ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ IÜ{þù¾Ċá ćwă ðþÅ GR  ćwă ðþÅ ½¹ Iôzwêù ½¹ )ºþ¤Æă ĂzwÊù wĉ ÿ ûwÆúă IÃ½ Ì·wÉ ÿ

wÊþùĈþ´þù ÿ¹ I  GR    v½ äö¤¸ù ¡v¾ĊĊâ£ Ã½ Ì·wÉ ÿ  øă Ăz ¢{Æý  Ì·wÉ Ić¹¾z½wí ćwă Ăùwý¾z ½¹ )ºþă¹ Ĉù Èĉwúý

  ć¹ÿ½ÿGR  ¹v¹ Èĉwúý ¾ĊÆù ìĉ ½¹ Ã½ ÿ  ćv¾z v½ wĄýj w£ ¹ĀÉ øĊÚþ£ Ĉ¤Å½¹ Ăz ºĉwz Ĉþ´þù ÿ¹ ćwă ÃwĊêù )ºýĀÉ Ĉù ā

 ©½ºù Ĉþ´þù ÿ¹ üĉv Ăí Ĉùwòþă )ºýwÉĀ z Ixj wĉ ¢æý wz û¿w¸ù ÿ Ã½ ëw· ¿v Ĉþá ćwă ðþÅ ¾Úý ¿v IÜ{þù¾Ċá ćwă ðþÅ

wă ÃwĊêù üĊĊÞ£ )¹¾í ć¾Ċñ ā¿vºýv ûj ć ĂöĊÅÿ Ăz ûvĀ£ Ĉù v½ Ĉõj Ĉþá ćwă È¸z IºýĀÉ Ĉù  È¸z ½¹ wă Ĉþ´þù ¾ĊÆù ć

 ûvĀþÝ ¢´£ Ăí IĂÖêý ÿ¹ üĊz ć¿wÅvº« )¢Åv āºÉ Ătv½v ¾ĉ¿dɝ  ¹ĀÉ Ĉù ûwĊz ĂýĀòþĉv I¢Åv āºÉ äĉ¾Þ£]-+[5 
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ĂÖzv½$/                                                                                                             5#

 

ĂÖzv½$0                                                                                    5#                             

 

GR    ć¹ÿ½ÿ ½vºêù yÆ³¾z  APII  GR _left    Ĉþ´þù }¯ ÃwĊêù GR½¹   APIwùwñ    IºÉwz ĈùGR _right   ¢Åv½ ÃwĊêù

  Ĉþ´þùGR    ½¹gama API  ̪Icl _left    ÿ IÃ½ Ì·wÉ Ĉþ´þù }¯ ÃwĊêùIcl_right    Ã½ Ì·wÉ Ĉþ´þù ¢Åv½ ÃwĊêù

  ¢Åv]-+[  )  ć¿wÅvº«ȹd  Ċ~ ÈĉvÀåv ûÁÿ¾í ûvĀþÝ ¢´£  üĊz ćv ĂÖzv½ ¾ñv )ºþí Ĉù vºTOC    ÿ āÀâùȹd   āwòýj I¹ĀÉ ½v¾é¾z

TOC  āw¯ È¸zºÉw{ý Ã¾¤Å¹ ½¹ ćv ĂýĀúý ®Ċă Ăí I  üĊz ĂÖzv½ È¸z üĉv ½¹ )¹¹¾ñ Ă{Åw´ù ºývĀ£ Ĉù ITOC    ÿȹd   ĈÖ·

 5ûvĀþÝ ¢´£ v½ ûj ûvĀ£ Ĉù üĉv¾zwþz ÿ ¢Åv 

$ĂÖzv½1                     5#                                                                                                           

TOC=aȹd+b 
  ûj ½¹ Ăía    ÿb  ¾ĉ¹wêù Ĉò¤Æ{úă wz wĄýj )ºþÉwz Ĉù ĈÖ· ĂÖzv½ ÜÖêù ÿ yĊÉ yĊ£¾£ Ăz Iȹd    ćwă ā¹v¹ wzTOC    Ăz āÀâù

  ¢{¨ù Ĉò¤Æ{úă ôĊõ¹ Ăz IôúÝ½¹ )ºþĉj Ĉù ¢Å¹ ȹd  ÿTOC  Ia    ºĉwz  ¾Ċâ¤ù )ºÉwz ¢{¨ùb   ºÍ½¹ ¾æÍ ¿v ¾¤ÊĊz wĉ ¾zv¾z ºĉwz

 ¿v ¾¤úí ÿ0 *+u  ¡wĉĀ¤´ù v¾ĉ¿ IºÉwzTOC ù¾Ċá ćwă ðþÅ ½¹wÊþ   ºþÉwz Ĉù ¾Ċâ¤ù Ăþùv¹ üĉv ½¹]-+[) 

 

.(ĈÅ½¾z ÿ ¦´z 
v ìĉ ûvĀ¤z w£ ¢Év¹ ûvºĊù ¾ă ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ā¹v¹ ¿v Ĉöí ºĉ¹ ìĉ Ăí ¢Åv ÷¿đ ĈÅ½¾z ÿ ¦´z È¸z ½¹ vº¤zv ½¹ ûwîù

  )¢Év¹ wă ûj Ç¿v¹¾~ ÿ ôĊö´£ wz ĂÖzv½ ½¹ èĊé¹ ÿ yÅwþù Ĉ¬þÅ  ÿ¹ ĈÕ È¸z üĉv ½¹óÿº«  ,    ÿ-   ½¹ ûvºĊù ¾ă ćv¾z

  ¿v Ĉ£wÝĒÕv Iāºzw~ ºý¿wÅ  #ĈîĉÀĊåÿ¾¤~$ïđ ćwă ā¹v¹ ÿ óÿv ëv½ ćwă ā¹v¹ JôĊ{éw£ ºýv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù    yÆ³ ¾z

¹ ¹Ā«ÿ ÷ºÝ wĉ ¹Ā«ÿv ā¹wă¿wĊý ¹½Āù ć ½¹ ă ½¹ ĈêĊé¹ Ç¿v¹¾~ ûvĀ¤z Iāw¯ ¾ă )¢Év¹ ¾Úý ¹½Āù ćwă Çÿ½ ¿v Çÿ½ ¾ 
 óÿº«,(  ¿vĀăv ûvºĊù ¿v Ã¾¤Å¹ ½¹ ćwă ā¹v¹ 

 ¿vĀăv ûvºĊù āºzw~ ºý¿wÅ óÿv āw¯  #ĈöÍv$ ÷ÿ¹ āw¯ ÷ĀÅ āw¯ 

óÿv ëv½ ćwă ā¹v¹ ( X ( 

 #ĈîĉÀĊåÿ¾¤~$ ïđ ćwă ā¹v¹ X X X 

 óÿº«-(  ï½ ûvºĊù ¿v Ã¾¤Å¹ ½¹ ćwă ā¹v¹ ºĊæÅ  

ºĊæÅ ï½ ûvºĊù āºzw~ ºý¿wÅ óÿv āw¯  #ĈöÍv$ ÷ÿ¹ āw¯ ÷ĀÅ āw¯ 

óÿv ëv½ ćwă ā¹v¹ ( X ( 

 #ĈîĉÀĊåÿ¾¤~$ ïđ ćwă ā¹v¹ X X X 

 

.-,  Çÿ½ ĈÅ½¾z ÿ ôĊö´£logRɝ ûvºĊù ¾ă ½¹ 
ÀĊù ûvºĊù ¾ă ½¹ ¾ñv Ăí ¢Év¹ ¾Úý ½¹ ºĉwz ĂÞõwÖù ¹½Āù üĉ¹wĊù ½¹ È¸z üĉv ĈÅ½¾z ÿ ôĊö´£ wz ĂÖzv½ ½¹  ĂzwÊ£ ÿ Ów{£½v ûv

 ¾£v½wí ÿ ¾£¾{¤Þù Çÿ½ ûj ¿v ā¹wæ¤Åv ¾Úý¹½Āù ûvºĊù ½¹ Ă¬Ċ¤ý ½¹ IºÉwz ¾¤ÊĊz āºÉ Ă{Åw´ù ćwă ā¹v¹ wz ĈÞévÿ ćwă ā¹v¹



wêùĉĂÆ  ćwĄÉÿ½ȹlogR þ¤{ù ÿ Ĉ ýwí ¾zĈ ÅwþÉĈ õj üz¾í ½vºêù üĊú¸£ ½¹Ĉ))) 
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  ûvÀĊù üĊú¸£ ćv¾z wă Çÿ½ ĂÆĉwêù üĉv¾zwþz )¹¹¾ñ Ĉù Ì¸Êù w« üĉv ½¹ Ăí I¹Āz ºăvĀ·TOC üĉ¹wĊù ìĊîæ£ Ăz I

Ăz Ăùv¹v ½¹ Ăí ¹¾ĉ¼~ Ĉù ¡½ĀÍ    Çÿ½ ½¹ È¸z üĉvlogRɝ    ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ ûwúă )¹ĀÉ Ĉù Ă¤·v¹¾~/    I¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹

  ćwă ïđGR   ûvÀĊù Ăö³¾ù üĉv ½¹ Ăí ¢Åv āºÉ øÅ½ āºzw~ ºý¿wÅ ĈêúÝ ā¹ÿº´ù ½¹ ¿vĀăv ûvºĊù ½¹ Ĉ£ĀÍ ÿ ¢ùÿwêù I

baselineR    ÿbaselinetȹ    ûvÀĊù ü¤Év¹ ¾Úý ½¹ wzGR  úÝ ûj )¹¹¾ñ Ĉù üĊĊÞ£ ā¹ÿº´ù ¾ă ½¹  ½vºêù Ăí ĈêGR   ûwÊý ¾£đwz

 ½¹ ÄîÞõwz ÿ ¢Åv Ĉ£ĀÍ ÿ ¡ÿwêù ćwă ïđ Èĉvº« ô´ù Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ¹¹¾ñ xĀÆ´ù ĈöĊÆýw¤~ ¾~ ûÿ¿ ºývĀ£ Ĉù ºă¹ Ĉù

  ûvÀĊù Ăí Ĉĉw«GR   ïđ ü¤å¾ñ ½v¾é øă ćÿ½ Ăz Ă«Ā£ wz wþ{ù Ô· ÌĊ¸Ê£ ô´ù ºývĀ£ Ĉù ûÿ¿ ÿ ĂÖêý ûj IºĊÉwz üĊĉw~

  )ºÉwz Ĉ£ĀÍ ÿ ¢ùÿwêù ćwă  Øĉv¾É Ăz Ă«Ā£ wz ¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ ÿ¾zÿ½ ówîÉv ½¹ Ĉ£ĀÍ ÿ ¢ùÿwêù ćwă ïđ ½¹ Ăí Ĉ£v¾ĊĊâ£

  ¡v¾ĊĊâ£ wă ûj Ăöú« ¿v Ăí ºă¹ Ĉù µ½ ºý¿wÅ äö¤¸ù ćwă ûÿ¿ ÿ çwúÝv ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ ¡wĊÍĀÎ· ÿ ĈÅwþÉ üĊù¿ äö¤¸ù

ÿ½ ¾z Ăí Ĉ£½v¾³ ßĀöz ûvÀĊù ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ¹½v¼ñ Ĉù ¾§v Ĉ£ĀÍ ïđ ćÿ½ ¾z Ăí ôĊö¸£  ćÿ¹ ¾ă ÿ ¢Åv ¾§Āù ¢ùÿwêù ïđ ć

  )¢Åv āºþþí üĊĊÞ£ ÿ ¾§Āù wÊþù ðþÅ Ĉzwĉ ôĊÆýw¤~ ÿ Ĉõj üz¾í ûvÀĊù üĊú¸£ ½¹ ûwÊ£v¾ĊĊâ£ ÿ wă ûj  Ăí Ĉ£wÝĒÕv Ăz Ă«Ā£ wz

  èúÝ ¿v I¿vĀăv ûvºĊù ćv¾z ¢Åv āºÉ ¢åwĉ ½¹ ÀĊ· ¢æý èÕwþù ¢í¾É ĈÅwþÉ üĊù¿ ā½v¹v ¿v-40+    w£-420    ûvÀĊù ć¾¤ù

LOM    wz  wz ¾zv¾z ¢ùÿwêù ïđ ¡v¾ĊĊâ£ Ăz Ă«Ā£4)20    çwúÝv ½¹ ûj ¾z āÿĒÝ )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹-420    w£.+,1    üĉv ć¾¤ù

  ûvºĊùLOM    wz ¾zv¾z4)0    èúÝ ¿v ÿ.+,1    w£.+2+    wz ¾zv¾z ¾¤ùv½w~ üĉv ć¾¤ù4).0    ûvÀĊù üĊþ°úă )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹

baselineR   ÿbaselinetȹ   wz ¾zv¾z yĊ£¾£ Ăz/  ÿ øăv 0,  )¢å¾ñ ½v¾é ¾Úýºù ¡Āå ¾z ĂĊýw§ÿ¾îĊù 

 
 ôîÉ/ (  Çÿ½ ĂĊõÿv ĈÅ½¾z ÿ ôĊö´£log R  ɝ  ¹ÿº³ èúÝ ¿v wþ{ù ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ ÿ ¿vĀăv ûvºĊù ½¹.+,+  ć¾¤ù 

 

  ówîÉv ½¹ Ăí ½ĀÕ ûwúă0  ÿ,1    Ĉò¤Æ{úă ÿ Ów{£½v ûvÀĊù I¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹TOC    Çÿ½ ¿v ôÍw³logRȹ    wzTOC    ôÍw³

¹ óÿv ëv½ Çÿ½ ¿v½¾z ¹½Āù ¿vĀăv Ĉ¤æý ûvºĊù ½  ôîÉ ½¹ Ăí ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ,1    ½vÀåv ÷¾ý ½¹ Ów{£½v üĉvIP    Ăz ÿ

  ćv¾z ïđ ôîÉ Ăz ¾£ èĊé¹ ¡½ĀÍTOC    Çÿ½ ¿v ôÍw³logRȹ    ćv¾z ðý½ āwĊÅ Ówêý ôîÉ Ăz ÿTOC   Çÿ½ ¿v ôÍw³

  ûwÊý óÿv ëv½  ôîÉ ½¹ üĊþ°úă )¢Åv āºÉ ā¹v¹0    ûvÀĊù ÀĊý+)01406-R  $+)20/6R  wă ā¹v¹ ¹vºÞ£ Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ºÉwz Ĉù #
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̻̺| ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~ øĄý ā½wúÉ I,3 IÀĊtw~   ÿûw¤Æù¿ ,.43 

 

)ºÉwz Ĉù ĈþĊĉw~ Ĉò¤Æ{úă ÿ Ów{£½v ćv½v¹ Ĉ{Æý ½ĀÕ Ăz I¿vĀăv ûvºĊù ½¹  óÿº« ½¹.   ëv½ Çÿ½ ¿v ôÍw³ ć¹ºÝ ćwă ā¹v¹

 ÿ óÿv Çÿ½logRȹ ¿vĀăv ûvºĊù ½¹ )¢Åv āºÉ Ătv½v   

 
 óÿº«.(   Çÿ½ ÿ óÿv ëv½ Çÿ½ ¿v ôÍw³ ć¹ºÝ ćwă ā¹v¹logRȹ ûvºĊù ½¹  ¿vĀăv 

TOC (%) TOC-rock eval 

.)+3 ,)+0 

.)0, .)-- 

.).4 .)12 

.)20 0)44 

.)2. .)// 

.)-4 .)// 

.)./ .)- 

.),3 .)- 

-)-- -),4 

,)/4 ,)13 

-)+3 +)3. 

-),4 +)3. 

-),2 -)+- 

-)-4 -)+- 

 

 
 ôîÉ0 (  Ĉò¤Æ{úă ÿ Ów{£½v ûvÀĊù ĈÅ½¾zTOC  Çÿ½ ¿v ôÍw³log R ɝ  ÿTOC ôÍw³  ¿vĀăv ûvºĊù ½¹ óÿv ëv½ ¿v 
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̻̻| ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~ øĄý ā½wúÉ I,3 IÀĊtw~   ÿûw¤Æù¿ ,.43 

 

  ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ ûj1    ćwă ïđ I¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹GR    āºzw~ ºý¿wÅ ĈêúÝ ā¹ÿº´ù ½¹ ºĊæÅ ï½ ûvºĊù ½¹ Ĉ£ĀÍ ÿ ¢ùÿwêù I

  ûvÀĊù Ăö³¾ù üĉv ½¹ Ăí ¢Åv āºÉ øÅ½baselineR    ÿbaselinetɲ    ûvÀĊù ü¤Év¹ ¾Úý ½¹ wzGR  )¹¹¾ñ Ĉù üĊĊÞ£ ā¹ÿº´ù ¾ă ½¹    ½¹

ºĊæÅ ï½ ûvºĊù    ûvÀĊù wă ćºþz ûÿ¿ ìĊîæ£ Ăz IÀĊýLOM    èúÝ ¿v Ĉĉđwz ûÿ¿ ½¹ )¢Åv āºÉ Ì¸Êù ûÿ¿ ¾ă ½¹--20    w£

-.,1    wz ¾zv¾z ¾¤ùv½w~ üĉv ûvÀĊù ć¾¤ù4).    èúÝ ¿v ĈýwĊù ûÿ¿ ½¹ I-.,1    w£-./2    wz ¾zv¾z ć¾¤ù4)20    ¿v ĈþĊĉw~ ûÿ¿ ½¹ ÿ

  èúÝ-./2    w£-.1/    ¾¤ùv½w~ ć¾¤ùLOM  ¾zv¾z    wz3)3  Úý ½¹  )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾  ¾¤ùv½w~ ÿ¹baselineR     ÿbaselinetɲ      ûvºĊù üĉv ½¹ ¾zv¾z

 wz1)2  ÿ øăv2,  )ºÉwz Ĉù ¡Āå ¾z ĂĊýw§ÿ¾îĊù 

 

 ôîÉ1 (  Çÿ½ ĂĊõÿv ĈÅ½¾z ÿ ôĊö´£log R  ɝ  ¹ÿº³ èúÝ ¿v wþ{ù ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ ÿ ºĊæÅ ï½ ûvºĊù ½¹-.00  ć¾¤ù 

 

  ówîÉv ½¹ Ăí ½ĀÕ ûwúă2    ÿ,1  I¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹    Ĉò¤Æ{úă ÿ Ów{£½v ûvÀĊùTOC    Çÿ½ ¿v ôÍw³logRɝ    wzTOC    ¿v ôÍw³

½¾z ¹½Āù ºĊæÅ ï½ Ĉ¤æý ûvºĊù ½¹ óÿv ëv½ Çÿ½  ôîÉ ½¹ Ăí ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ,1    ½vÀåv ÷¾ý ½¹ Ów{£½v üĉvIP   Ăz ÿ

  ćv¾z ïđ ôîÉ Ăz ¾£ èĊé¹ ¡½ĀÍTOC    Çÿ½ ¿v ôÍw³logRɝ    ćv¾z ðý½ āwĊÅ Ówêý ôîÉ Ăz ÿTOC  ¿v ôÍw³    Çÿ½

  )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý óÿv ëv½  ôîÉ ½¹ üĊþ°úă2    ûvÀĊù ÀĊý+)20/,6-R  $+)3136R  wă ā¹v¹ ¹vºÞ£ Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ºÉwz Ĉù #

ĊæÅ ï½ ûvºĊù ½¹)ºÉwz Ĉù ûvºĊù üĉv ½¹ Ĉò¤Æ{úă üĉv ½w{¤Ýv āºþă¹ ûwÊý Iº    óÿº« ½¹/   Çÿ½ ¿v ôÍw³ ć¹ºÝ ćwă ā¹v¹

 ÿ óÿv ëv½ Çÿ½logRɝ ºĊæÅ ï½ ûvºĊù ½¹ )¢Åv āºÉ Ătv½v  
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 óÿº«/(   Çÿ½ ÿ óÿv ëv½ Çÿ½ ¿v ôÍw³ ć¹ºÝ ćwă ā¹v¹logRɝ  ûvºĊù ½¹ºĊæÅ ï½ 

TOC (%) TOC-rock eval TOC (%) TOC-rock eval TOC (%) TOC-rock eval 

,)13 .),3 .)31 /)1 +),4 ,)// 

,).- .),3 .),+ .)4. +)-, ,)// 

,)-+ .),3 ,)4. -).0 +)-+ ,)// 

,)// .),3 -)4, /)-. +),3 ,)// 

-)-+ .),3 .)0, .)./ +)-+ ,)// 

-),+ .),3 /).0 .)./ +)-, ,)13 

-)04 .)1, .),. -)0, +),. ,)13 

-)13 .)1, 0)+, .)43 +),2 ,)13 

-)2/ .)1, /)./ -)44 +).. ,)23 

-)2/ .)1, /)14 0),- +)-3 ,)23 

-)31 .)1, /)2. 0),- +),2 ,)23 

-)11 .)1, .)21 /)+4 +),/ ,)00 

,)20 -)14 -)3. -)0, +),+ ,)00 

,)1/ -)14 -),4 ,)34 +),- ,)00 

-)44 .)23 -),1 -),2 +)-- ,)00 

.)., .)23 -)-1 -)1. +)-, ,)00 

-)20 .)23 .),4 -)++ +)-, ,)00 

-)14 /)+, /)21 .)-0 +)-. ,)00 

-)2/ /)+, -)4. -)23 +)-/ ,)00 

-)-3 .)/0 .)+. ,)., +)-1 ,)00 

0)4- 1),2 -)./ -)33 +)-. ,)00 

0)4+ 1),2 ,)01 -)2- +)-- -)+- 

0)01 1),2 ,)/3 -)2- +),4 -)+- 

/)42 1),2 +)44 -),. +)+, ,),, 

/)40 1),2 +)1, ,)3/ +)+0 ,),, 

0)+/ 1),2 +)1+ ,)04 +)+1 ,),, 

0),1 1),2 +)1+ ,)04 +)0, -)02 

0)+. 1),2 +)04 ,)04 +)0/ -)02 

/)14 2)/+ +)1, ,)04 +)-+ ,)-1 

/)+4 1)30 +)10 ,)04 +)-- ,)-1 

/)-4 2)-2 +).1 ,)// +)0+ ,)-1 
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/).- 0)1+ +)-4 ,)// +)21 -)02 

/).+ 2),0 +),. ,)// +)2. -)02 

/)./ 3)/2 +),. ,)// +)0+ -)40 

/).+ 1)., +),2 ,)// +)/3 -)40 

 
 ôîÉ2 (  Ĉò¤Æ{úă ÿ Ów{£½v ûvÀĊù ĈÅ½¾zTOC  Çÿ½ ¿v ôÍw³log R ɝ  ÿTOC  ºĊæÅ ï½ ûvºĊù ½¹ óÿv ëv½ ¿v ôÍw³ 

 

.--  Çÿ½ ĈÅ½¾z ÿ ôĊö´£  ĈÅwþÉ Ĉýwí ćwă ā¹v¹ 
  û¹½ÿj ¢Å¹ Ăz ćv¾z vº¤zv ½¹Ĉõj üz¾í ½vºêù    ô¸ö¸£ û¹½ÿj ¢Å¹ Ăz )ºþĉj ¢Åºz wă ïđ üĉv Ĉö¸ö¸£ ¾ĉ¹wêù ¢Åv ÷¿đ

  IĈõwò¯ û¹Āz ĈöĊÉ ÿ Ĉîăj Ăz Ă«Ā£ wz Äîĉ¾£wù Ĉõwò¯ ½vºêù Iûj ½¹ Ăí ¹Āz ºăvĀ· ćv āºÉ Ì¸Êù óĀù¾å èĉ¾Õ ¿v

  ¹ÿº³ ½¹ āºzw~ ºý¿wÅ1 *-    ¹ÿº³ ½¹ Iû¹Āz xj RÏ¾å Ăz Ă«Ā£ wz ÀĊý Üĉwù Ĉõwò¯ ÿ yÞîù ¾¤úĊ¤ýwÅ ¾z ÷¾ñ,    ¾z ÷¾ñ

  ¾Úý ½¹ yÞîù ¾¤úĊ¤ýwÅ  ĂÖzv½ ÃwÅv ¾z )¹ĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ4  ³ ô¸ö¸£ ćÿ½ ¿v āºÉ ĂÞõwÖù ½vºêù èĉ¾Õ ¿v Ĉõwò¯ ¿v ôÍw

 Ĉõwò¯ wz ïđ ćÿ½ ¿v āºÉ ĂÞõwÖù Ĉõwò¯ ãĒ¤·v ûvÀĊù û¹¾í øĊÆê£ wz ¾¤ùv½w~ üĉv Ăí ºĉj Ĉù ¢Åºz ôîÉ üĉv Ăz ïđ

 )ºĉj Ĉù ¢Å¹ Ăz øă ¾z Äîĉ¾£wù ÿ xj Ĉõwò¯ ãĒ¤·v ûvÀĊù ÿ Äîĉ¾£wù 

$  ĂÖzv½25#                                                                                                                                    

 

  ĂÖzv½$3      5#                                                                                               
 

¹½ÿj ¢Åºz ½¹ üĊþ°úă  óĀù¾å è{Õ v½ ïđ ćÿ½ ¿v āºÉ āºývĀ· ½vºêù ÀĊý Ĉýÿ¾£Āý ô¸ö¸£ û3    ¹ºÝ ¾z,++   āºÉ øĊÆê£

  Ăz ÓĀz¾ù óĀù¾å ½¹ ôÍw³ ÿ #óĀù¾å ½¹ ¾Úý ¹½Āù ÃwĊêù ÿ ïđ Ĉ«ÿ¾· ÃwĊêù ½¹ ¡ÿwæ£ ôĊõ¹ Ăz$Icl   ¿v I¹ĀÉ Ĉù ¹½vÿ

  ûvÀĊù èĉ¾Õ üĉvIcl    ¾¤ùv½w~ üĊúă v¹º¬ù Ăí ºÉ ºăvĀ· Ì¸ÊùIcl  Åv ÷¿đ  ûvÀĊù wz ïđ ÔÅĀ£ ÿ ½vÀåv ÷¾ý ½¹ Ăí ¢GR  

  āºþă¹ ûwÊý $ ºý¾Ċñ Ĉù ½v¾é øă ćÿ½ ¾¤ùv½w~ ÿ¹ üĉv Ăí ïđ ¿v Ĉĉwă ¢úÆé ºĉwz Ăí v¾¯ I¹¹¾ñ øÅ½ ÿ Ì¸Êù  ÷ºÝ

wÊþù wĉ ºõĀù ðþÅ ¹Ā«ÿ    ĈĉwÅwþÉ v½ wă È¸z üĉv Iwă ïđ ćÿ½ ¾z ¢Åv½ ÿ }¯ ćwă ÃwĊêù û¹v¹ ¾ĊĊâ£ wz ûvĀ¤z # ¢Åv
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  w£ ¹Āúý ¾ùv üĉv )ºý¹¾ñ ĈĉwÅwþÉ ºþ¤Æă ºÞ¤Æù üz¾íÿ½ºĊă ½ĀÒ³ ×w´õ ¿v Ăí ĂÕĀz¾ù çwúÝv ÿ ºý¿wÅ ¿v Ĉĉwă È¸z w¤ĉwĄý

 üĊz wă ¢úÆé üĉv ½¹ Ăí Ĉ{Åwþù ãĒ¤·v èĉ¾Õ ¿vIcl  ÿGR  )¢Åv ë½¹ ôzwé ¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv 

  üĉv w£ ¢Åv ÷¿đ Ăö³¾ù üĉv ¿v ºÞz$ ÃwĊêùscale#  ºÉ Ì¸Êù ÿ āºÉ äĉ¾Þ£ ā¿w£ ćwă āÀĊõwù¾ý óĀù¾å ½¹ Iïđ ½¹ ā

  û¹¾íIcl     ÿGR    Ăí ôîÉ üĉv Ăz I¹¹¾ñ ā¹wæ¤ÅvÃwĊêù    øí wă¾¤ùv½w~ ¿v ÷vºí¾ă ćv¾z ïđ ¿v āºÉ āºývĀ· ½vºêù ¿v v½ }¯

  Ăz āºÉ āÀĊõwù¾ý ôÍw³ ûvĀþÝ Ăz v½ ÓĀz¾ù ôÍw³ w£ ¹ĀÉ Ĉù øĊÆê£ ¢Åv½ ÿ }¯ ćwă ÃwĊêù ãĒ¤·v ¾z Ä Å IāºÉ

)ºĉj ¢Å¹    ¿v w¤ĉwĄý  ûvÀĊù āºÉ āÀĊõwù¾ý ĈöÍv ¾¤ùv½w~ÿ¹ üĉv ãĒ¤·vdɝ    üĉv Ăí ºÉ ºăvĀ· Ì¸Êùdɝ    ÷¿đ óĀù¾å è{Õ ÀĊý

 wz yÅwþù ĈÖ· ĂÖzv½ ìĉ ćv½v¹ Ăí ¢ÅvTOC   )ºÉwz 

  ûvÀĊù ĈÖ· ĂÖzv½ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wzTOC    ¢úÆé üĉv ½¹ Ăí ćv Ă¤îý ÿ ¹¹¾ñ Ĉù Ă{Åw´ù ÀĊý çwúÝv ÿ wă ¢úÆé ¾òĉ¹ ½¹

ÿ ¾í» Ăz ÷¿đ    üĊz āºÉ ¡Ē~ Ówêý ¡½ĀÍ Ăz Ăí ĈÖ· Ów{£½v üĉv Ăí ¢Åv üĉv ¢Åv Ă«Ā£dɝ    ÿTOC   ¾Úý ½¹ ĈÞévÿ

  ºĊĉw£ ¹½Āù ÿ ¾{¤Þù ÀĊý ûj ¿v ôÍw³ ĈÖ· Ów{£½v w£ ºÉwz Ă¤Év¹ ĈzĀ· ÿ yÅwþ¤ù ĂĊõÿv Ów{£½v Ăí ¢Åv ÷¿đ ¹ĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ

½v ¾òĉ¹ çwúÝv ½¹ v½ ć¾£ èĊé¹ ÿ ¾£ ²Ċ´Í ªĉw¤ý ºývĀ¤z ÿ ºÉwz)ºă¹ Ătv   óĀù¾å yĉv¾Ñ ûºÉ Ì¸Êù wz ¾ùv ćwĄ¤ýv ½¹

  û¹½ÿj ¢Å¹ Ăz ćv¾z v½ ¹Ā· ĈöÍv Ôĉv¾É ûvºĊù ¾ă ćv¾z wă óĀù¾å ûj ĒúÝ IÇÿ½ üĉv Ăz ÓĀz¾ù ĈÖ·TOC    ¾ă ½¹ wă

  ûvÀĊù ûvĀ¤Ċù èĉ¾Õ üĉv ¿v Ăí ºþþí Ĉù vºĊ~ ¹Ā· Ăz ÓĀz¾ù çwúÝv ½¹ ÿ ûvºĊùTOC  wúÝv ÿ üĉ¹wĊù ćwă È¸z ¾òĉ¹ ½¹ v½  ç

  v½ ĂÞõwÖù üĉv ½¹ ¾Úý ºù ÿ xĀöÖù Ă¬Ċ¤ý ºývĀ£ Ĉù ĈĉwĄý ćwă Ĉzwĉ¿½v IĂö³¾ù üĉv ½¹ )¹Āúý Ĉzwĉ¿½v v½ ôÍw³ ÿ ā¹¾í vºĊ~

  ¡½ĀÍ Ăz ûvºĊù ¾ă ćv¾z Çÿ½ üĉ¾¤Ąz ûvĀ¤z w£ ā¹Āz wă Çÿ½ üĊz ¾Úý ¹½Āù ĂÆĉwêù āºþă¹ ûwÊý ûvÀĊù üĉv Ăí v¾¯ ºăºz

Í Ăz Çÿ½ üĉ¾¤Ąz ¢ĉwĄý ½¹ ÿ Ăýwñvº«)¹¹¾ñ ĈÅ½¾z ÿ ĈĉwÅwþÉ ĂÞõwÖù üĉv ½¹ ºþĉj¾z ¡½Ā    üĊú¸£ ćv¾z wă Çÿ½ ĂÆĉwêù

  ûvÀĊùTOC    I üĉ¹wĊù ìĊîæ£ Ăz w« üĉv ½¹  ĈÅwþÉ Ĉýwí ćwă ā¹v¹ Çÿ½ ½¹ È¸z üĉv Ăz Ăùv¹v ½¹ Ăí ¹¾ĉ¼~ Ĉù ¡½ĀÍ  

  ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ ûwúă )¹ĀÉ Ĉù Ă¤·v¹¾~3    ćwă ïđ I¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹GR  ÿ¾£Āý ô¸ö¸£ ÿ Ĉõwò¯ I ½¹ ¿vĀăv ûvºĊù ½¹ Ĉý

  ôîÉ ½¹ Ăí ¢Åv āºÉ øÅ½ āºzw~ ºý¿wÅ ĈêúÝ ā¹ÿº´ù4    ïđ ºÉ Ă¤æñ đwz ½¹ Ăí Ĉö³v¾ù ĈÕIcl   óĀù¾å èĉ¾Õ ¿v ÀĊý

  ïđ Ăz ¢{Æý ¾£ èĊé¹ ½ĀÕ Ăz w£ ºĉ¹¾ñ øÅ½ āºÉ Ă¤æñ ćwăGR    ûvÀĊù w£ºúÝ üĊþ°úă )¹¾Ċòz ½v¾é ĈÅ½¾z ÿ ĂÆĉwêù ¹½Āù

 ïđIcl   ïđ ¿vGR ù ¾¤úí)ºÉwz Ĉ 

 

 
 ôîÉ3(  ¿vĀăv ûvºĊù ½¹ ĈÅwþÉ Ĉýwí ćwă ā¹v¹ Çÿ½ ĂĊõÿv ĈÅ½¾z ÿ ôĊö´£ 
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  ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ ûwúă4    ¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ÃwĊêù    ïđ ¢Åv½ ÿ }¯ ćwăIcl    yĊ£¾£ Ăz+).(    ÿ+)3    ïđ ćv¾z ÿ ºÉwz Ĉù

GR  yĊ£¾£ Ăz,+3(   ÿ.0+ )¢Åv 

 

 ôîÉ4( wþÉ Ĉýwí ćwă ā¹v¹ Çÿ½ ĂĉĀýw§ ĈÅ½¾z ÿ ôĊö´£¿vĀăv ûvºĊù ½¹ ĈÅ 

  ¾¤ùv½w~ ĈÖ· ĂÖzv½dɝ    ÿTOC    Ĉò¤Æ{úă wz ĈÞévÿ+)4/6-R  $+)416R ûvºĊù ½¹ wă ā¹v¹ ¹vºÞ£ Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ºÉwz Ĉù #

  āºùj ¢Å¹ Ăz ĈÖ· ĂÖzv½ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ºÉwz Ĉù ¹wú¤Ýv ¹½Āù ÿ ¾{¤Þù Ów{£½v üĉv ¿vĀăvºÉwz Ĉù ĈêÖþù)    óÿº« ½¹0   ā¹v¹

 ëv½ Çÿ½ ¿v ôÍw³ ć¹ºÝ ćwă   ÿ óÿv Çÿ½ĈÅwþÉ Ĉýwí ¾z Ĉþ¤{ù  ûvºĊù ½¹¿vĀăv )¢Åv āºÉ Ătv½v  

 
 óÿº«0(   ĈÅwþÉ Ĉýwí ¾z Ĉþ¤{ù Çÿ½ ÿ óÿv ëv½ Çÿ½ ¿v ôÍw³ ć¹ºÝ ćwă ā¹v¹ ¿vĀăv ûvºĊù ½¹ 

TOC (%) TOC-rock eval TOC (%) TOC-rock eval TOC (%) TOC-rock eval 

+3. ,)+0 .)+- .)// -)1- -),4 

+)24 ,)+0 .),. .)// -)03 -),4 

+)4+ ,)+0 .)-, .)// -)01 -),4 

,)-/ ,)+0 .)-, .)// -)++ ,)13 

-)13 .)-- .),+ .)// ,)34 ,)13 

.),, .)-- -)42 .)// ,)31 ,)13 

.)/+ .)-- -)4. .)// ,)34 ,)13 

.)01 .)-- -)20 .)- ,)32 ,)13 

.)0/ .)-- -)4+ .)-+ ,)3+ ,)13 



 ºĄùć æÉĊÜÅ IĊº  ³ üÆw{Õw{ÕĈĉÒ£¾ù IĈ w{ÕĈĉ´¤å ½¹wý IĊûw öÝ I½Ā~Ĉ  v¾~v

̻̀| ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~ øĄý ā½wúÉ I,3 IÀĊtw~   ÿûw¤Æù¿ ,.43 

 

.)-/ .)-- .),1 .)-+ ,)21 ,)13 

-)2+ .)-- .).3 .)-+ ,)2, ,)13 

/),+ .)12 .).4 .)-+ ,)-+ +)3. 

/),+ .)12 .)-/ .)-+ ,)-1 +)3. 

1).+ 0)44 .),, .)-+ ,)-1 +)3. 

1),4 0)44 .)+1 .)-+ ,)-0 +)3. 

1)+, 0)44 .)+2 .)-+ ,)-1 +)3. 

0)3- 0)44 .),/ .)-+ ,)-/ +)3. 

0)3. 0)44 .)-1 .)-+ ,)-4 -)+- 

-)32 .)// .).2 .)-+ ,).. -)+- 

-)4. .)// .)/- .)-+   

 

 

 ôîÉ,+(  Ĉò¤Æ{úă ÿ Ów{£½v ûvÀĊù ĈÅ½¾zTOC  ÿ ĈÅwþÉ Ĉýwí ćwă ā¹v¹ Çÿ½ ¿v ôÍw³TOC  ¿vĀăv ûvºĊù ½¹ ĈÞévÿ 

 

ă ówîÉv ½¹ Ăí ½ĀÕ ûwú,+  ÿ,/   Ĉò¤Æ{úă ÿ Ów{£½v ûvÀĊù I¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹TOC  É Ĉýwí ćwă ā¹v¹ Çÿ½ ¿v ôÍw³ wz ĈÅwþ

TOC  Å½¾z ¹½Āù ¿vĀăv Ĉ¤æý ûvºĊù ½¹ óÿv ëv½ Çÿ½ ¿v ôÍw³  ôîÉ ½¹ Ăí ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ĉ,0   ½vÀåv ÷¾ý ½¹ Ów{£½v üĉv

IP   ćv¾z ïđ ôîÉ Ăz ¾£ èĊé¹ ¡½ĀÍ Ăz ÿTOC   ćv¾z ðý½ āwĊÅ Ówêý ôîÉ Ăz ÿ ĈÅwþÉ Ĉýwí ćwă ā¹v¹ Çÿ½ ¿v ôÍw³

TOC̹6+)4/  ûvÀĊù ÀĊý  ,+  ôîÉ ½¹ üĊþ°úă )¢ Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý óÿv ëv½ Çÿ½ ¿v ôÍw³  R6+)41$  R  wz Ăí ºÉwz Ĉù #

)ºÉwz Ĉù ûvºĊù üĉv ½¹ Ĉò¤Æ{úă ÿ Ów{£½v üĉv ½w{¤Ýv āºþă¹ ûwÊý I¿vĀăv ûvºĊù ½¹ wă ā¹v¹ ¹vºÞ£ Ăz Ă«Ā£ 

  Ăz Ăùv¹v ½¹ĈÅ½¾z  ôĊÆýw¤~    Ă¤·v¹¾~ ºĊæÅ ï½ Ĉ¤æý ûvºĊù  ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ ûj IĂí ¢Åv āºÉ,,  ¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ ćwă ïđ I

SGR~ ºý¿wÅ ĈêúÝ ā¹ÿº´ù ½¹ ºĊæÅ ï½ ûvºĊù ½¹ Ĉýÿ¾£Āý ô¸ö¸£ ÿ Ĉõwò¯ I  ôîÉ ½¹ Ăí ¢Åv āºÉ øÅ½ āºzw,-    ĈÕ



wêùĉĂÆ  ćwĄÉÿ½ȹlogR þ¤{ù ÿ Ĉ ýwí ¾zĈ ÅwþÉĈ õj üz¾í ½vºêù üĊú¸£ ½¹Ĉ))) 

̷̼| ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~ øĄý ā½wúÉ I,3 IÀĊtw~   ÿûw¤Æù¿ ,.43 

 

  ïđ ºÉ Ă¤æñ đwz ½¹ Ăí Ĉö³v¾ùIcl  ĉ¾Õ ¿v ÀĊýºĉ¹¾ñ øÅ½ āºÉ Ă¤æñ ćwă óĀù¾å è    ïđ Ăz ¢{Æý ¾£ èĊé¹ ½ĀÕ Ăz w£SGR  

  )¹¾Ċòz ½v¾é ĈÅ½¾z ÿ ĂÆĉwêù ¹½Āùv ôĊõ¹  ïđ ¿v ā¹wæ¤ÅSGR    v½ øĊÅw¤~ ÿ øĉ½Ā£ I÷ĀĊýv½ÿv ûvÀĊù Èĉwúý ¢Ċözwé Ăí ¢Åv üĉv

Ċù wz øĊê¤Æù Ów{£½v Ĉõj üz¾í ûvÀĊù Ăí üĉv Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ¢Åv Ă¤Év¹I¹½v¹ ÷ĀĊýv½ÿv ûvÀ    ïđ ¿v ā¹wæ¤ÅvSGR   ïđ Ăz ¢{Æý

CGR ½v v½ ÷ĀĊýv½ÿv ûvÀĊù Ăí)¢Åv ¾¤Ąz Iºă¹ Ĉúý Ătv ) 

 
 ôîÉ,,( ôĊö´£   ºĊæÅ ï½ ûvºĊù ½¹ ĈÅwþÉ Ĉýwí ćwă ā¹v¹ Çÿ½ ĂĊõÿv ĈÅ½¾z ÿ 

 

  ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ ûwúă,-    ºĊæÅ ï½ Ĉ¤æý ûvºĊù ½¹ ¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹  ÃwĊêù  ïđ ¢Åv½ ÿ }¯ ćwăIcl    yĊ£¾£ Ăz+)-(    ÿ

+)4  ïđ ćv¾z ÿ ºÉwz ĈùGR  yĊ£¾£ Ăz,+3(  ÿ/++  )¢Åv 

 

 
 ôîÉ,-( ýwí ćwă ā¹v¹ Çÿ½ ĂĉĀýw§ ĈÅ½¾z ÿ ôĊö´£ºĊæÅ ï½ ûvºĊù ½¹ ĈÅwþÉ Ĉ 
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  ¾¤ùv½w~ ĈÖ· ĂÖzv½dɝ    ÿTOC    Ĉò¤Æ{úă wz ĈÞévÿ+)106-R  $+)36R  ï½ ûvºĊù ½¹ wă ā¹v¹ ¹vºÞ£ Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ºÉwz Ĉù #

  āºùj ¢Å¹ Ăz ĈÖ· ĂÖzv½ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ºÉwz Ĉù ¹wú¤Ýv ¹½Āù ÿ ¾{¤Þù Ów{£½v üĉv ºĊæÅºÉwz Ĉù ĈêÖþù)    óÿº« ½¹1   ā¹v¹

v ôÍw³ ć¹ºÝ ćwă ÿ óÿv ëv½ Çÿ½ ¿ Çÿ½ĈÅwþÉ Ĉýwí ¾z Ĉþ¤{ù  ûvºĊù ½¹ºĊæÅ ï½ )¢Åv āºÉ Ătv½v 

 
 óÿº«1(   ĈÅwþÉ Ĉýwí ¾z Ĉþ¤{ù Çÿ½ ÿ óÿv ëv½ Çÿ½ ¿v ôÍw³ ć¹ºÝ ćwă ā¹v¹  ûvºĊù ½¹ ºĊæÅ ï½ 

TOC-rock eval TOC (%) TOC-rock eval TOC (%) TOC-rock eval TOC (%) 

.),3 /),0 -)0, -)3. ,)// ,)/4 

.)1, -)-2 .)43 -)33 ,)13 ,)2/ 

-)14 -)-2 -)44 .)-+ ,)13 -),, 

-)14 -)-0 0),- .),+ ,)23 -),0 

.)23 /)-. /)+4 0)/- ,)23 ,)00 

/)+, .),1 -)0, -)0/ ,)00 ,)24 

.)/0 ,)30 ,)34 .)/4 -)+- -)+/ 

1),2 2),. -),2 -)1/ ,),, ,)41 

2)/+ 1)0. -)1. ,)3- ,),, ,)4+ 

1)30 0),0 -)++ ,)10 ,)/2 ,)33 

2)-2 0)2+ .)-0 ,)2. ,)/2 ,)42 

0)1+ /)3+ -)23 ,).- ,)-- ,)4/ 

2),0 .)33 ,)., ,).4 ,),. ,)22 

3)/2 0)+4 ,)., ,)0/ ,),. ,)12 

1)., 0)1+ -)33 ,)00 -)02 -)41 

/)1+ 0)-, -)2- ,)12 ,)-1 -)-- 

.)4. 1),. -),. ,)11 -)02 -)2, 

-).0 0)+3 ,)3/ -)+- -)40 .),4 

/)-. /)4+ ,)04 -)41 
    

.)./ -)., ,)// ,)2+ 
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 ôîÉ,.(  Ĉò¤Æ{úă ÿ Ów{£½v ûvÀĊù ĈÅ½¾zTOC  ÿ ĈÅwþÉ Ĉýwí ćwă ā¹v¹ Çÿ½ ¿v ôÍw³TOC  ºĊæÅ ï½ ûvºĊù ½¹ ĈÞévÿ 

 

 
 ôîÉ,/(  Çÿ½ ÿ ĈÅwþÉ Ĉýwí ćwă ā¹v¹ Çÿ½ ĈĉwĄý ĂÆĉwêù ÿ ôĊö´£ȹlogR  ¿vĀăv ûvºĊù ½¹ 
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̼̺| ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~ øĄý ā½wúÉ I,3 IÀĊtw~   ÿûw¤Æù¿ ,.43 

 

 
ôîÉ ,0(  Çÿ½ ÿ ĈÅwþÉ Ĉýwí ćwă ā¹v¹ Çÿ½ ĈĉwĄý ĂÆĉwêù ÿ ôĊö´£ȹlogR  ºĊæÅ ï½ ûvºĊù ½¹ 

 

  ówîÉv ½¹ Ăí ½ĀÕ ûj,.    ÿ,0    Ĉò¤Æ{úă ÿ Ów{£½v ûvÀĊù I¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹TOC    wz ĈÅwþÉ Ĉýwí ćwă ā¹v¹ Çÿ½ ¿v ôÍw³

TOC  Å½¾z ¹½Āù ºĊæÅ ï½ Ĉ¤æý ûvºĊù ½¹ óÿv ëv½ Çÿ½ ¿v ôÍw³ ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ĉ    ôîÉ ½¹ Ăí,0    ÷¾ý ½¹ Ów{£½v üĉv

  ½vÀåvIP    ćv¾z ïđ ôîÉ Ăz ¾£ èĊé¹ ¡½ĀÍ Ăz ÿTOC    ðý½ āwĊÅ Ówêý ôîÉ Ăz ÿ ĈÅwþÉ Ĉýwí ćwă ā¹v¹ Çÿ½ ¿v ôÍw³

 ćv¾zTOC °úă )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý óÿRv ëv½ Çÿ½ ¿v ôÍw³ ôîÉ ½¹ üĊþ,.  ûvÀĊù ÀĊý+)1,6̹R  $+)236R  Ăí ºÉwz Ĉù #

¹ ¹vºÞ£ Ăz Ă«Ā£ wz  üĉv ûvÀĊù ÿ ºÉwz Ĉù ûvºĊù üĉv ½¹ Ĉò¤Æ{úă ÿ Ów{£½v üĉv ½w{¤Ýv āºþă¹ ûwÊý IºĊæÅ ï½ ûvºĊù ½¹ wă ā¹v

)ºÉwz Ĉù üĊĉw~ wĉ ÿ ÔÅĀ¤ù ¢{Æý Ăz Ĉò¤Æ{úă   ÷v¾ñĀ¤ÆĊă ûvĀ£ Ĉù Çÿ½ ¾ă ćwă ā¹v¹ ćwÖ· Üĉ¿Ā£ ĂþĊù¿ ½¹ üĊþ°úă

 Āù üĉv ćÿ½ ¿v ÿ ¹Āúý øÅ½ ½Āí¼ù üĉ¹wĊù ½¹ v½ Çÿ½ ¾ă Üĉ¿Ā£  Ăí ½ĀÕ ûwúă )¹¾z Ĉ~ wă Çÿ½ üĉv ¢´Í ûvÀĊù Ăz I¹½v

  ôîÉ ½¹,1   Ĉõj üz¾í ûvÀĊù üĊú¸£ ¢Ą« ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ ĈÅwþÉ Ĉýwí ćwă ā¹v¹ Çÿ½ ćwÖ· Üĉ¿Ā£ I¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ ÀĊý

 ¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý    wz ¾zv¾z ĈÅwþÉ Ĉýwí ćwă ā¹v¹ Çÿ½ Ăz ÓĀz¾ù ÷v¾ñĀ¤ÆĊă ½¹ ãĒ¤·v ¾ĉ¹wêù üĊòýwĊù Ăí+),    ÿ

ýv wz ¾zv¾z ûj Ăz ÓĀz¾ù ½wĊÞù ãv¾´+)4  ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ ûwúă ûj ¾z āÿĒÝ )¢Åv,2   Çÿ½ ćwÖ· Üĉ¿Ā£ I¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ ÀĊý

ȹlogR   ¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý Ĉõj üz¾í ûvÀĊù üĊú¸£ ¢Ą« ÈăÿÂ~ üĉv ½¹    ÷v¾ñĀ¤ÆĊă ½¹ ãĒ¤·v ¾ĉ¹wêù üĊòýwĊù Ăí

 Çÿ½ Ăz ÓĀz¾ùȹlogR  wz ¾zv¾z+)- ù ½wĊÞù ãv¾´ýv ÿ wz ¾zv¾z ûj Ăz ÓĀz¾,), ºÉwz Ĉù ) 
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  ôîÉ,1(    wz ¾zv¾z ćwă ā¹v¹ üĊòýwĊù wz ĈÅwþÉ Ĉýwí ćwă ā¹v¹ Çÿ½ ćwÖ· Üĉ¿Ā£+),    wz ¾zv¾z ½wĊÞù ãv¾´ýv ÿ+)4    ãĒ¤·v ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz$

 #ĈÞévÿ Ĉõj üz¾í ôí ÿ āºÉ Ă{Åw´ù Ĉõj üz¾í ûvÀĊù 

 

 
  ôîÉ,2(    Çÿ½ ćwÖ· Üĉ¿Ā£ȹlogR  ¹v¹ üĊòýwĊù wz  wz ¾zv¾z ćwă ā+)-    wz ¾zv¾z ½wĊÞù ãv¾´ýv ÿ,),    üz¾í ûvÀĊù ãĒ¤·v ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz$

 #ĈÞévÿ Ĉõj üz¾í ôí ÿ āºÉ Ă{Åw´ù Ĉõj 

 

/(ć¾Ċñ Ă¬Ċ¤ý 
  Çÿ½ ÿ ĈÅwþÉ Ĉýwí ¾z Ĉþ¤{ù ćwă Çÿ½ ĂÆĉwêù ÿ ćºþz ¢ĉĀõÿvȹlogR  5ºÉwz Ĉù ¾ĉ¿ ±¾É Ăz Iüĉ¹wĊù ìĊîæ£ Ăz 

-̸   üĉ¾£ yÅwþù ¿vĀăv ûvºĊù ½¹  Çÿ½ #ìĊþî£ ¾ă ¢é¹ Ăz Ă«Ā£ wz$ Ĉõj üz¾í ôí ûvÀĊù üĊú¸£ ĂþĊù¿ ½¹ Çÿ½

 Çÿ½ ûj ¿v ºÞz IºÉwz Ĉù ĈÅwþÉ Ĉýwí ćwă ā¹v¹ȹlogR )ºÉwz Ĉù 

-̹   ¾ă ¢é¹ ûvÀĊù Ăz Ă«Ā£ wz$ Ĉõj üz¾í ôí ûvÀĊù üĊú¸£ ĂþĊù¿ ½¹ Çÿ½ üĉ¾£ yÅwþù ºĊæÅ ï½ ûvºĊù ½¹

  Çÿ½ #ìĊþî£ȹlogR  Çÿ½ ûj ¿v ºÞz ÿ ºÉwz Ĉù )ºÉwz Ĉù ĈÅwþÉ Ĉýwí ćwă ā¹v¹ 

½¹    Çÿ½  ĈÅwþÉ Ĉýwí ćwă ā¹v¹  ÿ ĈÞévÿ Ĉõj üz¾í ½vºêù üĊz āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ćđwz ÿ yÅwþù Ĉò¤Æ{úă ûvÀĊù Ăz Ă«Ā£ wz

£ wz üĊþ°úă ÿ IāºÉ Ă{Åw´ù Ĉõj üz¾í ôí ûvÀĊùćwÖ· ć¹ÿº³ Üĉ¿Ā£ Ăz Ă«Ā    v½ ÷¿đ ¢´Í ¢æñ ûvĀ£ Ĉù IÈ¸z üĉv
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Ċù üĊú¸£ ÿ ĈÅ½¾z ¢Ą«)¢Åv Ă¤Év¹ IĂÞõwÖù üĉv ½¹ Ĉõj üz¾í ûvÀ    Ăz ĈýĀĊÅ¾ñ½ ćwă Çÿ½ ĂÆĉwêù èĉ¾Õ ¿v Iªĉw¤ý üĉv

 )¢Åv āºùj ¢Å¹ 

  ½¹  Çÿ½ȹlogR  Ĉò¤Æ{úă ûvÀĊù Ăz Ă«Ā£ wz    Ă{Åw´ù Ĉõj üz¾í ôí ûvÀĊù ÿ ĈÞévÿ Ĉõj üz¾í ½vºêù üĊz āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

£ wz üĊþ°úă ÿ IāºÉ  ćwÖ· ć¹ÿº³ Üĉ¿Ā£ Ăz Ă«ĀĈù IÈ¸z üĉv   ûvÀĊù üĊú¸£ ÿ ĈÅ½¾z ¢Ą« v½ ÷¿đ ¢´Í ¢æñ ûvĀ£

  IĂÞõwÖù üĉv ½¹ Ĉõj üz¾í ÷v¾ñĀ¤ÆĊă ½¹ ãĒ¤·v ¾ĉ¹wêù üĊòýwĊù Ăí v¾¯ I¹½vºý ĈÅwþÉ Ĉýwí ćwă ā¹v¹ Çÿ½ Ăz ¢{Æý

  wz ¾zv¾z ĈÅwþÉ Ĉýwí ćwă ā¹v¹ Çÿ½ Ăz ÓĀz¾ù+),    Çÿ½ Ăz ÓĀz¾ù ÷v¾ñĀ¤ÆĊă ½¹ ãĒ¤·v ¾ĉ¹wêù üĊòýwĊù ÿȹlogR  v¾z  ¾z

  wz+)-  ºÉwz Ĉù)    Ăz ûvºĊù ĂÆĉwêù ¢õw³ ¢ĉĀõÿv Ăz Ă«Ā£ wz ĈÅwþÉ Ĉýwí ćwă ā¹v¹ Çÿ½ ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£ Ĉù ¢ĉwĄý ½¹

  ¢Ą« ½¹ Çÿ½ üĉ¾£ yÅwþù ûvĀþÝ Ăz ½wí ºþĉj¾z ½¹ IÇÿ½ üĉv ½wí ¢´Í ûvÀĊù ÿ wÖ· Üĉ¿Ā£ Ăz Ă«Ā£ wz üĊþ°úă ÿ ûvºĊù

w~ ºý¿wÅ Ĉõj üz¾í ôí ûvÀĊù ¾£ èĊé¹ üĊú¸£ ûvĀþÝ Ăz ºývĀ£ Ĉù Ĉå¾Þù üĉv )¹ĀÉ Ĉù Ă¤·wþÉ ºĊæÅ ï½ ÿ ¿vĀăv üĉ¹wĊù āºz

)¹ĀÉ ¾¬þù Ĉ¤æý ¡wåwÊ¤ív ÿ ½ĀÊí ¢æý ¢ÞþÍ ½¹ ÈăÿÂ~ ć½ÿjĀý 

  ôĊ{é ¿v ĈÅwþÉ üĊù¿ ¡wĊÍĀÎ· ćv½v¹ Ăí Ĉþĉ¹wĊù ½¹ ĈÅwþÉ Ĉýwí ćwă ā¹v¹ Çÿ½ I¢æñ ûvĀ£ Ĉù çĀå ¹½vĀù ¾z āÿĒÝ

  ĂÅwù ÿ ôĊÉ ûvÀĊù û¹Āz đwz  Çÿ½ Iôzwêù ĂÖêý ½¹ ÿ ā¹Āz ¾£ ²Ċ´Í ÿ ¾£ èĊé¹ üĊú¸£ ćv½v¹ IºÉwzȹlogR    Ăí Ĉþĉ¹wĊù ½¹

)¹½v¹ ¾£ èĊé¹ ÿ ¾¤Ąz Ĉõj üz¾í ½vºêù üĊú¸£ I¢Åv ¾¤úí ĂÅwù ûvÀĊù ćv½v¹    ¡wêĊê´£ ÿ ¡wÞõwÖù āĀ´ý Ăz Ă«Ā£ wz üĊþ°úă

¤{ù Çÿ½ ûvĀ£ Ĉù I¹Ā«Āù ćwă ā¹v¹ ¢ĊæĊí ÿ ¢Ċúí üĊþ°úă ÿ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ Çÿ½ ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz v½ ĈÅwþÉ Ĉýwí ¾z Ĉþ

  ć¿wÅ ¹wú¤Ýv ĂþĊù¿ ½¹ ĈñÂĉÿ üĉv ÿ ¹v¹ ½v¾é ¾Úýºù #Ă¤åwĉ øĊúÞ£ ¡½ĀÍ Ăz$ ûvºĊù ºþ¯ ½¹ Ĉõj üz¾í ûvÀĊù üĊú¸£ ćwă

 )¹Āz ºăvĀ· ½v¼ñ¾§v ¢ÞþÍ ćv¾z ¾òĉ¹ üĉ¹wĊù ½¹ Çÿ½ üĉv ¹¾îöúÝ Ăz ¢{Æý 

 

 Ĉýv¹½ºé ÿ Ãw Å 
ÀĊ· ¢æý èÕwþù Ĉöù ¢í¾É ¿v    ¡½ĀÍ ćwă ¡ºÝwÆù ÿ ĂĊõÿv ćwă ā¹v¹ ÿ ¡wÝĒÕv û¹v¹ ½v¾é ½wĊ¤·v ½¹ ¾Õw· Ăz xĀþ«

É üĉv Ĉ¤ÞþÍ ½ÿwÊù ćĀÅ ¿v Ă¤å¾ñ  üĊþ°úă ÿ I¢í¾ûwÉ àĉ½¹ Ĉz ćwă ć½wîúă ÿ wă Ĉăv¾úăI    v½ Ĉýv¹½ºé ÿ ¾îÊ£ ówúí

)÷½v¹  Ăõwêù ûv½ÿv¹ ¿v üĊþ°úă ¾¤í¹ ûwĉwéjĈýwĉ½wúÞù ¹Āú´ù   ¾¤í¹ ÿĈýwúĊöÅ üúĄz )¹¹¾ñ Ĉù Ĉýv¹½ºé ÿ ¾îÊ£ 

 

 

Üzwþù 
][TOC

ȹlogR

][ 

][ ò

][ 

[1] BEERS R.F., 1945, Radioactivity and organic content of some Paleozoic shales, AAPG Bulletin 

26, 1ï22. 

[2] FERTL, W.H., and RIEKE, H.H., 1980, Gamma ray spectral evaluation techniques identify 

fractured shale reservoirs and source-rock characteristics, Journal of Petroleum Technology, 

31, 2053ï2062. 

[3] HERTZGO, R., COLSON, L., SEENMAN, B., OôBRIAN, M. & SCOTT, H., 1989, 

Geochemical logging with spectrometry tools, SPE Formation Evaluation 4, 153ï162. 



wêùĉĂÆ  ćwĄÉÿ½ȹlogR þ¤{ù ÿ Ĉ ýwí ¾zĈ ÅwþÉĈ õj üz¾í ½vºêù üĊú¸£ ½¹Ĉ))) 

̼̽| ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~ øĄý ā½wúÉ I,3 IÀĊtw~   ÿûw¤Æù¿ ,.43 

 

[4] PASSEY, Q. R., CREANEY, S., KULLA , J. B., MORETTI, F. J., STROUD, J. D., 1990, A 

Practical Model for Organic Richness from Porosity and Resistivity logs, AAPG Bulletin, 

74(12), 1777-179. 

[6]  RYLANDER, E., SINGER, P.M., JIANG, T., LEWIS, R., MCLIN, R., and SINCLAIR, S., 

2013, NMR T2 distributions in the Eagle Ford Shale: Reflections on pore size, SPE 164554, 

SPE Unconventional Resources Conference, 10ï12 April, The Woodlands, Texas, USA. 

[7]  HERRON, S.L., 1991, In situ evaluation of potential source rocks by wireline logs, Wireline 

source-rock evaluation in the Paris Basin, AAPG Treatise of Petroleum Geology: Handbook of 

petroleum geology, source and migration processes and evaluation techniques (AAPG, Tulsa), 

127ï134. 

[8]  AMBROSE, R.J., HARTMAN, R.C., DIAZ-CAMPOS, M., AKKUTLA , I.Y., and 

SONDERGELD, C.H., 2010, New pore-scale considerations for shale gas in place calculations, 

SPE 131772, SPE Unconventional Gas Conference, 23ï25 February, Pittsburgh, 

Pennsylvania, USA. 

[9] KAMALI , M.R., FATHI MOBARAKABAD , A. and MOHSENIAN, E., 2006, Petroleum 

geochemistry and thermal modeling of Pabdeh Formation in Dezful Embayment, Journal of 

Science (University of Tehran) 32, 1ï11. 

 [10] REZAIE, A. H., NOGOLE-SADAT, M. A., 2004, Fracture Modeling in Asmari Reservoir of 

Rag-e Sefid Oil-Field by using Multiwell Image Log (FMS/FMI), Iranian International. 

Journal of Science, 5(1), 107-121. 

[14] HUNT, J.M., 1996, Petroleum Geochemistry and Geology, 2nd Edition. W.H. Freeman and 

Company, New York. 743 p. 

[15] SCHLUMBERGER,  1998, Schlumberger Log Interpretation charts, Schlumberger: 

Schlumberger Ltd edn. 

[16] HOOD A., C.C.M. GUTJAHR, and R. L. HEACOCK, 1975, Organic metamorphism and the 

generation of petroleum, AAPG Bulletin, 59, 986-996. 

[17] TISSO, B. P. and D. H. WELTE, 1984, Petroleum formation and occurrence, New York. 

Springer-Verlag, 699 p. 

[18]  SMAGALA , T. M., C. A. BROWN. and G. L. NYDEGGER, 1984, Log-derived indicator of 

thermal maturity Niobrara Formation, Denver Basin, Colorado, Nebraska. Wyoming. in J. 

Woodward. F. F. Meissner, and J. L. Clayton eds., Hydrocarbon source rocks of the greater 

Rocky Mountain region: Rocky Mountain Association of Geologists, 355-363. 

[19] SCHMOKER, J.W. and HESTER, T.C., 1983 Organic carbon in bakken formation, united 

states portion of Williston basin, AAPG Bulletin, 67, 2165-2174. 

[20] ZHOA, P., MAO, Z., HUANG, Z. & ZHANG, C. 2016, A new method for estimating total 

organic carbon content from well logs, AAPG Bulletin, 100(8), 1311-1327. 

 

 
 

 



ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~ ĉvûv¾                                                       ówÅøĄý ā½wúÉ I,3 IÀĊtw~  ÿûw¤Æù¿ ,.43Ë02(2. 
Iranian Joural of Petroleum Geology                                                 No. 18, Autumn & Winter 2019, pp. 56-72 

 

 

  ¿v ºĉº« ćwă ĂýĀñ ĈĉwÅwþÉ ÿ Ăþĉ¾ĉ¹ Ĉ¬þÅ èúÝ Ić½wòý ĂþĊ¯ ¢Æĉ¿ Àĉ½

¾{ý¿ÿ½ Ă í ĈzĀÅ½ ĂÑĀ³ ¾¤·wz Iÿ¿ ĂÞöé Ç¾z ½¹ ¿v½ºzj ºý¿wÅ ½ÿwþÉ ûv 

Ĉýw¤Å¹½v ĈÞĊæÉ ø¨Ċù,I  wĊý ćºĊ³ÿ ºú´ù-%I   ¾å ć¿v¾å ĂúÕwå- 

, )wÆ~ć¾¤í¹ ĂþĊ¯ ĈÅwþÉ Ăþĉ¾ĉ¹ ÿ ć½wòý I āºîÊýv¹ I÷ĀöÝ  üĊù¿ āÿ¾ñāwòÊýv¹ IĈÅwþÉ ĈÅÿ¹¾å IºĄÊù IºĄÊù ûv¾ĉv   

-( þÉ üĊù¿ āÿ¾ñ I÷ĀöÝ āºîÊýv¹ĄÊù IºĄÊù ĈÅÿ¹¾å āwòÊýv¹ IĈÅw ûv¾ĉv Iº 

  %Vahidinia@ferdowsi.um.ac.ir 

 

¢åwĉ½¹ ¹v¹¾· ,.44  Ç¾ĉ¼~ I¾Ąù ,.44 

 

 āºĊî¯ 
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  ĈÕ ¿v Ä~ ç¾É ówúÉ ¢úÅ Ăz ¹½Āþ¬z,3    ÿ ĈöÍv ā¹w« ½¹ ¾¤ùĀöĊí,-    ĈĄ¤þù ÿ¿ ĂÞöé ĂúÊ¯ Ăz ĈÝ¾å ā¹w« ½¹ ¾¤ùĀöĊí

Ĉù$ ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ÿ¿ ĂÞöé ĂúÊ¯ ¿v ô{é Ĉúí ĂÞõwÖù ¹½Āù Ç¾z āºÝwé )¹¹¾ñ    ówîÉv,(.  Ç¾z ĈĉwĊåv¾â« ¡wÎ¤¸ù )#

ĂÞõwÖù ¹½Āù** //* ..o 02 ÿ Ĉé¾É óĀÕ** /+* -4o .2 Ĉù ĈõwúÉ Ï¾Ý )ºÉwz 

 

 ôîÉ,(  ßv¹ Ă í ĈzĀÅ½ ĂÑĀ³ x¾á ½¹ ÿ¿ ĂÞöé Ç¾z Ăz ĈÅ¾¤Å¹ āv½ Èĉwúý 

 ôîÉ-(  ºý¿wÅ üĊz Ãwú£ ²ÖÅĂÑĀ³ x¾á Iÿ¿ ĂÞöé ĈÅwþÉ ĂþĊ¯ Ç¾z ½¹ ¿v½ºzj ÿ ¾Ċùw¤ĉj ćwă  #ç¾É xĀþ« ¢úÅ Ăz ºĉ¹$ ßv¹ Ă í ĈzĀÅ½ 
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 ôîÉ.( ìăj ðþÅýv ćºĊæÅ ôñ ćwă¾z ½¹ ¿v½ºzj ºý¿wÅ ĈĉwĄ¤  #ç¾É ¢úÅ Ăz ºĉ¹$ ßv¹ Ă í ĈzĀÅ½ ĂÑĀ³ x¾á Iÿ¿ ĂÞöé ĈÅwþÉ ĂþĊ¯ Ç 

.( ¦´z 
  û¹¾í Ì¸Êù ĂÞõwÖù üĉv ĈöÍv ãvºăv ¿v Ĉîĉ  ûv¾{ý¿ÿ½  øă wz ¢ÆĉÀúă ¢Åv ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù ½¹  )  ĂíĂz  üĉv    ½ĀÚþù

½¹ ¿v½ºzj ºý¿wÅ   zĀÅ½ ĂÑĀ³ ¾¤·wz ½¹ ÿ¿ ĂÞöé ĈÅwþÉ ĂþĊ¯ Ç¾z½v¾é ĈÅwþÉ ôĊÆå èĊé¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ßv¹ Ă í Ĉ    )¢å¾ñ

  ¾ĉwÅ wz Ç¾z üĉv Ĉ¤Æĉ¿ èzwÖ£ ÿ ºý¿wÅ èĊé¹ üÅ üĊĊÞ£ ½ĀÚþù Ăz ¹v¿j ÷¾å ¡½ĀÍ Ăz ûv½v¹ û¿ÿ½ ìĊ£wú¤ÆĊÅ ĂÞõwÖù

 ÔÅĀ£ āºÉ ÷w¬ýv Ĉö{é ¡wÞõwÖù].+[ ÿ  ]-[   I].[  ÿ]./[  )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv 
 

,-. ¹ ¿v½ºzj ºý¿wÅ ć½wòý ĂþĊ¯ ¢Æĉ¿  ÿ¿ ĂÞöé Ç¾z ½ 
  wĊý¹ ½¹ Ĉýÿ¿Āĉwz ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾·j wz èzwÖù ÿ xw¸¤ýv ÿ¿ ĂÞöé Ç¾z ½¹ ¿v½ºzj ºý¿wÅ 'ć½wòý ĂþĊ¯ ¢Æĉ¿ ¡wÞõwÖù ½ĀÚþù Ăz

ĂÝĀú¬ù ĈĉwÅwþÉ   )¢å¾ñ ½v¾é ć½wòý ĂþĊ¯ ¢Æĉ¿ èĊé¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù   ĈÞzwþù ÃwÅv ¾z ½ÿwþÉ ûv¾{ý¿ÿ½ ćwă ôĊÆåÿ¾îĊù

  ºþýwù$[15], [16], [17], [18], [24], [26], [27], [28], [29]  #  āºÉ ĈĉwÅwþÉ ćwĄöĊÆå ÃwÅv ¾z )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ

 ¹vºÞ£/   5¿v ºþ£½w{Ý Ăí āºÉ Ĉå¾Þù ûÿ¿ ¢Æĉ¿ 

 

1- Helvetoglobotruncana helvetica Zone 

Category: Total Range Zone 

Author: Sigal (1955) 

Age: Early-Middle Turonian 

Definition: Interval of total range of Helvetoglobotruncana helvetica. 

  ĂýĀñ ½ĀÒ³ üĊõÿv ÃwÅv ¾z ćv ā¾¤Æñ ûÿ¿ üĉvHelvetoglobotruncana helvetica    ½Āz¼ù ĂýĀñ ½ĀÒ³ üĉ¾·j w£

¹ ûÿ¿ ¢Æĉ¿ üĉv ¢ùw¸Ñ )¹¹¾ñ Ĉù üĊĊÞ£  ¹ÿº³ ½.-  ìăj ðþÅ ĈÅwþÉ ðþÅ ĂÝĀú¬ù wz ¾¤ùā¹Ā£ ćwă  )ºÉwz Ĉù ćv

Æĉ¿ üĉvĂýĀúý ā½wúÉ āºý½v¹¾z ½¹ ûÿ¿ ¢  ćwă,    w£3   ĂýĀñ ¾ĉwÅ )ºÉwz ĈùwÅwþÉ ćwă ºþ£½w{Ý ûÿ¿ ¢Æĉ¿ üĉv ½¹ āºÉ Ĉĉ

                       5¿v 
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Archaeoglobigerina blowi Pessagno 1967, A. cretacea (dóOrbigny1840), Dicarinella  algeriana (Caron 1966), 

Di.canaliculata (Reuss 1854),  Di.  hagni (Scheibnerova 1962), Di. imbricata (Monrod 1950), Guembeliteria 

cretacea Cushman 1933, Heterohelix globolusa (Ehrenberg 1840), H. moremani (Cushman 1938), 

Macroglobigerinelloides ultramicra (Subbotina 1949), Marginotruncana renzi (Gandolfi 1942), M.  sinuosa 

Porthault 1970, M. sigali (Reichel 1950), Muricohedbergella delrioensis (Carsey 1926), M.  planispira 

(Tappan 1940), Praeglobotruncana delrioensis (Plummer 1931), P. stephani (Gandolfi 1942), Schackoina 

multispinata Cushman and Wickenden 1930, Ventilaberella austiniana Cushman 1938, Whiteinella aprica 

(Loeblich and Tappan 1961), W. baltica Douglas and Rankin 1969, W. praehelvetica Trujillo 1960, W. 

paradubia (Sigal 1952). 

 

2) Marginotruncana sigali Zone 

Category: Partial Range Zone         

Author: Dalbiez (1955) 
Age: Late Turonian 

Definition: 
Interval with Marginotruncana sigali from the first occurrence of Dicarinella primitiva 

(Sigal) to first occurrence of Dicarinella concavata (Dalbiez). 

  ĈÊ¸z ćv ā¾¤Æñ ûÿ¿Marginotruncana sigali   ĂýĀñ Ïv¾êýv ûj ĈþĊĉw~ º³ ÿ ĂýĀñ üĉv ¢Æĉ¿ ā¹ÿº´ù ¿v

Helvetoglobotruncana helvetica     ĂýĀñ ½ĀÒ³ üĊõÿv ÃwÅv ¾z ûj Ĉĉđwz º³ ÿDicarinella concavata    Ì¸Êù

  ¹ÿº³ ½¹ ûÿ¿ ¢Æĉ¿ üĉv ¢ùw¸Ñ )¹ĀÉ Ĉù,+/  ù½wù ĈÅwþÉ ðþÅ ĂÝĀú¬ù wz ¾¤û v¾úă Ăz üÉÿ½ ć¾¤Æíw· ćwă  ðþÅ ā

ìăjĂýĀúý ĂÝĀú¬ù āºý½v¹ ¾z ½¹ ûÿ¿ ¢Æĉ¿ üĉv )¢Åv ½v¹ ¡¾¯ ćºĊæÅ ôñ ćwă  ćwă4    w£/+  ĂýĀñ ¾ĉwÅ )ºÉwz Ĉù  ćwă

 5ºýv ¾ĉ¿ ½v¾é Ăz Ç¾z üĉv ½¹ āºÉ ĈĉwÅwþÉ ½v¹ û¿ÿ½ 

Dicarinella canaliculata (Reuss 1854), Di. hagni (Scheibnerova 1962) Di. primitiva (Dalbiez 1955),  

Heterohelix globolusa (Ehrenberg 1840), Macroglobigerinelloides  sp. ,  M. ultramicra (Subbotina 1949), 

Marginotruncana marginata (Reuss 1845), M. praconcavata Porthault 1970, M. pseudolinneiana 

Pessagno1967, M. renzi (Gandolfi 1942), M. sigali (Reichel 1950), M. schneegansi (Sigal 1952), M. undulata 

(Lehmann), Muricohedbergella delrioensis (Carsey 1926), M. flandrini (Porthault 1970), M. planspira 

(Tappan 1940), Praeglobotruncana gibba Klaus 1960 ,P. stephani (Gandolfi  1942), Schackoina multispinata, 

Cushman and Wickenden 1930, Ventilabrella austiniana (Cushman 1938), Whiteinella aprica (Loeblich and 

Tappan 1961), W. brittonensis (Loeblich and Tappan 1961), W. baltica Douglas and Rankin 1969, W. 

paradubia (Sigal 1952). 

 

3- Dicarinella concavata Zone    

Category: Interval Zone    

Author: Sigal 1955 

Age: Late Turonian to Late Coniacian   

Definition:         
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This zone is defined as the interval from the first appearance of Dicarinella concavata to the first appearance 

of Dicarinella asymetrica (Caron, 1985).  

 ĂLLýĀñ ½ĀLLÒ³ üĊLLõÿv ÃwLLÅv ¾LLz ĈþĊzwLLþĊz ûÿ¿ üLLĉvDicarinella concavata  wLL£ĂLLýĀñ ½ĀLLÒ³ üĊLLõÿv Dicarinella 

asymetrica   ÔÅĀ£ ½wz üĊõÿv ûÿ¿ üĉv )¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êù ÿ äĉ¾Þ£Sigal  ówÅ ½¹,400  ā¹ÿºLL´ù ûwLLÊĉv ĂLLí ºĉ¹¾ñ ¢{§

  üĉv ĈþÅÿv w£ üĊÅwĊþí ¾·vÿv v½ ûÿ¿  Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ üĊýĀ¤ýwÅ ôĉvĂLLöú« ¿v ¾LLòĉ¹ èĊêê´ù ĈÒÞz Ĉõÿ )¢Åv  ]-1[   üLLĉv üLLÅ

ûÿ¿Āĉwz  v½    üĊýĀ¤ýwÅ ôĉvÿv w£ üĊýÿ½Ā£ ¾·vÿvºþýv¹ Ĉù)   ¢LLÆĉ¿ üLLĉv üÅ Ă¤å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ ¡wÞõwÖù üĉ¾·j wz èzwÖù üĊþ°úă

 ûÿ¿Latest Turonian-Latest Coniacian ºÉwz Ĉù],3[ )º´ù ¿v wù ĂÞõwÖù üĉv ½¹ Ăí¡w³ĒÍv ¢Ą« Ăz ÷ÿ¹ ĈþÅ ā¹ÿ 

  üÊîÅ ĈýwĄ« ćĀòõv Ç¾z ½¹ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍGubbio    ûÿ¿ ¢LLÆĉ¿ üĉv )øĉ¹¾í ā¹wæ¤Åv wĊõw¤ĉv ½ĀÊí ½¹.1   ¢ùw¸LLÑ ¾LL¤ù

û½wù ĈÅwþÉ ðþÅ ĂÝĀú¬ù āºý½v¹¾z ½¹ ÿ Ă¤Év¹ĂýĀúý ā½wúÉ wz ðý½ ¹½¿ ćwă  ćwă/,    w£/3    )ºÉwz Ĉù  ¿vĂLLöú«  ĂLLýĀñ ćwă

āv¾úă ½¹ £½w{Ý ûÿ¿ üĉv5¿v ºþ 

Archeoglobigerina bosquensis Pessagno 1967, A. cretacea (d óOrbigny 1840), Dicarinella canaliculata (Reuss 

1854), Di. concavata (Brotzen 1934), Di. hagni (Scheibnerova 1962), Di. primitiva (Dalbiez 1955),  

Macroglobigerinelloides caseyi (Bolli, Loeblich and Tappan 1957), Guembelitera cretacea Cushman 1933,  

Muricohedbergella delrioensis (Carsey 1926),  M. flandrini (Porthault 1970), M. planispira (Tappan 1940),  

M. simplex (Morrow 1934) ,Heterohelix globolusa (Ehrenberg 1840),  Marginotruncana marginata (Reuss 

1845), M. paraconcavata  Porthault 1970,  M. renzi (Gandolfi 1942),  M. sigali (Reichel 1950),  M. 

schneegansi (Sigal 1952), M. sinuosa  porthault 1970, Praeglobotruncana gibba  Klaus 1960, P. stephani 

(Gandolfi 1942) , Ventilabrella austiniana  Cushman 1938, Whiteinella archeocretacea  Pessagno 1967, W. 

baltica  Douglas & Rankin 1969, W. brittonensis (Loeblich and Tappan 1961), W. aumalensis (Sigal 1952),  

W. paradubia (Sigal 1952).      

4- Dicarinella asymetrica Zone 

Category: Total Range Zone          

Author: Postuma 1971 

Age: Early Santonian ï Late Santonian 

Definition: This zone is defined by the total range of the index species, Dicarinella asymetrica  

ćv ā¾¤Æñ ûÿ¿ üĉv ĂýĀñ ½ĀÒ³ üĉ¾·j w£ ½ĀÒ³ üĊõÿv ÃwÅv ¾z  Dicarinella asymetrica  ¢ùw¸LLÑ )¹ĀLLÊĊù äLLĉ¾Þ£

  ¹ÿº³ ½¹ ûÿ¿ ¢Æĉ¿ üĉv//  ìăj ðþÅ ĈÅwþÉ ðþÅ ĂÝĀú¬ù ôùwÉ ÿ ā¹Āz ¾¤ù üLLĉv üĊLLþ°úă )¢LLÅv ćºĊæLLÅ ôLLñ ćwă

ĂýĀúý ā½wúÉ ôùwÉ ûÿ¿ ¢Æĉ¿ ćwă/4  w£1+  )ºÉwz Ĉù ĂýĀñv āv¾úă ćwă5¿v ºþ£½w{Ý ûÿ¿ üĉ 

Archaeoglobigerina bosquensis Pessagno 1967, A. cretacea (dǋOrbigny 1840), Contusotruncana fornicata 

(Plummer 1931), C. pateliformis (Gandolfi 1955), Di. canaliculata (Reuss 1854), Di. concavata (Brotzen 

1934), Macroglobigerinelloides alvarezi (Eternod olvera 1959), M. bolli (Pessagno 1967), M.  escheri 

Kaufmann 1865, M.  prarihellensis (Pessagno 1967), Globotruncana arca (Cushman 1926), G. bulloides  

Vogler 1941, G. linneiana  (dǋOrbigny 1839),  Globotruncanita elevata (Brotzen 1934), Guembelietria 

cretacea, Cushman 1933 Muricohedbergella flandrini (Porthault 1970), M. holmdelensis (Olsson 1964), M. 

simplex (Morrow 1934), Heterohelix globulosa (Ehrenberg 1840), H. carinata Cushman 1935, 

Laeviheterohelix pulchra (Brotzen 1936) ,Marginotruncana coronata (Bolli 1945), M. marginata (Reuss 

1845), M .pseudolinneiana Pessagno 1967 M. paraconcavata Porthault 1970, M. renzi (Gandolfi 1942), M. 
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schneegnasi (Sigal 1952), M. sigali (Reichel 1950), Pseudoguembelina costelifera  Masters 1976, 

Pseudotextularia nuttalli (Voorwijk 1937), Schackoina multispinata, Cushman 1938, Rugoglobigerina rugosa 

(Plummer 1926 ),Ventilabrella austiniana Cushman 1938. 

$ üĊLLÊĊ~ üĊýÿ½ĀLL£ ¾LL·vÿv ¿v Ç¾LLz üLLĉv ½¹ ¿v½ºLLzj ºý¿wLLÅ üLLÅ āºLLÉ ĈĉwÅwþÉ ćwă ûÿ¿ ¢Æĉ¿ ÃwÅv ¾zlatest Early 

Turonian$ üĊÆ~ üĊýĀ¤ýwÅ w£ #Late Santonian ÛĀLLú¬ù ½¹ ĂLLÞõwÖù üLLĉv ½¹ )¢Åv āºÉ üĊĊÞ£ #00  yLLõwé ½¹ ĂLLýĀñ,0 

 ûÿ¿ ¢LLÆĉ¿  ĂLLÞõwÖù üLLĉv ½¹ )¢LLå¾ñ ½v¾LLé ĈĉwLLÅwþÉ ¹½Āù ½ÿwþÉ ûv¾{ý¿ÿ½ ¿v Äþ«Whiteinella archaeocretacea 

Partial Range Zone  LLLÆĉ¿ üĊLLLõÿv ÿ IºLLLĉ¹¾òý ĈĉwLLLÅwþÉ ĂLLLÞõwÖù ¹½ĀLLLù Ç¾LLLz ½¹ āºLLLÉ ĈĉwLLLÅwþÉ ûÿ¿ ¢

Helvetoglobotruncana helvetica Total Range Zone  ĈýwĊù w£ üĊÊĊ~ üĊýÿ½Ā£ Ì·wÉ],2[  ¹½Āù ºý¿wÅ āºÝwé ½¹

 ¢å¾ñ ½v¾é ĈĉwÅwþÉ   ûÿ¿ĀĉwLLz ¿v½ºLLzj ºý¿wLLÅ ĂLLz ¾ĊùwLL¤ĉj ºý¿wÅ ½¼ñ ½¹ ÿ ¾Ċùw¤ĉj ºý¿wÅ Ăz ÓĀz¾ù ćwă ĂýĀúý ½¹ üĊþ°úă

Rotalipora cushmani Total Range Zone  üĊÆ~ üĊýwùĀþÅ Ì·wÉ ćwĄù¾å ¹Ā{ý )ºĉ¹¾òý ĈĉwÅwþÉï   üĊÊĊ~ üĊýÿ½Ā£

ºý¿wÅ üĊz wù ûwù¿ üĉv ¢ÞÅÿ Ăz ĈzĀÅ½ ¹Ā{ý ìĉ āºþă¹ ûwÊýÿ ¾Ċùw¤ĉj ćwă  ¹¾LLîöúÝ ¿v ĈÉwý ºývĀ£ Ĉù Ăí ºÉwz Ĉù ¿v½ºzj

)ºÉwz üĊþĊÅ¾ă xwÅ ¿wå   

 

 ôîÉ/(  j ºý¿wÅ ½¹ ¹Ā«Āù ½ÿwþÉ ûv¾{ý¿ÿ½ ¡½w¯ ªý½ÿ¿ ĂÞöé Ç¾z ½¹ ¿v½ºz ßv¹ Ă í ĈzĀÅ½ ĂÑĀ³ x¾á  

 ĈþÅ ā¹ÿº´ù ½¹ ĈýwĄ« ćwă ûÿ¿ ¢Æĉ¿ ¾ĉwÅ wz ĂÞõwÖù ¹½Āù Ç¾z ćv¾z ć¹wĄþÊĊ~ ćwă ûÿ¿ ¢Æĉ¿ ĂÝĀú¬ù ¢ĉwĄý ½¹

  Ĉýÿ¿ óºù wz ¢zv¾é üĉ¾¤ÊĊz ćv½v¹ Ăí ºÉ Ì¸Êù ÿ ĂÆĉwêù üĊýw ùwí w£ üĊýÿ½Ā£],3[    Ĉù óÿº« üĉv Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv
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  ûvĀ£ )¹¾z Ĉ~ wĄýj üĉÀòĉw« ćwă ûÿ¿ āv¾úă Ăz wĄýj ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ÄĊ¤£ Ĉ³vĀý ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ûÿ¿ ¢Æĉ¿ ¡v¾ĊĊâ£ Ăz Ĉ~

 )¹¾í ā¹wæ¤Åv āºÉ ¾í» óÿº« ½¹ wĄýj ćwă ó¹wÞù ¿v ºý½vºý ¹Ā«ÿ Ì·wÉ ćwă ûÿ¿ Ăí ĈêÕwþù ½¹ ûvĀ£ Ĉù üĊþ°úă 

 

 óÿº«,(  ûÿ¿ ¢Æĉ¿ ĂÆĉwêù ĂÞöé Ç¾z ½¹ ½ÿwþÉ ûv¾{ý¿ÿ½ ćwă  ûÿ¿ ¢Æĉ¿ ¾ĉwÅ wz ÿ¿ÄĊ¤£ ĂÑĀ³ ½¹ āºÉ Ĉå¾Þù ćwă],4ÿ-+[ 

 

  ¿v Āòõv Ç¾z ½¹ ¿v½ºzj ºý¿wÅ0,+    āv¾úă Ăz ¢ùw¸Ñ ¾¤ù1  ĂþĊ¯ ðþÅ º³vÿ  ¿v ĀÅ ā¾é Ç¾z ½¹ Ićv0.3    Ăz ¢ùw¸Ñ ¾¤ù

  āv¾úă1  ćv ĂþĊ¯ ðþÅ º³vÿ    ¿v ¿v½ºzj ćw¤Åÿ½ Ç¾z ½¹0/0    āv¾úă Ăz ¢ùw¸Ñ ¾¤ù3  ćv ĂþĊ¯ ðþÅ º³vÿI    Ç¾z ½¹

 ¿v wă¹w~ ćw¤Åÿ½1+-  āv¾úă Ăz ¢ùw¸Ñ ¾¤ù3 ćv ĂþĊ¯ ðþÅ º³vÿ  ¿v xv½ĀÉ Ç¾z ½¹.2/  ÿ ¢ùw¸Ñ ¾¤ù1   ðþÅ º³vÿ

  ¿v #ÿ¿ ĂÞöé ćw¤Åÿ½ Ç¾z$ ĂÞõwÖù üĉv ½¹ ÿ ćv ĂþĊ¯-,1    āv¾úă Ăz ¢ùw¸Ñ ¾¤ù/    āºĉ¹¾ñ ôĊîÊ£ ćv ĂþĊ¯ ðþÅ º³vÿ

  Ôĉv¾É ½¹ ¾ĊĊâ£ ôĊõ¹ Ăz ¢ùw¸Ñ ¾ĊĊâ£ üĉv )¢Åv ¢ĊõwÞå ÿ ć½v¼ñ xĀÅ½ ćwÒå Ić½v¼ñ xĀÅ½ ÔĊ´ù  Ĉù ĈîĊýĀ¤î£ ćwă

  ¶ö£ xj ºý¿wÅ wz ûj Ĉĉđwz ¿¾ù ÿ Ă¤ÅĀĊ~wý ÿ yĊÊúă ¡½ĀÎz ¾Ċùw¤ĉj ºý¿wÅ wz ¿v½ºzj ºý¿wÅ üĉ¾ĉ¿ Ãwú£ ²ÖÅ )ºÉwz

ĈÅ½¾z è{Õ  )ºÉwz Ĉù Ă¤ÅĀĊ~ ÿ yĊÊúă ¡½ĀÎzÇ¾z ½¹ Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ćwăÅ Ăz ½ÿw· ¿v ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă  ¾¤·wz ¢ú

 ºýÿ½ ĂÑĀ³ èúÝ ûvÀĊù ôĊÉ ÿ û½wù Ĉývÿv¾å Èăwí ÿ ćºĊæÅ ôñ ćwĄîăj ðþÅ ûvÀĊù ÈĉvÀåv wz ßv¹ Ă í ĈzĀÅ½ ĂÑĀ³

º³vÿ ûºĊÊí ¾ĉĀÎ£ Ăz ĈÅwþÉ ĂþĊ¯ çw{Öýv )¢Åv Ă¤Év¹ ĈÊăwíº³vÿ )¢Åv ¿½v øă wĉ ó¹wÞù ćv ĂþĊ¯ ćwă v½ ó¹wÞù ćwă

Ĉù ¾Úý ½¹ Ĉĉwă º³vÿ  ðþÅ ¾Úý ¿v Ăí ºý¾Ċñ  ºþÉwz Ĉù ûwùÀúă wĉ ó¹wÞù ćÁĀõĀýÿ¾í wĉ ĈÅwþÉ Ăþĉ¾ĉ¹ IĈÅwþÉ]-.[  üĉv ½¹)

)¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¿v½ºzj ºý¿wÅ āºÝwé Iwþ{ù Ô· çw{Öýv  Ç¾z ½¹ ¿v½ºzj ºý¿wÅ Ĉ¤Æĉ¿ èzwÖ£ ÷w¬ýv ½ĀÚþù Ăz  ÿ¿ ĂÞöé wz

-,1    ÿ ¢ùw¸Ñ ¾¤ù/  $ ĈþÅ ā¹ÿº´ù wz ½ÿwþÉ ûÿ¿ ¢Æĉ¿Early-Middle Turonian-Late Santonian Ç¾z ÈÉ wz #

  ÔÅĀ£ āºÉ ĂÞõwÖù ¹½Āù]-[    wz xv½ĀÉ Ç¾z ½¹ ¿v½ºzj ºý¿wÅ  wz yĊ£¾£ Ăz.2/    ÿ ¢ùw¸Ñ ¾¤ù0    wz ½ÿwþÉ ûÿ¿ ¢Æĉ¿

$ ĈþÅ ¹ÿº´ùEarly Turonian- Santonian  I #  wz ûw¸°Ċöé ©w³ ćw¤Åÿ½0 *-1,    ÿ ¢ùw¸Ñ ¾¤ù/   ûv¾{ý¿ÿ½ ûÿ¿ ¢Æĉ¿

$ ½ÿwþÉ(Early Turonian-Earliest Santonian    wz ĀÅ ā¾é Ç¾z ½¹ ¿v½ºzj ºý¿wÅ0.3    ÿ ¢ùw¸Ñ ¾¤ù0    ûÿ¿ ¢Æĉ¿

 $ ĈþÅ ā¹ÿº´ù wz ½ÿwþÉ ûv¾{ý¿ÿ½Early Turonian-Late Santonian#    ¿v½ºzj ºý¿wÅ  wz ¿v½ºzj ćw¤Åÿ½ Ç¾z ½¹0/0    ¾¤ù
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  ÿ ¢ùw¸Ñ0    ĈþÅ ā¹ÿº´ù wz ½ÿwþÉ ½v¹ û¿ÿ½ ûÿ¿ ¢Æĉ¿(Early Turonian- Late Santonian)    ½¹ ¿v½ºzj ºý¿wÅ

  wz ûv½ÿ¹Àù Ăý¹¾ñ Ç¾z0,+    ÿ ¢ùw¸Ñ ¾¤ù/   $ ĈþÅ ā¹ÿº´ù wz ½ÿwþÉ ûv¾{ý¿ÿ½ ûÿ¿ ¢Æĉ¿Middle Turonian- 

Santonian#    wz wă¹w~ ćw¤Åÿ½ Ç¾z ½¹ ¿v½ºzj ºý¿wÅ ÿ1+-    ÿ ¢ùw¸Ñ ¾¤ù0    ĈþÅ ā¹ÿº´ù wz ½ÿwþÉ ûv¾{ý¿ÿ½ ûÿ¿ ¢Æĉ¿

$Early Turonian- Santonian ĉwêù ¹½Āù #  ôîÉ$ºþ¤å¾ñ ½v¾é Ĉ¤Æĉ¿ èzwÖ£ ÿ ĂÆ1  ¢Æĉ¿ ć½v¹Āúý èzwÖ£ wz èzwÖù )#

ûÿ¿  Ĉýwù¿ ā¹ÿº´ù Ăz èöÞ¤ù ćwăEarly Turonian  ûÿ¿ ¢Æĉ¿ I¹½¿ ðý½ wz  Ĉýwù¿ ā¹ÿº´ù Ăz èöÞ¤ù ćwăMiddle 

Turonian    ûwù¿ Ăz èöÞ¤ù ćwă ûÿ¿ ¢Æĉ¿ IÀ{Å ðý½ wzLate Turonian   öÞ¤ù ćwă ûÿ¿ ¢Æĉ¿ IÀù¾é ðý½ wz  Ăz è

  Ĉýwù¿ ā¹ÿº´ùLatest Turonian-earliest Santonian   ā¹ÿº´ù Ăz èöÞ¤ù ćwă ûÿ¿ ¢Æĉ¿ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ Ĉzj ðý½ wz

  Ĉýwù¿Santonian  ûÿ¿ ¢Æĉ¿ ½¹ āºÉ ¢{§ ¢ùw¸Ñ üĉ¾¤ÊĊz ÃwÅv üĉv ¾z )¢Åv āºÉ Ì¸Êù Èæþz ðý½ wz  ¹½Āù ćwă

  ûÿ¿ ¢Æĉ¿ ÿ Èæþz ðý½ Ăz èöÞ¤ù ĂÞõwÖùDi.asymetrica T.R.Z    xĀÅ½ ćđwz µ¾ý ¢öÝ Ăz ¢Åv üîúù Ăí ā¹Āz

xĀîÉj ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý üĊýĀ¤ýwÅ ā¹ÿº´ù ½¹ ć½v¼ñÇ¾z ¢ùw¸Ñ )ºÉwz ĂÞõwÖù ¹½Āù èÕwþù ½¹ wă ¿v ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă

ć½v¼ñ xĀÅ½ µ¾ý ½¹ ¾ĊĊâ£ ¿v ĈÉwý ¹Ā· ºývĀ£ Ĉù Ăí ºÉwz Ĉù ¾Ċâ¤ù ßv¹ Ă í ĈzĀÅ½ ĂÑĀ³ x¾á Ăz ç¾É  ¢ĊõwÞå ÿ  ćwă

ĈîĊýĀ¤î£    Ĉýwù¿ ā¹ÿº´ù ¹Ā{ý ¿v ûwÊý Èæþz ðý½ ¹Ā{ý ûw¸°Ċöé ©w³ ćw¤Åÿ½ Ç¾z ½¹ )ºÉwzSantonian   Āòõv Ç¾z ½¹ ÿ

  Ĉýwù¿ ā¹ÿº´ù ¹Ā{ý ¿v ûwÊý ¹½¿ ðý½ ¹Ā{ý ÿ¿ ĂÞöé Ç¾z ÿearliest Turonian   Ì·wÉ ćwă ûÿ¿ ¢Æĉ¿ ¹Ā{ý ¢öÝ Ăz $

 ā¹ÿº´ù ½¹ ć½v¼ñ xĀÅ½ ¹Ā{ý Ăí )¢Åv #¾Úý ¹½Āù Ĉýwù¿ ā¹ÿº´ù    Ĉù v½ ûw¸°Ċöé ©w³ ćw¤Åÿ½ Ç¾z ½¹ üĊýĀ¤ýwÅ Ĉýwù¿

  ½¹ $ĈĉvÀăĀí ¿wå ¹¾îöúÝ  Ăz v½ üĊýÿ½Ā£ Ĉýwù¿ āºÝwé ¹Ā{ý Ăí Ĉõw³ ½¹ ¢Æýv¹ ć½v¼ñ xĀÅ½ üĊĉw~ µ¾ý ¿v ĈÉwý ûvĀ£

üĊýwùĀþÅ ½¼ñ ā¹ÿº´ù ½¹ }ñ wĊý¹ èÕwþù ¿v ć½wĊÆz(v¹ Ĉù üĊþĊÅ¾ă xwÅ ĈĉvÀăĀí ¿wå ¹¾îöúÝ ¿v ĈÉwý v½ üĊýÿ½Ā£  #ºþý

  )¹v¹ ¢{Æý üĊþĊÅ¾ă xwÅ 

 
 ôîÉ0(  Ç¾z ¾ĉwÅ wz ûj ĂÆĉwêù ÿ ĂÑĀ³ x¾á ½¹ ÿ¿ ĂÞöé ĈÅwþÉ ĂþĊ¯ Ç¾z ½¹ ¿v½ºzj ºý¿wÅ Ĉ¤Æĉ¿ èzwÖ£ ÿ Àí¾ù ½¹ ºý¿wÅ üĉv ćwă

 ßv¹ Ă í ĈzĀÅ½ ĂÑĀ³ ç¾É 
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/( Ăþĉ¾ĉ¹ Ĉ¬þÅ èúÝ 
  ÛvĀýv ćÿ½ ¾z wĊý¹ äö¤¸ù Ówêý ½¹ ûĀñwýĀñ ¡wÞõwÖù  ½ÿwþÉ ûv¾{ý¿ÿ½Ývÿ ć¿ÿ¾ùv ¿v ø   ºýv Ă¤Æĉ¿ Ĉù Ă¤É¼ñ ½¹ Ăí ĈÝvĀýv 

ĈõĀöÅ ì£ üĉv ¿v ìĉ ¾ă Ăí ºă¹ Ĉù ûwÊýºýv ā¹¾í vºĊ~ ć½wñ¿wÅ ÿ èzwÖ£ xj ûĀ¤Å ¿v ĈÍĀÎ· çwúÝv Ăz wă  ],/[  ) Ăz

ÿ¹ ¿v ½ĀÚþù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv Ĉîĉ Ăí ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv Ăþĉ¾ĉ¹ èúÝ Ĉzwĉ¿½v Çÿ½  }ĉw£Āå½Āù ½ÿwþÉ ûv¾{ý¿ÿ½ ć¾òĉ¹ ÿ  ¢{Æý

ºÉwz Ĉù ć¿ äí Ăz ½ÿwþÉ ûv¾{ý¿ÿ½  ¹¹¾ñ Ĉù wĉ½¹ ²ÖÅ Ĉ{Æý ¡v¾ĊĊâ£ Ĉþ´þù øĊÅ¾£ y«Āù ¢ĉwĄý ½¹ Ăí  ĂÞõwÖù ½¹ )

 }ĉw£Āå½Āù ¿v ĂÞõwÖù ¹½Āù Ç¾z ½¹ ¿v½ºzj ºý¿wÅ ćwă]--[   v¾ĉ¿ āºÉ ā¹wæ¤Åv ĂêÖþù ½¹ wĉ½¹ xj ²ÖÅ ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z ćv¾z

Åw£¾í ûwù¿ Ăz èöÞ¤ù ÿ ¾{¤Þù Çÿ½ ìĉ üĉv÷¾å ćv¾z ÿ üĊÆ~ Ă  ÃwÅv üĉv ¾z )ºÉwz Ĉù ĂõÿÀĉv ćwă  ¿v āÿ¾ñ ĂÅ

 }ĉw£Āå½ĀùĂÅw£¾í ûĀ¤îýĒ~ ćwă    ¾ĉ¿ $ èúÝ øí èÕwþù ćwýĀå ôùwÉ0+    ºþýwù ¾¤ùPlanoheterohelix   ÔÅvÿ º³ ćwĄzj I#

  üĊz $0+    w£,++   ¾¤ù     ºþýwùPraeglobotruncana  ¿v ¾¤ÊĊz $èĊúÝ ćwĄzj ÿ #,++   ¾¤ù   ºþýwùGlobotruncana#    ÌĊ¸Ê£

 ¢Åv āºÉ ā¹v¹  )  āºÉ ā¹wæ¤Åv ¾ĉ¿ yĊ£¾£ Ăz  ûvÿ¿½ºývÿ ¡đ¹wÞù ¿v ĂÑĀ³ èöÖù èúÝ üĊĊÞ£ ¢Ą« üĊþ°úă

 ¢Åv].0[)P% ×(3.58718 + (0.03534 Depth = e  $%$  

ĂÖzv½ ½¹ ĂíĈù øĊÆê£ ówýĀæþĉv ÛvĀýv ćwĄþù ûv½v¹ û¿ÿ½ Ûwú¤«v ôí Ăz ½ÿwþÉ ûv½v¹ û¿ÿ½ đwz ćºýĀÉ)%P% -P+B / P( =       

]010inf.)×].0[  ā¹v¹ ¿v  ûĀĊÅ¾ñ½ Ăí ºþ¤å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ĂýĀòþĉv ¹Ā· ćwă%%P   ºĊæù ĈöĊÆýw¤~ I#ówýĀæþĉv ćwă ć¿ äí ã¼³ wz$

  üĊú¸£ ćv¾z  üĊz Ăþĉ¾ĉ¹ èúÝ.+    w£,-0+  øă wĄýj )¹½v¹ ¾¤ù  ÈĉvÀåv wz Ăí ºýºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz ć½wùj ćwăÀĊõwýj è{Õ¾z üĊþ¯

¹ ûvÀĊù ¿v èúÝĈù Ă¤Åwí ĂÖzv½ üĉv ¢é  èúÝ ½¹ Ăí ć½ĀÕ Ăz ¹ĀÉ/.+  " ó¹wÞù$ ¾¤ù0+  " ûwþĊúÕv yĉ¾Ñ wz #ìĊ¤îýĒ~4+  

  çwúÝv üĊz.,+    w£04+    èúÝ ½¹ Ăí Ĉõw³ ½¹ ¢Åv ć¾¤ù,-++  " ó¹wÞù$ ć¾¤ù44  " ûwþĊúÕv yĉ¾Ñ wz #ìĊ¤îýĒ~4+   üĊz

  çwúÝv31+    w£,10+   ¾z ½¹ ¿v½ºzj ºý¿wÅ ĂÞõwÖù üĉv ½¹ )¢Åv ć¾¤ù  Ăþĉ¾ĉ¹ Ĉ¬þÅ èúÝ èĊé¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ¶ĊÉ Äĉ¹ÿwý Ç

  ¢{Æý ÿ ûv½v¹ û¿ÿ½ ĈÅºþă ôîÉ ÃwÅv ¾zP/B   ¢öÝ Ăz ĂÞõwÖù üĉv ½¹ üĊþ°úă )¢å¾ñ ½v¾é ûvÿ¿½ºývÿ èúÝ Ăõ¹wÞù ÿ

 ĂýĀúý ¿v Ĉ·¾z ½¹ ć¿ äí ÿ ½ÿwþÉ ûv½v¹ û¿ÿ½ ĈñºÉ Øæ³ ûvÀĊù ÿ Ĉývÿv¾å û¹Āz üĊĉw~  Ç½wúÉ ¿v ½Āí¼ù Ç¾z  ćwă

  ć½wùj¾¤ùv½w~¾¤ùv½w~ Ă{Åw´ù ćv¾z ĂÞõwÖù ¹½Āù Ç¾z ½¹ )¢Åv āºÉ ć½v¹¹Ā· ½Āí¼ù ćwă  ćwăM1    Ĉ ĉw£Āå½Āù āÿ¾ñ$, #  

M2    Ĉ ĉw£Āå½Āù āÿ¾ñ$- #  M3    Ĉ ĉw£Āå½Āù āÿ¾ñ$.#  %P    ÿ #½ÿwþÉ ûv½v¹ û¿ÿ½ ºÍ½¹$Depth   Ăz #èúÝ Ăõ¹wÞù$

  ¹vºÞ£ Ăz ć¿ äí ÿ ½ÿwþÉ ûv¾{ý¿ÿ½ Ĉå¹wÎ£ Ç½wúÉ.++  ¾~ ¹ºÝxĀîÉj ¾ĉ¿ ½¹ )¢Åv āºÉ Ă¤·v¹ ÿ üĉ¾ĉ¿ üĊýÿ½Ā£ ćwă

  āÿ¾ñ Ĉývÿv¾å ûvÀĊù û¹Āz đwz #Ăĉđ øĊ¸Ñ ćwă ìăj yõwá ĈÅwþÉ ðþÅ wz $ ĈýwĊùM1    ÿ¹ ìĊýĀ¤îýĒ~ ćwă¾æĊþĊùv¾å$

  āÿ¾ñ Ĉývÿv¾å ûvÀĊù û¹Āz üĊĉw~ ÿ #û½wí ûÿºz ÿ ôîÉ ćÿ¾í ¡v¾¬³ wz ā¹wÅ óv¾Ċ ÅvĀíÿ¾£ ÿ Ĉæĉ¹½M3   ĉw~ ¿v Ĉíw³ üĊ

  ôñ ìăj ðþÅ ć¾ĉ¹wêù ÿ ôĊÉ ÿ û½wù $üĊýÿ½Ā£ xĀîÉj ćwĄ¤ýv ½¹ )¹½v¹ Ĉýwù¿ ÜÖêù üĉv ½¹ wĉ½¹ xj ²ÖÅ û¹Āz

  āÿ¾ñ Ĉývÿv¾å ûvÀĊù #ćºĊæÅ M3  āv¾úă Ăz  #ĈêĊê³ ½v¹ û½wí ìĊýĀ¤îýĒ~ ćwă¾æĊþĊùv¾å$%P    xj ²ÖÅ û¹Āz đwz ¿v ûwÊý

xĀîÉj ½¹ )¹½v¹ wĉ½¹  wz $üĊýĀ¤ýwÅ ÿ üĊÅwĊþí ćwă  āÿ¾ñ #ćºĊæÅ ôñ ćwă ìăj ðþÅ ÿ û½wù yõwá ĈÅwþÉ ðþÅ

  Ĉ ĉw£Āå½ĀùM1    Ĉ ĉw£Āå½Āù āÿ¾ñ ÿ yõwáM3   û¹Āz üĊĉw~ ¿v ûwÊý ½Āí¼ù ¹½vĀù ÷wú£ Ăí ºÉwz Ĉù üĊĉw~ Ĉývÿv¾å ćv½v¹

xĀîÉj ½¹ wĉ½¹ xj ²ÖÅ  Ăõ¹wÞù ÔÅĀ£ āºùj ¢Åºz üĊòýwĊù èúÝ üĊþ°úă )¹½v¹ üĊýĀ¤ýwÅ ÿ üĊÅwĊþí ćwă ûvÿ¿½ºývÿ    ćv¾z

  ć¹ºÝ ½vºêù wz ¾zv¾z ¾Úý ¹½Āù Ç¾z,/1    ĈêúÝ ÷v¾ñwĉ¹ wz èzwÖù Ăí ºÉwz Ĉù ¾¤ù  èúÝ ā¹ÿº´ù ½¹ ½Āí¼ù ºý¿wÅ û¾ñ¾z
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Outer Neretic    #āºþÊí ¾ĉ¿ wĉ Ĉ«Āù ¾ĉ¿$  ¢öÝ Ăz üĊýĀ¤ýwÅ Ĉýwù¿ ā¹ÿº´ù ½¹ Ăí ¢Åv ¾í¹ Ăz ÷¿đ )¢Åv āºÉ Ă¤Év¼ñ w«¾z

þĊùv¾å ºÍ½¹ ½¹ ¡wýwÅĀý ûvÀĊù Ăîýj  ãv¾ñ ÿ¹ ā¹Āz üĊĉw~ ½wĊÆz ìĊýĀ¤îýĒ~ ćwă¾æĊ%P    ¡½ĀÍ Ăz Ăþĉ¾ĉ¹ èúÝ ÿ

 ôîÉ$¢Åv āºÉ āºĊÊí ÿ øÅ½ ¢õw³ ¾ĊĊâ£ ûÿºz ÿ ¢·vĀþîĉ1  )# 

 

ôîÉ 1( āÿ¾ñ ¡v¾ĊĊâ£ Èĉwúý ßv¹ Ă í ĈzĀÅ½ ĂÑĀ³ x¾á Iÿ¿ ĂÞöé Ç¾z ½¹ Ăþĉ¾ĉ¹ èúÝ üĊĊÞ£ ¡đ¹wÞù ÿ ½ÿwþÉ ûv¾{ý¿ÿ½ Ĉ ĉw£Āå½Āù ćwă 
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 ôîÉ2ý # 5¿v½ºzj ºý¿wÅ ½¹ ìĊýĀ¤îýĒ~ ćwă¾æĊþĊùv¾å Ĉ ĉw£Āå½Āù ćwĄăÿ¾ñ ÈĉwúA, F  ā½wúÉ }ĉw£Āå½Āù āÿ¾ñ- IB, C, D, E  āÿ¾ñ

 ā½wúÉ }ĉw£Āå½Āù.  )¢Åv ¾¤ù Ĉ¤ýwÅ øĊý wz ¾zv¾z ÃwĊêù ) 

 

 

 ôîÉ3 5¿v½ºzj ºý¿wÅ ½¹ ìĊýĀ¤îýĒ~ ćwă¾æĊþĊùv¾å Ĉ ĉw£Āå½Āù ćwĄăÿ¾ñ Èĉwúý #A, B Āå½Āù āÿ¾ñ ā½wúÉ }ĉw£- IC, E   }ĉw£Āå½Āù āÿ¾ñ

 ā½wúÉ,  ÿD,F  ā½wúÉ }ĉw£ĀåĀù āÿ¾ñ. )¢Åv ¾¤ù Ĉ¤ýwÅ øĊý wz ¾zv¾z ÃwĊêù ) 
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« óÿº-( ā¹v¹āÿ¾ñ ¿v āºÉ Ă{Åw´ù ć½wùj ćwă I ÿ¿ ĂÞöé Ç¾z ½¹ Ăþĉ¾ĉ¹ èúÝ ÿ ½ÿwþÉ ûv¾{ý¿ÿ½ ºÍ½¹ āv¾úă Ăz ½ÿwþÉ ûv¾{ý¿ÿ½ Ĉ ĉw£Āå½Āù ćwă

 í ĈzĀÅ½ ĂÑĀ³ x¾áßv¹ Ă 

0( ć¾Ċñ Ă¬Ċ¤ý 
  Ç¾z ½¹ ¿v½ºzj ºý¿wÅ ĂÞõwÖù üĉv ½¹ÿ¿ ĂÞöé    ßv¹ Ă í ĈzĀÅ½ ĂÑĀ³ x¾á ½¹ Üévÿ  ĈÅwþÉ ĂþĊ¯ èĊé¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù    ÿ

ĈÅwþÉ ôĊÆå  é  )¢å¾ñ ½v¾  Ç¾z Ăí ºÉ Ì¸Êù ĂÞõwÖù ¹½Āù Ç¾z ½¹ ¿v½ºzj ºý¿wÅ ĈÅwþÉ ðþÅ ĂÞõwÖù wz ¿v ¾Úý ¹½Āù

-,1    āv¾úă Ăz ¢ùw¸Ñ ¾¤ù/    )¢Åv āºĉ¹¾ñ ôĊîÊ£ ćv ĂþĊ¯ ðþÅ º³vÿ ¿v½ºzj ºý¿wÅ ½¹ ¹Ā«Āù ćwýĀå ĂÞõwÖù ÃwÅv ¾z

  ¹vºÞ£00    Ăz èöÞ¤ù ĂýĀñ,0    yõwé ½¹ ½ÿwþÉ ûv¾{ý¿ÿ½ ¿v Äþ«/  ¿ ¢Æĉ¿  )¢å¾ñ ½v¾é ĈĉwÅwþÉ ¹½Āù ½ÿwþÉ ûÿ  ÃwÅv ¾z
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Plate 1: A1, A2, A3: Dicarinella cf) concavata, Sample number 42, B1, B2, B3: Dicarinella cf. hagni, 

Sample number 2, C1, C2, C3: Dicarinella takayanagii, Sample number 5, D1, D2, D3: Whiteinella baltica, 

Sample number 1, Scale bar represent 100µm. 
 

 

Plate 2: A1, A2, A3: Marginotruncana coronata, Sample number 12, B1, B2, B3: Marginotruncana coronae, 

Sample number 5, C1, C2, C3: Whiteinella cf. paradubia, Sample number 42, D1, D2, D3: 

Archaeoglobigerina cretacea, Sample number 14, Scale bar represent 100µm. 
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Plate 3: A1, A2, A3: Marginotruncana marginata, Sample number 33, B1, B2, B3: Dicarinella cf. 

imbricata, Sample number 18, C1, C2, C3:  Marginotruncana pseudolinneiana, Sample number 25, 

D1, D2, D3: Marginotruncana desioi, Sample number 29, Scale bar represent: 100µm. 

 

 

Plate 4: A1, A2, A3: Dicarinella bouldinensis, Sample number 2, B1, B2, B3: Contusotruncana 

fornicata, Sample number 60, C1, C2, C3:  Marginotruncana cf. renzi, Sample number 20, D1, D2, 

D3: Dicarinella canaliculata, Sample number 50, Scale bar represent: 100µm. 
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